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Védecké a odborné ¢lanky

2. animate v2020-04-25

Vrcholem v TEXovém svété je balicek animate, ktery umoziuje zaradit ani-
mace vznikajici vrstvenim obrazku na sebe, jejich pfipadné ¢asovani a vybér
kreslenych ¢asti, parametr timeline (to je vyhodné u rozsahlych obrézki
skrz velikost vysledné animace) a nové pomaha s generovanim animovanych
svg. Zkusme si prvné ziskat animace ve ¢tyrech zakladnich nastrojich dostup-
nych v TEXLive u ukdzek mimo TEXLive.

2.1. METAPOST v2.0

Dokumentaci ziskdme pies

$ texdoc metapost metafun-p

Jedna z nejstarsich galerii je od Vincent Zoonekynd z roku 1999.
http://zoonek.free.fr/LaTeX/Metapost/metapost.html

Archiv: https://www.ctan.org/tex-archive/info/metapost/examples

Jednoduchou ukazku vzniku animace pres sérii obrazku nalezneme zde:
https://adityam.github.io/context-blog/post/metapost-animation

Pokrocilé animace hledejte na:

http://www-math.univ-poitiers.fr/ phan/animations.html
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations

Diky knihovné luamplib umime psat kéd METAPOSTu piimo v ovém

dokumentu, zdjemce necht nahlédne na tuto ukdzku:
https://melusine.eu.org/syracuse/luatex/luamplibAnimate

Pfi problémech s pismy na trovni METAPOSTu se doporucuje uzit v pre-
ambuli prologues:=3. Ukazeme si animaci vykresleni celého odstavce ze zmi-
néné galerie. Jen se mi nepodafrilo ji vygenerovat ptes bali¢ek luamplib primo
z TEXového dokumentu.

https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/mehats

Soubor 010.mp vypadé takto:
filenametemplate "%j-%3c.mps";
verbatimtexi&latex
\documentclass{article}
\usepackage{lmodern} \usepackage[utf8]{inputenc} \usepackage[T1]l{fontenc}
\begin{document}
etex;
picture tex_pct, glp_pct; numeric glp_num, pth_num[]; path glp_pth[1[];
tex_pct:=btex{\begin{minipage}{\textwidth}\begin{center}
Ukédzka animace spojenjch sil\\balicki METAPOST a animate!
\end{center}\end{minipage}}etex;
glp_pct:=nullpicture;
string fnt_str, txt_str, sub_str; numeric txt_wd; glp_num:=0;

Informaéni Bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 5/2020

VYHLASENI SOUTEZE:
DATA ANALYSIS COMPETITION 2021

DATA ANALYSIS COMPETITION 2021
Zdenék Hlavka

FE-mail: hlavka@karlin.mff.cuni.cz

CALL OF THE DATA ANALYSIS COMPETITION 2021

The International Association for Statistical Computing (IASC) announces the
Data Analysis Competition 2021.

IASC is an Association of the International Statistical Institute (ISI) whose
objectives are to promote the theory, methods, and practice of statistical
computing and to foster interest and knowledge in effective and efficient
statistical computing through international contacts among researchers and
professionals in statistics, computer science, and related areas at universities,
organizations, institutions, governments, and the general public in different
countries of the world, to convert data into information and knowledge.

For the 2021 Data Competition, winners will be invited to present their work at
the Data Science, Statistics, and Visualisation Conference (DSSV-2021)
to be held at Erasmus University, Rotterdam (July 7-9, 2021) or at some
other event organized by IASC (see https://iasc-isi.org/events-all/), depending
on the current COVID-19 situation. The winners will also be invited to submit a
manuscript for possible publication (following peer review) to IASC’s Journal of
Data Science, Statistics, and Visualisation (see https://jdssv.org). In
addition, IASC will sponsor participation at the virtual 63rd ISI World
Statistics Congress (July 12-16, 2021) and one year IASC membership
to all authors of submissions selected by the Committee on Data Analysis
Competition; see https://iasc-isi.org/become-a-member/ for an overview of IASC
membership benefits.

The theme of the 2021 competition is around the analysis of quality-of-life
related data and the submission should clearly describe the significance of
your findings either for individuals or for the society. The primary data set may
come from one or more databases but connecting information from different
databases may help to obtain interesting and original conclusions.
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Védecké a odborné ¢lanky

\begin{document}

\animategraphics [width=0.75\textwidth, controls=all,
poster=last]{10}{010-}{000}{124}

\end{document}

Spoustime:

$ mpost 010.mp
$ lualatex 0l0-metapost.tex
$ lualatex 0l0-metapost.tex

2.2. PStricks v2.97 a nespocet jeho balicka

Galerie najdeme na strankach programu:
http://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=packages
Na animace se Castokrat pouziva pomocny balicek multido, ukazky ze
svéta PSTricks najdeme pfimo v balicku animate. Z galerii vypichnéme:
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/gif/gif
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/basics
melusine.eu.org/syracuse/pstricks/pst-solides3d/animations

$ texdoc multido animate

Zvlastni kategorii tvofi server s blogy http://pstricks.blogspot.com.
Narazil jsem na celou fadu zajimavych balicki, napf. xint. Na serveru je
predstavena celd fada vznikajich a pracovnich balickd. Zminim vybrané.

Dle vzoru https://geargenerator.com vznikd balicek pst-gears, v po-
sledni verzi v0.6. Verze pro 2D je ke stazeni na:

manuel.luque.free.fr/pst-gears-2020/pst-gear-2020-v0.6.zip

drive.google.com/drive/folders/1zyXX3w525m99YPM4wkSd3acJRbcCVsdo

Verze pro 3D, pst-gearsiiid, ve verzi v3, je dostupna na:

http://manuel.luque.free.fr/gearsIIID/pst-gearsIIID-v3.zip

drive.google.com/open?id=1sSIVv2rqbFHhCkyX_VvZ50KLIMXxdrv2

Zaujal mé i balicek pst-crayon, v3.1, ze kterého si piebereme ukazku.

https://drive.google.com/open?id=0Bw5_RBuOn8-qbkhrVGN1REVRUGs

Soubor 020.tex vypada takto:

Informaéni Bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 5/2020

Podklady nam chodily naskenované v ruce, ptes kresby v TEXu, az po
nejriznéjsi vystupy z vypocetnich a simula¢nich nastroji. Jednalo se o celou

vy

$ifi oboru. Zde je nékolik extra ,,vypecenych“ ukazek pro potéseni oka ¢tenare.

75
~ilaia //./.«'. .’/

AN

BN %&

Z ¢lanku B. Volna: Chaotic behaviour of continuous dynamical system generated by
FEuler equation branching and its application in macroeconomic equilibrium model, MB,
140(4), 437445, 2015 (tfi obrédzky); X. Hu, P. Huang, X. Feng: A new mixed finite element
method based on the Crank-Nicolson scheme for Burgers’ equation, AM, 61(1), 27-45,
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Védecké a odborné ¢lanky

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.5\textwidth,controls=all,poster=last]{1}{020}{}{}
\end{document}

Spoustime:

$ latex 020.tex
$ dvips 020.dvi
$ ps2pdf 020.ps
$ lualatex 020-pstricks.tex
$ lualatex 020-pstricks.tex

2.3. Asymptote v2.65

V galerie programu https://asymptote.sourceforge.io/ je blok animaci:
https://asymptote.sourceforge.io/gallery/animations
Zaujala mé galerie P. Ivaldiho na http://asy.marris.fr/asymptote/

s animacemi: http://asy.marris.fr/asymptote/animations/index.html.

Zde je jesté jedna galerii http://www.piprime.fr/asymptote/ s animacemi:
http://www.piprime.fr/developpeur/asymptote/animation-asy_asy.
Vybral jsem nasleduji ukazku.
http://www.piprime.fr/1208/animation_asymptote-£ig0090/
Docasné jsem skrz generovani gifi vyhodil bezpecnostni pravidla:

$ cd /etc/ImageMagick-6/
$ sudo mv policy.xml policy-old.xml

Informaéni Bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 5/2020

Z prvni ruky mohu potvrdit, Ze castokrat i ve dvé rano. Zde je nékolik ob-
razkil ze soucasného projektu Matematika pro pouceni i pro zdbavu, ze sekce
Zéabavnych tloh, http://matikadomu.math.cas.cz/.

2 v —

Nejtézsi sazebni ukoly vyplynuly z ¢asopist tstavu: Czechoslovak Mathe-
matical Journal (ddle CMJ, zaloZen 1951, http://cmj.math.cas.cz/), Ap-
plications of Mathematics (AM, zaloZen 1956, http://am.math.cas.cz/)
a Mathematica Bohemica (MB, zaloZen 1872, http://mb.math.cas.cz/).
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Z ¢lanka J. C. Hurajova, T. Madaras: More on betweenness-uniform graphs, CMJ,
68(2), 293-306, 2018 (dva obrazky); J.Yun Yue, S.Meigin Wei, T.Yan Zhao: Proper
connection number of bipartite graphs, CMJ, 68(2), 307-322, 2018; M. Vlasak: Time dis-
cretizations for evolution problems, AM, 62(2), 135-169, 2017 a T. Bayer, M. Ko¢andrlova:
Reconstruction of map projection, its inverse and re-projection, AM, 63(4), 455-481, 2018.

U nékterych grafii nerad uznal, Ze jsou prili§ tézké na prekresleni bez
vstupnich dat, tak se snaZzil o sazebni jednotu popiski v grafu ¢i alespon
o sazbu popiskil os.
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Védecké a odborné ¢lanky

2.4. TikZ v3.1.5b

TikZ si ziskal nemalou oblibu. M4 rozsadhlou dokumentaci.

$ texdoc tikz

Nejvétsi galerie, tzv. TEXsample, se sklada z pfispévkt mnoha uzivateld.
http://www.texample.net/tikz/examples/tag/animations/

Zde jsem vybral nékteré animace z oblasti matematiky a statistiky.
texample.net/tikz/examples/sine-and-cosine-functions-animation
www.texample.net/tikz/examples/animated-set-intersection
www.texample.net/tikz/examples/animated-definite-integral
www.texample.net/tikz/examples/convolution-of-two-functions
www.texample.net/tikz/examples/animated-distributions

TikZ samotny vSak neni vhodny nastroj na 3D grafy, neumi skryvat nevi-
déné Casti, neni na to primarné stavény. S tim do velké miry pomaha bali¢ek
pgfplots, aktudlné ve verzi v1.17, a pomocny bali¢ek pgfplotstable.
$ texdoc pgfplots pgfplotstable

Za zminku stoji galerie, sourozenec TEXample, server http://pgfplots.
net. Spojil jsem tyto dvé ukazky, 3D graf a animaci.
pgfplots.net/tikz/examples/bivariate-normal-distribution
tex.stackexchange.com/questions/266125/animate-a-pgfplots-3d-plot
Soubor 040.tex vypada takto:
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Matematické olympiada MI@?
http://www.matematickaolympiada.cz/

Karel patfil k narodnim vitéztiim v letech 1971-1973, pozdéji k aktivnim
organizatorim a tvircim uloh. Zde je nékolik ukéazek obrazki z roc¢nikiu 65
az 69. Pérovky (Cernobilé obrazky, ty bez barev a Sedé) mél nejradéji.

ool H G H G
P 1 A4
e | s o
o P | P
| — |
1 1
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2Za pomoc jmenovité dékuji Jaromiru Simsovi.
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Védecké a odborné ¢lanky

3. Okular v20.04-1: zobrazeni animace

Vznik animace je jedna véc, jak je zobrazit v pdf je véc druhé.

Velky problém ve svobodném svété softwaru je, jak takové pdf s anima-
cemi zobrazit. Adobe zrusilo podporu Readeru pro Linux v dubnu 2013 u
verze 9.5.5 pro 32bitové pocitace. FoxIt Reader sice animace vzniklé z ba-
licku animate umi zobrazit, ale také jen mimo Linux. Prakticky stejné je na
tom prohlize¢ PDF-XChange Viewer.

U odlehéenych prohlize¢t pdf (xpdfreader, mupdf, okular, evince) jsme
neméli Sanci. Uzivatel Linuxu to musi obchazet: michani 32 a 64bitovych
aplikaci, Wine, pfes virtualni stroj ¢i zobrazenim pdf na stroji bez Linuxu.

Pomérné velky meznik znamena Google Summer of Code 2019, kdy Joao
Netto rozsifuje Okular a animace vzniklé pfes animate lze spustit.

https://community.kde.org/GSoC/2019/StatusReports/Jo%C3%A30Netto

Ani po velkém T1sili, se mi nepodafilo ze zdrojovych kéd

$ git clone https://cgit.kde.org/okular.git

dostat takovou verzi, kterd by si s tim poradila (Ubuntu 18.04, Ubuntu 20.04,
Debian 10). Nepodafilo se mi to ani pfes

$ sudo snap install --edge okular

Mij nejlepsi odhad je, Ze je nevhodné verze knihovny programu Poppler.

Ovsem nahlédneme-li na zarazeni nové verze 20.04.1 u distribuci https:
//okular.kde.org/download.php mame vyhrano. Nastartujeme-li Ubuntu
20.10, Arch ¢i Gentoo, vSe bézi jako po maésle pfimo z linuxového repozitafe.

Opatrné! Je zde vSak Feseni i pro starsi distribuce. Na Xubuntu 18.04
jsem v /etc/apt/sources.list pridal
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zpatky. Z nic¢eho nic mi tata podéva mobil, Ze mam hovor. A hle, Karel, Ze
si odbocil na prohlidku zticeniny, Ze je tma, a Ze nevi, jak se dostat zpét na
rekreacni stfedisko Jestfabi na Rusavé.

— Pane Horédku, vidite nékde né&jaka svétla?

— Vidim.

— Tak jdéte za tim svétlem, bud je to naSe chata ¢ zadatek vesnice
a z tama my vas uz vyzvedneme autem. Volejte.

— Dobre, ja to tedy zkusim.

Maém jesté jednu vzpominku, se kterou se rad podélim. Karel byl kavalir,
dzentlmen a védél vzdy, kdy uz staci. Na ConTEXt mitinku na Mlyné Brejlov
u Tynce nad Sazavou jsem Karlovi nabizel ofechovku od taty.

— Mém tu vzorek z roku 2008. Déte si?

— Ochutnam.

— Mam tu jesté vzorek z roku 2007.

— Nemél bych, ale to jesté ochutnam.

— Nedate si jesté? Mam tu jesté vzorky z let 2005 a 2006. Tata kazdy
rok trochu experimentoval.

— Ne, ne, opravdu dékuji, ale mné uz sta¢i. Mam akorat. Ale vyfidte
tatinkovi, ze je vybornd, Ze se mu podafila.

Trochu mé mrzi, e Karel nedorazil ani jednou do Ziliny na konferenci
0OSSConf, kde vznikla za vic jak desetileti zajimava TEXova sekce s piijem-
nym posluchacstvem. Pro mne to bylo volné pokracovani ceské konference
TgEXperience na Slovensku. OvSem s tou vyhodou, Ze ¢lovék mize nahlédnout
do jinych sekci: vyvoj opensource software, OSS ve vzdélavani, opendatové,
openhardwarové, open GISové, ale i do 3D tisku. TEXperience byla pro kolegy
ze Slovenska vzdy docela z ruky. Rikéval, %e se obava, Ze by lidé nerozuméli
jemu a on jim. Byl by pfijemné prekvapeny.

Predposledni email od Karla mi dokézal, Ze je to bojovnik. Podrobné mi
popsal co a kde mu z téla doktofi vedou, a ze je upoutan na liazku doma
a Ceka mezi chemoterapiemi. Psal, Zze méa prostor diky koronni rané dokoncit
své projekty, bez ohledu na to, jak 1écba zhoubného nadoru na slinivce, ktery
zablokoval zlu¢ovody, dopadne. Psal jsem mu, Ze drzim palce a muj posledni
email byl nahled na animaci pro Zdenka Wagnera o matematické gnostice.
To by pro METAPOST byla trochu sila. Prikladam péar vzorku z animace.

MATHEMATE MATHEMATICAI
GN@STICE GN®STICS
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Védecké a odborné ¢lanky

$ texdoc svg svg-extract svg-inkscape
$ firefox https://ctan.org/pkg/tikztosvg

Nyni se ndm podafi oteviit pdf pfes Inkscape, nabidne ndm moznosti pres
knihovnu Poppler/Cairo ¢ ptfes upravenou variantu knihovny Poppler. Pokud
navolime Internal import a odskrtneme Replace PDF fonts by closest-named
installed fonts, d& se s obréazkem pracovat, byt texty se nedaji editovat, jsou
z nich kfivky.

Jaromir Antoch tuto cestu podrobnéji zkousel a u nékterych starsich
prispévki se text jakoby rozsype. Davam to za vinu starSim pismim jesté
v rastrovém forméatu. Asi by si to zaslouzilo jesté badani.

TikZ umi vygenerovat svg, viz kapitola 10.2.4 v manudlu verze 3.1.5b,
zavisi vSak na néstroji dvisvgm.

$ texdoc tikz

5. dvisvgm v2.9.1

Na nésledujici testy jsem si pfipravil zatézkavaci dokument, pracovné sou-
bor 100-pisma.tex. Znaky s diakritikou, rastrové emodzi a kousek japonské
bésné jako zastupce jazykia CIJKV.

\documentclass{article}

\usepackage{emoji}

\usepackage{luatexja}

\begin{document}\pagestyle{empty}

\huge\noindent

0, nahly dést jiz zviril prach a &ila lafi ted b&zi s houfcem gazel

k dkrytim.\emoji{baby}\emoji{sparkling-heart}\emoji{speak-no-evil-monkey}
SBRHCET 2RI RLPATES Re ZERA T HDILIC Miadnadn RoH
\end{document}

b

Jeden ze starSich pokusi jak ziskat svg je nastroj pdf2svg. To bude pro
mne srovnavaci dokument.

$ sudo apt install pdf2svg

Spoustime a dostavame prvni obrazek ze ¢tyt déle v textu.

$ lualatex 100-pisma.tex
$ pdf2svg 100-pisma.pdf 100-pisma-pdf2svg.svg

Néstroj dvisvgm ma domovskou stranku https://dvisvgnm.de.

$ man dvisvgm
$ info dvisvgm
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SBOHEM, DRAHY KARLE, SBOHEM!
ADIEU, MONSIEUR KAREL, ADIEU!

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Karel Hordk se s nami rozloucil 22. srpna 2020 ve svych rannych 66 letech.

Setkavani se s panem doktorem

Pravdépodobné kazdy z vas mé v okoli osobu, u které si nevzpomene, kdy
a kde se s ni poprvé setkal, at uz osobné ¢i zprostiedkovaneé.

To je muj pfipad u Karla Hordka, mj. spoluzdka Jaromira Antocha. Af
marné premyslim, nevim, jestli jsem jeho jméno zahlédl poprvé u nékteré
z tirazi sbirek uloh, nebo jako jeden z tspésnych soutézicich ¢i ¢lent komise
u matematickych olympiad, nebo jako jeden z predsedt Cs. sdruzeni uzivatelt
TEXu, ¢i jako jeden z ti¢astnik BachoTEXt, EuroTEXU ¢i ConTEXt mitinkd.

Rada TEXistt se s jeho praci poprvé setkala pies jeho kalendafe. Zde
je jedna ukéazka. Je to délané na kolené pies METAPOST. Zacal s nimi na
prelomu tisicileti (tipuji od padesétin) a skonéil u 17 stran. Lze zménit rok
a vSe se prepocité a prekresli. Napsal o nich prispévek Geometric Diversions
with TEX, METAFONT and METAPOST do ¢asopisu TUGBoat, Vol. 24, No. 3,
449-452, 2003, https://wuw.tug.org/TUGboat/tb24-3/horak.pdf.
Matematicky dstav AV CR

www.math.cas.cz AU
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Védecké a odborné ¢lanky

O, nahly dést jiz zvifil prach a éla lan ted || O, nahly dést jiz zvitil prach a ¢ilé lai ted
wws . - 2 s . . o Y
bézi s houfcem gazel k tikrytim. £ B || bezi s houfeem gazel k iyt [Z e )

Sl <y B EE ARG || Bk A3 SR EE RIWHTES ®
Z ZEMKZ T oilic W@ || % 22tz T ol IRRth b b

o W
0, nahly dest jiz Zviril prac h a cila lan  ted
&zf s houfcem gazel k ukrytm. oL J

SECEY EHEY RLBTES ®
= EBRIT WO0IC RinEthdsh

Bod

Prvni fadek ndm vysdzi dokument do dvi (1. obrazek i identicky vysledek
nastrojem pdf2svg), druhy pfevodem pisem do vektorovych kiivek, tieti se
pokusi o vyséazeni s ndhradou pisem a posledni pifikaz je ukdzka geometrické
transformace celé stranky. Zde jsou nahledy. Je vidét, Ze nastroj ma néjakou
zavadu u pozadi rastrovych emodzi, jinak je vysledek uspokojivy pfi prevodu
pisem do kiivek.

6. animate 4 dvisvgm

Ve svété JavaScriptu se déji neskutecné véci.
Prezi

https://www.w3.org/TR/SVG11/animate.html anime.js svg.js d3.js https://css-

tricks.com/animate-calligraphy-with-svg/

https://github.com/plexus/svg-slides https: //github.com/Moerphy/dizzy.js

https://sozi.baierouge.fr

Za béznych okolnosti si 1ze pdf prevést na rastrové obrazky a lze s nimi
na webu délat cokoliv. Ale jak pfijde na uziti hypertextovych odkazi, vlozeni
videi a animaci, je lepsi jit jinou cestou.

Rudolf Blasko se mne ptal, jestli by dokazal svou 2D animaci z Asymptote
dostat do animovaného svg. Neni tedy na Sskodu podivat se na moznost vyge-
nerovat animaci z TEXu. Pfedstavim vam jednu z moznych cest spoluprace
TEXu a JavaScriptu.

Vezmeme druhy obrazek z ¢lanku Rudolfa Blaska, animace ve 2D pfipra-
vena v Asymptote. Pracovné soubor animacka.tex, jakoze souc¢ast knihy.
\documentclass{standalone}

\usepackage[inline]{asymptote}
\begin{document}
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%! mpost zoonek.mp

prologues := 3;

outputtemplate := "%j-Y%c.svg";
outputformat := "svg";
beginfig(32)

u:=1lcm; pair A,B,C,D,E,F,G;
A := (-u,u); B := (O,u); C := (u,u); D := (-u,0); E := (0,0); F := (u,0);
draw A--D; draw A--E; draw A--F;
draw B--D; draw B--E; draw B--F;
draw C--D; draw C--E; draw C--F;
dotlabel.top(btex $a$ etex, A); dotlabel.top(btex $b$ etex, B);
dotlabel.top(btex $c$ etex, C); dotlabel.bot(btex $a’$ etex, D);
dotlabel.bot(btex $b’$ etex, E); dotlabel.bot(btex $c’$ etex, F);

endfig;

bye.

Spustil jsem poté:

$ mpost zoonek.mp
$ inkscape zoonek-32.svg &
$ firefox zoonek-32.svg &

soNZ

Prvni fadek vygeneruje soubor zoonek-32.svg, druhy fadek soubor ote-
vie pro pfipadnou tpravu a posledni fadek otevie soubor pfimo v prohlizeci.

Za pomoci webové napovédy jsem zkusil vlozit obrazek do webové stranky
index.htm a tu si pak pfes firefox index.htm otevrit. Jedna se o Ctyfi
zékladni zptisoby vloZeni svg plus patou cestu pfes kaskadovy styl CSS jako
opakujici se obrazek v pozadi. Snad se v ndhledu zorientujete. Urcité existuje
nespocet dalsich zptsobi, nechavam hlubsi badani na ¢tenari.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head><meta charset="UTF-8"/>
<style>body{background-image: url(zoonek-32.svg);}</style>
</head>
<body>
<img src="zoonek-32.svg" />
<object type="image/svg+xml" data="zoonek-32.svg"></object>
<embed type="image/svg+xml" src="zoonek-32.svg" />
<iframe src="zoonek-32.svg" width="70px" height="50px"></iframe>
</body>
</html>

(@) file:/{/home/malipivo/]
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Védecké a odborné ¢lanky

\animategraphics{8}{_animacka-1}{}{}
\end{document}

Spustime:

$ dvilualatex jadro.tex # nebo: lualatex —-output-format=dvi jadro.tex
$ dvilualatex jadro.tex

Vznikd ndm soubor jadro.dvi. Ten uz prevedeme do svg.

$ dvisvgm --exact --zoom=-1 --page=- jadro.dvi
Ten jiz muzeme oteviit, napf. pres

$ firefox jadro.svg
$ google-chrome jadro.svg
$ chromium jadro.svg
$ opera jadro.svg

Pokud bychom si naopak prali zafadit jadro.svg na webovou stranku,
mustr by vypadal jako v tomto pracovnim souboru webovka.html:
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=utf-8">
</head>
<body>

<object width="400px" type="image/svg+xml" data="jadro.svg"></object>
</body>
</html>

7. svganimation

MR

Je tu jeSté jind moznost. A to ziskat sérii nezdvislych svg, jeden svg soubor
vznikly z jednoho snimku ¢i jedné strany pdf dokumentu. To bychom u nasi
ukazky predchozi kapitoly ziskali z mnohastrankového pdf takto:

$ dvisvgm --pdf --exact --zoom=-1 -o "}f-%Op" --page=- _animacka-1.pdf

Parametr -o nam zajisti nazev souboru bez dodateénych nul. Nastroji
bychom nasli nespocet, mé zaujal projekt na Syracuse:
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation
Zde je nékolik ukazek:
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation-exemples
Prvni tkol je nastroj stdhnout. Lze to pres tlacitko tree snapshot z
https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/?p=svganimation.git;a=tree
Pro automatizéry z prikazového radku:
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$ wget -0 EmojiOneMozilla.ttf https://github.com/mozilla/positron/blob/master/
browser/fonts/EmojiOneMozilla.ttf?raw=true

$ wget -0 AppleColorEmoji.ttf https://github.com/potyt/fonts/blob/master/
macfonts/Apple’20Color’%20Emoji/Apple’%20Color)20Emoji.ttf?raw=true

$ texdoc emoji emojicite

%! lualatex mal-emoji.tex
\documentclass{standalone}

\usepackage{emoji}

\begin{document} \fontsize{19}{19}\selectfont
\def\mallist#1{%
\setemojifont{NotoColorEmoji.ttf}\emoji{#1}), P¥edvolené
\setemojifont{NotoEmoji-Regular.ttf}\emoji{#1}/
\setemojifont{EmojiOneMozilla.ttf}\emoji{#1}
\setemojifont{TwemojiMozilla.ttf}\emoji{#1}%
\setemojifont{AppleColorEmoji.ttf}\emoji{#1}}%
\mallist{joy} \mallist{kiss-mark} \mallist{+1}
\end{document}

o220 H00S% Ll ek

2.11. Baliéek pgfornament

Na odleh¢enou zminim jesté jeden balicek, ktery je pfepracovan pies TikZ
a dava tak moznost zasdhnout do rtznych kreseb a udélat z nich malbu.
Autorem je Alain Matthes, ornament vlevo na dalsi strané. Velkou inspiraci
ke vzniku byl baliéek pgfornament-han z roku 2018 od LianTze Lim (#R3%4%)
a Chennan Zhang (5K &F4), viz ornament vpravo.

$ texdoc pgfornament pgfornament-han

%! lualatex mal-pgfornament.tex

\documentclass [margin=1pt]{standalone}

\usepackage [dvipsnames]{xcolor}

\usepackage{pgfornament}

\usepackage{pgfornament-han}

\begin{document}

\tikzset{pgfornamentstyle/.style={draw=green!20!black, fill=orange, fill
opacity=.5, scale=0.7, ultra thick}}/

\tikz\node{\pgfornament{3}};

\tikzset{pgfornamentstyle/.style={draw=Goldenrod, fill=Red, line width=1pt}}

\tikz\node[fill=black, circle, draw=Red, line width=2pt, inner
sep=-8pt]{\pgfornamenthan[scale=0.25]{56}};

\end{document}
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v textové formé, nikoliv v pdf. Jedna se o jisty pokus generovani snimki jako 2.8. Balicéek tcolorbox

df pres b bo nastroj t line. . ‘s s v s .
U bAl pres beamer nebo nastro) typu poweriine Storm v dokumentaci balicku mercatormap masivné pouziva tento balicek,

$ youtube-dl -o linus.mp4 https://www.youtube.com/watch?v=CYvJIPra7Ebk jeho? je i autorem. Ackoliv bali¢ek znam a je vhodny piedevim do prezentaci,
$ ffmpeg -i linus.mp4 ~vn linus.mp3 riznych poznidmek do knih a skript, na plakatky a obalky knih, pifecejenom na
deformace i s videem jako perlicka Perli¢ka. dvisvgm -n —transform="R20,w/3,2h/! ném autor dale pracuje a stoji za pfipomenuti. Ja jsem si z obfi dokumentace

Tlcm,lcm S2,3”export-media.dvi ¢itajici pres 500 stran vytahl zabiho prince, nu, spi$ obycejnou zabu.

$ texdoc tcolorbox
9. ZN\.THGQ. na mHﬁ&@H.N.”—A#m/\m#: NN\.ANMH.GEN U_.N.HQUAN”—HHEU_.W %! lualatex mal-tcolorbox.tex

\documentclass{standalone}
KdyZ opomineme GeoGebru a dalsi vhodné nastroje, zde je zajimavy expe- \usepackage{tikz}
riment, na ktery bych rad poukazal. \usepackage{tcolorbox}

\usetikzlibrary{patterns}
\tcbuselibrary{skins,hooks}
\tcbset{frogbox/.style={enhanced, colback=green!10, colframe=green!65!black,

https://tex.stackexchange.com/questions/145262/how-to-create-pstricks-
animations-on-the-web-page-with-interactive-control-panel https://github.co-

B\@%%@B@i@ﬁ\ﬁmﬂmxmum enlarge top by=5.5mm, overlay={\foreach \x in {2cm,3.5cm} {
Ono asi mélo dojit na nipad Petra Olsdka zminény na jedné konferenci \begin{scope} [shift={ ([xshift=\x]frame.north west)}]

@U@mebomu Ye _u% mél Hmwﬂ @m@;&mw do C++ knihoven. WWO&m; e se HWWO/J\\ /wwdrﬁa.w.wsn.mﬂmou._ 65!black, fill=green!10, line width=1mm] (0,0) arc

napad a podobné pokusy neuchytily, pomohlo by programatorskym polyglo- /vmdrﬁm.ﬁwﬂmﬁ”ﬁww (<0.2,0) arc (0:180:1mm);

tam v pfechodech mezi TEXem a dalsimi jazyky. \end{scope}}}1}}

\tcbset{ribbon/.style={overlay app={\path[fill=blue!75!white, draw=blue,
double=white!85!blue, preaction={opacity=0.6, fill=blue!75!white}, line
width=0.1mm, double distance=0.2mm, pattern=fivepointed stars, pattern
color=white!75!blue] ([xshift=-0.2mm, yshift=-1.02cm]frame.north east)
-- ++(-1,1) -- ++(-0.5,0) -- ++(1.5,-1.5) -- cycle;}}}

\begin{document}

\begin{tcolorbox}[frogbox, ribbon, title=Experiment]

Pozdrav od baliZku \textsf{tcolorbox}\ldots\par\ldots s pouZitim vice vrstev.

\end{tcolorbox}

\end{document}

Experiment

Pozdrav od balicku tcolorbox...
.S pouzitim vice vrstev.

2.9. Balicéek tikz-planets

S tsmévem pisi, Ze s pfichodem Lua (z portugal$tiny mésic) se hodi takovy
balicek. Zde je ukazka vysazeni fazi Mésice.
$ texdoc tikz-planets

%' lualatex mal-tikz-planets.tex
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Védecké a odborné ¢lanky

Podafrilo se mi to vyfesit v Blenderu, ale tehdy dokumentace ke kvaterni-
ontm (rozsifeni komplexnich éisel pro 3D) byla stroha, hledal jsem dopliiujici
materidly. Zaujalo mé video youtube.com/watch?v=d4EgbgTmOBg s detaily
na eater.net/quaternions, ale co vic, na féru byla zminka, ze video bylo
vytvorené v programu Manim. Tak jsem se do toho vic ponofil, neb mi nazev
programu nic netikal.

Zde je par ukazek od tvirci ze zminéného videa:

2. Hello World! aneb Manim animuje ¢tverec na kolecko

Jedna se o vyvijeny program na matematické animace a je docela programa-
torsky orfisek dat vSe do laté (instalaci, rozbéhnuti ukazek, vlastni tvorba).
Bral jsem to vSak za soucast uceni se.

Program lze nainstalovat pies pip3 (manimlib), virtualenv, docker,

anaconda, ale hlavné pfimo. Detaily jsou na github.com/3blb/manim.
$ git clone https://github.com/3blb/manim.git
$ cd manim

$ sudo -H pip3 install -r requirements.txt
$ python3 manim.py example_scenes.py SquareToCircle -pl

Pokud vSe probéhne v poradku spusti se vam video, kdy se bily ¢tverec
zméni na barevné kolecko a to pak zmizi.

Problém jsem meél s instalaci knihovny pycairo, to jsem vicéi manualu
vyftesil pres:

$ sudo apt install python3-cairo
$ sudo -H pip3 install manimlib --ignore-installed pycairo
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\begin{document}

\begin{tikzpicture} [remember picture]

\codeBlock{%

\cPart{functionHead} {function \cPart{functionName}{gcd}
\cPart{paramList}{(p, q)}} \{ \\[2.5pt]

\ptab{}\mtPoint{mostLeft}if (q === 0) \{ \\

\ptab\ptab{} return p; \\

\ptab\} else \{ \\

\ptab\ptab{} return gcd(q, p\%q);\extremPoint{mostRight} \\

\ptab\mbPoint{mostBottom}\} \\

\} }% end od \codeBlock

\fitExtrem{functionBody}{(mostLeft) (mostRight) (mostBottom)}

\codeAnnotation{functionHeadText}(-1,3){Function\\head}

\codeAnnotation{functionBodyText}(-1,1){Function\\body}

\codeAnnotation{functionNameText}( 1,4){Function\\name}

\codeAnnotation{paramListText} ( 3,4){Parameter\\list}

\draw[->,annotation] (functionHeadText) -- (functionHead);
\draw[->,annotation] (functionBodyText) -- (functionBody);
\draw[->,annotation] (functionNameText) -- (functionName);
\draw[->,annotation] (paramListText) -- (paramList);
\end{tikzpicture}
\end{document}
Function Parameter
name list
Function /.

head lvTﬁdndHob ;mI Ei {

if (q === 0) {

return p;
) } else {
Function | .
body return gcd(q, p%q);

}

2.7. Baliéek mercatormap

V roce 2018 na konferenci OSSConf v Ziling Ale§ Kozubik ptedstavil z po-

hledu uzivatele bali¢ek getmap. Ten pracuje s OpenStreetMap. Tehdy to byl

novy balicek i pro mne a pfijemné prekvapeni. Letos jsem organizatory pred-

béhl, protoze jsem jako prvni objevil tento balicek. Je to cenné hlavné z po-

hledu propojeni dvou sekci: TEXové a GISacké. Autorem je Thomas F. Sturm.
Je potfeba mit Python3 a nékolik balickti, v mém piipadé to bylo:

$ sudo apt install python3
$ sudo -H pip3 install Pillow requests
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Védecké a odborné ¢lanky

puirnymi soubory na github.com/zimmermant/manim tutorial. Velkou in-
spiraci jsou i zdrojové kédy na github.com/Solara570/demo-solara. Dal-
§i tutoridl lze nalézt na github.com/malhotrab/Manim-Tutorial, obsahly
v ¢instiné pak na github.com/cai-hust/manim-tutorial-CN.

Kdo déva prednost videotutoridliim, necht nahlédne na youtube.com/
channel/UCxiWCEdx7aY88bSEUgLOC6A s podplrnymi soubory na github.
com/Elteoremadebeethoven/AnimationsWithManim.

Za poklad ke zkouméani vsak lze povazovat piimo ve slozce manim adresar
from_3bib, specialné adresai old. Rada kéd# vSak nejede na prvni dobrou,
neb autofi Manim pfepracovavaji a upravuji. Nechavam oteviené pro bada-
tele, je to splet pieklepti, programatorskych hakt a hicka v Pythonu.

V Cestiné v akad. roce 2017/2018 probéhl semindi od Mirka Olsdka,
http://www.olsak.net/mirek/manim/, od brezna 2020, mozna v souvis-
losti s koronavirem, vznikaji preklady anglickych videi, www.youtube.com/
channel/UCIhWS2rX780XidZ87QLkkxA.

5. Otazky a odpovédi

Predstavim nékteré bézné situace a jejich reseni.

5.1. Jak resit diakritické znaky?

Jingmi slovy, lze zasdhnout do preambule TEXové sablony? Sablona je ulozena
v souboru manimlib/tex_template.tex, po zaloze souboru jsem jej upravil
do této podoby:

\documentclass[preview] {standalone}
\usepackage [czech] {babel}
\usepackage [utf8] {luainputenc}
\usepackage [IL2] {fontenc}
\usepackage{amsmath,amssymb}
\usepackage{halloweenmath,tikz,fdsymbol}
\renewcommand\rmdefault{cmr}
\renewcommand\sfdefault{cmss}
\renewcommand\ttdefault{cmtt}
\begin{document}

YourTextHere

\end{document}

V pozadi se uziva latex s pfevodem do svg. Pfepnul jsem si na lualatex
s jednim parametrem navic v manimlib/utils/tex_file_writing.py:
commands = [

"lualatex", # byl "latex",
"-output-format=dvi", # pridany radek

24

Informaéni Bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 5/2020

\begin{document}

\num{1+-2i}, \num{.3e45}, \si{kg.m.s"{-1}},

\si{\kilogram\metre\per\second}, \si{\joule\per\mole\per\kelvin},
\si[per-mode=fraction]{\cancel\kilogram\metre\per\cancel\kilogram\per\second},
\si{\kilogram\tothefourth}, \si{\quartic\metre}, \par \num{1le2/3e4},
\ang{6;7;6.5}, \angl[angle-symbol-over-decimal]{45.697},

\SI{100}{\mebi\byte}, \SI[prefixes-as-symbols=false]{30}{\kibi\bit},
\SI{1.234}{\metre}, \SI[locale = DE]{6.789}{\metre}

\end{document}

1420, 0.3%10%, kgms!, kgms~!, Jmol "' K1, W keg?, m?,
1 x 102/(3 x 10%), 6°7/6.5", 45°697, 100 MiB, 30 x 210 bit, 1.234m, 6,789 m

2.4. Balicek tikz-network

Na sazbu obrazki z teorie graf existuje nespocet nastroji, napt. tkz-graph.
U tohoto balicku od Jiirgena Hackla mne zaujaly vrstvy ve 3D. V pracovnim
adresafi jsem si nalinkoval pomocné soubory a ukazky se rozbéhly.

$ mkdir data

$ cd data

$ 1n -s <cesta>/texmf-dist/doc/latex/tikz-network/data/ml_{vertic,edgltes.csv
$ cd

$ texdoc tikz-network

%! lualatex mal-tikz-network.tex
\documentclass{standalone}
\usepackage{tikz-network}
\begin{document}
\begin{tikzpicture}[multilayer=3d]
\Vertices{data/ml_vertices.csv}
\Edges{data/ml_edges.csv}
\end{tikzpicture}

\end{document}
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Védecké a odborné ¢lanky

srdce.set_color(RED); srdce.rotate(-45);
self.play(GrowFromCenter (srdce), run_time=5); self.play(FadeOut(srdce),
run_time=2); self.wait(1); self.play(ShowCreation(modalive),
run_time=40); self.wait(1); self.play(FadeOut(modalive), run_time=5);
self.wait (1)

Animace: python3 -m manim ukazky/moda-live.py -p

5.3. Lze animovat matematiku?

Pozornéjsi TEXisté si vSimli, ze v preambuli Ssablony je bali¢ek halloweenmath,
nyni jej pouzijeme v souboru ukazky/rovnice.py.

from manimlib.imports import *
class Rovnice(Scene):
def construct(self):

suml=TextMobject (r"$$\sum_{i=0}"{n} {n\choose i} a"{n-i} b~i = (a+b) n$s$")
suml.scale(2); suml.to_edge(UP); suml.set_color(WHITE);
self.play(Write(suml), run_time=3); self.wait(1)
sum2=TextMobject (r"$$\mathwitch*_{i=0}"{n} {n\choose i}
\mathrightghost~{n-i} \mathleftghost~i \xrightwitchonbroom*{}
(\mathrightghost+\mathleftghost) "n$$")
sum2.scale(1.75); sum2.to_edge(DOWN); sum2.set_color (WHITE)
self.play(ReplacementTransform(suml.copy(), sum2), run_time=6);
self.wait(4)

Animace: python3 -m manim ukazky/rovnice.py -p

5.4. Lze animovat kandzi?

s o

Asi nejrychlejsi zptsob je si v manimlib/constants. py zapnout Chinese TEX:
TEX_USE_CTEX = True # False
Tim si zajistime, ze budeme uzivat xelatex a TEXovou Sablonu v souboru

manimlib/ctex_template.tex. Tu jsem si po odzilohovani upravil do této
podoby:
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2.1. Balicek nicematrix

TikZ vedle grafiky navrhl i sazbu tabulek a matic jako skladani pojmeno-
vanych uzlt (angl. nodes). Balidek nicematrix rozsifuje vizudlni moZnosti.
Upravuje styl vypustkti s moznosti se napojovat mezi uzly. Dokument se sazi
t¥ikrat. Prvné se zjistuji rozméry pro knihovnu TikZu fit a poté se vSe spravné
umistuje pres tikz. Autorem bali¢ku je Frangois Pantigny.

$ texdoc nicematrix tikz

%' lualatex mal-nicematrix.tex

\documentclass{standalone}

\usepackage{tikz,nicematrix} \usetikzlibrary{fit}

\tikzset{highlight/.style={rectangle, fill=red!15, blend mode = multiply,
rounded corners = 0.5 mm, inner sep=1pt, fit = #1}}

\begin{document}

\begin{NiceMatrixBlock}[auto-columns-width] \NiceMatrixOptions{nullify-dots}

$\begin{array}{cc}&

\begin{bNiceArray}{C>{\strut}CCCC} [name=B, first-row]

&& C_j\\ b_{11} & \Cdots & b_{1j} & \Cdots & b_{in} \\

\Vdots && \Vdots && \Vdots \\ && b_{kj}\\

&& \Vdots\\b_{n1} & \Cdots & b_{nj} & \Cdots & b_{nn}\end{bNiceArray} \\ \\

\begin{bNiceArray}{CC>{\strut}CCC} [name=A, first-coll

& a_{11} & \Cdots &&& a_{in} \\& \Vdots &&&& \Vdots \\

L_i & a_{i1} & \Cdots & a_{ik} & \Cdots & a_{in} \\

& \Vdots &&&& \Vdots \\ & a_{n1} & \Cdots &&& a_{nn} \\

\end{bNiceArray}& \begin{bNiceArray}{CC>{\strut}CCC}

& && & \\ & & \Vdots \\ \Cdots & & c_{ij} \\ \\ \\

\end{bNiceArray} \end{array}$ \end{NiceMatrixBlock}

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\node [highlight=(A-3-1) (A-3-5)]{}; \node[highlight=(B-1-3) (B-5-3)1{};

\draw[color=gray] (A-3-3) to [bend left] (B-3-3);

\end{tikzpicture}

\end{document}
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Védecké a odborné ¢lanky

5.6. Lze animovat diagramy?

Jako posledni ukazku jsem vybral extrémni ptipad knihovny Danim.

$ git clone https://github.com/graviton1221/Danim
$ sudo -H pip3 install pandas

V Danim/BubbleChart/bubblechart_constant.py jsem \\ upravil na /,
jak pracuji pod Linuxem. A jesté jednou jsem si zapnul CTEX.

Kazdy popisek se generuje do zvlastnitho TpXového souboru, vznik ani-
mace tedy trva: python3 -m manim Danim/BubbleChart/BubbleChartAni
mation.py BubbleChartAnimation -p

Ukéazka z 19. vtefiny videa v inverznich barvach kvli tisku bulletinku.
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6. Co s programem Manim neumim?

Co jsem nepotieboval a nezkousel jsem do hloubky je Zivy pfenos pfes pro-
tokol tcp (parametr —-livestream) s podporou pro Twitch pfes parametry
--to-twitch a --with-key. Hashovaci kli¢ jsem naSel na twitch.tv pod
uzivatelem; Settings; Channel and Videos a pak Primary Stream key (Copy
nebo Show).

Prace se soubory svg je nativni, zde jsou oblibené figurky prednaseji-
cich (PiCreature, Stickman a Linus). Lze si vytvofit vlastniho priivodce.
Nezkousel jsem, byt névod existuje, https://talkingphysics.wordpress.
com/2018/08/14/working-with-svg-files-manim-series-part-12/.
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Vznikd podpora pro JavaScript, viz github.com/JazonJiao/Manim. js.
Ptes JavaScript bych na animace volil spi§ d3js.org.

Vznik4 téz webové rozhrani, viz github.com/eulertour/eulerv2. To mi
prislo ve webovém prohlize¢i extrémné pomalé.

20D

Pokud chcete nahlédnout na animace zminéné v ¢lanku, a programéatorské
a TEpXové véci si nezkouset, navstivte mij skromny kanal na YouTube:

youtube.com/playlist?1ist=PLnD-4Ssyh8y0Qi08n9L8WJI3wV3u2p9V09
il

Co zminit zavérem? Je to jiny svét, snad jsem vadm hlavu nezamotal vic
nez je zdravo, mam totiz pied sebou vic otazek nez odpovédi, i tak vSak preji
hezké badani s nastrojem Manim!

o MiZeme uzit Lual4TEX a libovolné pismo pres bali¢ek fontspec?

e Lze ziskat animaci jako sérii soubort svg?

e Muze se objekt pohybovat po libovolné kiivce, napf. po spirdle?

e Je mozné (de)aktivovat vyhlazovani pisem?

o Jak lze idedlné zafadit grafiku z programi METAPOST a PSTricks?
e Jak by to bylo se zafazenim 3D objektii (Asymptote, Blender)?

e Lze vlozit grafické vystupy z programi typu Matplotlib a R?

e Lze vlozit do vznikajici animace video? Napfiklad ve videu o kvaterni-
onech je pohyb ruky, tedy to lze, ale jak ...

Je vidét, ze 3bluelbrown je ucitel télem i dusi a nuti nas premyslet a pro-
gramatorsky hledat a experimentovat. Ne nadarmo byl 13. 3. 2020 Grant San-
derson pozvén jako fe¢nik do TEDxBerkeley (https://youtube.com/watch?
v=s_L-fp8gDzY) s tématem What Makes People Engage With Math, mini-
malné jako dusevni kantorskd podpora v dobé koronaviru.

if you have a soul, you have to know why, right?
— Grant Sanderson @ 00:13:04,159265
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