
Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

O
ce
ni
l
js
em
,
že
au
to
ři
ko
ns
ta
tu
jí
,
že
do
br
é
pr
og
nó
zo
vá
ní
(a
ro
zh
od
ov
án
í

ob
ec
ně
)
je
př
ed
ev
ší
m
ot
áz
ka
sp
rá
vn
é
pr
ác
e
s
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
m
i.
Z
de
př
iz
ná
-

vá
m
kn
iz
e
ve
lk
ou
zá
sl
uh
u
př
ip
op
ul
ar
iz
ac
ip
ra
vd
ěp
od
ob
no
st
ní
ho
uv
až
ov
án
íš
i-

ro
ké
ve
ře
jn
os
ti
,
pr
o
kt
er
ou
je
pr
im
ár
ně
ur
če
na
;
p
od
le
ka
p.
6
si
vě
tš
in
a
(a
m
e-

ri
ck
é)
ve
ře
jn
os
ti
ne
př
ip
ou
št
í
vl
iv
ná
ho
dn
ýc
h
pr
oc
es
ů
na
ut
vá
ře
ní
dě
ji
n.
N
a

dr
uh
ou
st
ra
nu
vn
ím
ám
ur
či
tý
ro
zp
or
,
kd
yž
kn
ih
a
na
za
čá
tk
u
sl
ib
uj
e,
ja
k

ná
s
uč
in
í
ch
yt
ře
jš
ím
i
a
m
ou
dř
ej
ší
m
i,
a
pa
k
sm
ěř
uj
e
„
je
nÿ
k
to
m
u,
že
pr
o-

m
yš
le
né
pr
og
nó
zy
(s
up
er
pr
og
nó
zy
)
vy
ža
du
jí
zj
iš
ťo
vá
ní
in
fo
rm
ac
í,
kr
it
ic
ké

uv
až
ov
án
í
a
ro
zb
or
da
né
si
tu
ac
e,
od
ha
d
p
ra
v
d
ěp
o
d
ob
n
os
tí
je
dn
ot
liv
ýc
h

va
ri
an
t,
a
vr
ch
ol
ný
m
i
tr
ik
y
pa
k
js
ou
ne
jj
ed
no
du
šš
í
ve
rz
e
B
ay
es
ov
a
vz
or
ce
či

re
gr
es
e
k
pr
ům
ěr
u.
K
až
do
pá
dn
ě
pa
rt
ie
o
ro
zd
íle
ch
m
ez
i
an
al
yt
ic
ký
m
a
in
tu
-

it
iv
ní
m
uv
až
ov
án
ím
(k
ap
.2
)
ve
m
ě
vz
bu
zu
jí
zá
je
m
o
m
yš
le
nk
y
ps
yc
ho
lo
ga

D
an
ie
la
K
ah
ne
m
an
a.

K
ni
ha
je
čt
iv
á,
m
ož
ná
až
na
p
od
ro
bn
é
pr
og
nó
zy
ko
nk
ré
tn
íc
h
am
er
ic
ký
ch

p
ol
it
ic
ký
ch
ud
ál
os
tí
,
v
ni
ch
ž
se
au
to
r
pr
oj
ev
il
ja
ko
zk
uš
en
ý
p
ol
it
ol
og
.
Ř
ek
l

by
ch
,ž
e
kn
ih
a
by
m
oh
la
sm
ěř
ov
at
k
zá
vě
rů
m
ry
ch
le
ji
,a
ut
oř
ič
te
ná
ře
na
pí
na
jí
,

př
eh
le
d
vl
as
tn
os
tí
do
br
ýc
h
pr
og
no
st
ik
ů
ze
st
r.
21
7
js
em
če
ka
l
vý
ra
zn
ě
dř
ív
.

Z
hl
ed
is
ka
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
a
st
at
is
ti
ky
by
ch
rá
d
zm
ín
il
ty
to
m
yš
le
nk
y:

•
P
ro
gn
óz
a
m
ůž
e
bý
t
so
uč
as
ně
ro
zu
m
ná
a
šp
at
ná
(k
ap
.4
).

•
St
at
is
ti
ci
ne
p
ůs
ob
í
na
ve
ře
jn
os
ti
př
es
vě
dč
iv
ě,
pr
ot
ož
e
m
lu
ví
o
ná
ho
dě
,

ne
ur
či
to
st
ia
ne
ji
st
ot
ě,
za
tí
m
co
ve
ře
jn
os
t
rá
da
sl
yš
ís
eb
ej
is
to
u
pr
ez
en
ta
ci

st
op
ro
ce
nt
ně
pl
at
ný
ch
zá
vě
rů
(k
ap
.1
0)
.

•
K
le
pš
ím
vý
sl
ed
ků
m
ve
de
,k
dy
ž
se
pr
og
nó
zy
su
b
je
kt
iv
ně
„z
ex
tr
em
iz
uj
íÿ
,

na
př
ík
la
d
od
ha
dn
ut
ou
př
ed
p
ov
ěď

70
%
je
p
od
le
kn
ih
y
le
pš
í
m
ec
ha
ni
ck
y

„n
at
la
či
tÿ
na

85
%
(t
ak
do
sl
ov
ně
na
st
r.
10
9,
vi
z
té
ž
ka
p.
9)
.

V
pa
rt
iíc
h,
kt
er
é
kr
it
iz
uj
í
ža
lo
st
no
u
hi
st
or
ii
kl
in
ic
ké
ho
ro
zh
od
ov
án
í
v
m
e-

di
cí
ně
a
ob
di
vu
jí
p
ok
ro
k
p
o
za
ve
de
ní
ra
nd
om
iz
ov
an
ýc
h
ex
p
er
im
en
tů
,m
ik
ni
ha

m
lu
ví
z
du
še
.
M
ed
ic
ín
u
za
lo
že
no
u
na
dů
ka
ze
ch
(E
B
M
)
kl
ad
e
ja
ko
vz
or
i
pr
o

hu
m
an
it
ní
ob
or
y.
K
ni
ha
ov
še
m
m
lu
ví
v
ko
nt
ex
tu
E
B
M
o
dů
ka
ze
ch
,z
at
ím
co
za

vh
od
ně
jš
í
by
ch
p
ov
až
ov
al
př
ek
lá
da
t
ty
to
vě
de
ck
é
dů
ka
zy
do
če
št
in
y
ja
ko
ev
i-

de
nc
i;
vž
dy
ť
jd
e
o
st
at
is
ti
ck
ou
ev
id
en
ci
zí
sk
an
ou
op
ak
ov
an
ým
i
ex
p
er
im
en
ty
.

O
m
ed
ic
ín
ě
za
lo
že
né
na
dů
ka
ze
ch
se
zá
je
m
ci
m
oh
ou
ví
c
do
čí
st
v
pr
ác
i
[1
].

L
it
er
at
u
ra

[1
]
K
al
in
a
J.
(2
01
9)
:
M
en
ta
l
he
al
th
cl
in
ic
al
de
ci
si
on
su
pp
or
t
ex
pl
oi
ti
ng
bi
g

da
ta
.I
n
C
hu
iK
.T
.,
L
yt
ra
s
M
.D
.(
ed
s.
):
C
om
pu
ta
ti
on
al
m
et
ho
ds
an
d
al
go
-

ri
th
m
s
fo
r
m
ed
ic
in
e
an
d
op
ti
m
iz
ed
cl
in
ic
al
pr
ac
ti
ce
.
IG
I
G
lo
ba
l,
H
er
sh
ey
,

16
0
–
18
4.
ci
t.
30

30

In
fo
rm
ač
ní
B
ul
le
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
3/
20
20

N
E
Ú
P
L
N
É
V
Z
O
R
K
Y
Z
P
O
IS
S
O
N
O
V
A
R
O
Z
D
Ě
L
E
N
Í

IN
C
O
M
P
L
E
T
E
P
O
IS
S
O
N
S
A
M
P
L
E
S

O
n
d
ře
j
Z
em
an
,
J
iř
í
D
vo
řá
k

A
dr
es
a
:
M
at
em
at
ic
ko
-f
yz
ik
ál
ní
fa
ku
lt
a
U
ni
ve
rz
it
y
K
ar
lo
vy
,
So
ko
lo
vs
ká
83
,

18
6
75
P
ra
ha
8

E
-m
ai
l:
z
e
m
a
n
.
o
n
d
@
s
e
z
n
a
m
.
c
z
,
d
v
o
r
a
k
@
k
a
r
l
i
n
.
m
f
f
.
c
u
n
i
.
c
z

A
b
st
ra
k
t:
V
to
m
to
př
ís
p
ěv
ku
se
bu
de
m
e
za
bý
va
t
od
ha
de
m
pa
ra
m
et
rů
z
ne
-

úp
ln
éh
o
vz
or
ku
z
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í,
ko
nk
ré
tn
ě
z
té
čá
st
i
ná
ho
dn
éh
o
vý
-

b
ěr
u,
ve
kt
er
é
ch
yb
í
nu
lo
vá
p
oz
or
ov
án
í.
C
íle
m
je
od
ha
dn
ou
t
ro
zs
ah
p
ův
od
-

ní
ho
ná
ho
dn
éh
o
vý
b
ěr
u

N
a
pa
ra
m
et
r
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í
λ
.
Z
am
ěř
ím
e

se
na
od
ha
dy
p
op
sa
né
ve
dv
ou
čl
án
cí
ch
.
N
ov
ěj
ší
čl
án
ek
uv
ád
í,
že
v
da
né
m

m
ís
tě
p
ou
ze
op
ak
uj
e
p
os
tu
p
st
ar
ší
ho
čl
án
ku
.
V
e
sk
ut
eč
no
st
i
al
e
vy
ch
áz
í
z
ji
-

ný
ch
vě
ro
ho
dn
os
tn
íc
h
fu
nk
cí
a
do
sp
ěj
e
k
m
ír
ně
od
liš
ný
m
od
ha
dů
m
.
V
ob
ou

čl
án
cí
ch
od
vo
ze
ní
tv
ar
u
vě
ro
ho
dn
os
tn
íc
h
ro
vn
ic
i
vý
sl
ed
ný
ch
od
ha
dů
ch
yb
í,

v
na
še
m
př
ís
p
ěv
ku
pr
ot
o
p
od
ro
bn
á
od
vo
ze
ní
do
pl
ní
m
e
a
vy
ja
sn
ím
e
vz
ta
h

m
ez
i
ob
ěm
a
čl
án
ky
.
P
ří
sp
ěv
ek
vy
ch
áz
í
z
ba
ka
lá
řs
ké
pr
ác
e
pr
vn
íh
o
au
to
ra
.

K
lí
čo
vá
sl
ov
a:
us
ek
nu
té
P
oi
ss
on
ov
o
ro
zd
ěl
en
í,
m
ax
im
ál
ní
vě
ro
ho
dn
os
t,
ne
-

úp
ln
ý
vý
b
ěr
.

A
b
st
ra
ct
:
T
hi
s
co
nt
ri
bu
ti
on
ad
dr
es
se
s
th
e
pr
ob
le
m
of
pa
ra
m
et
er
es
ti
m
at
io
n

fr
om
an
in
co
m
pl
et
e
P
oi
ss
on
sa
m
pl
e,
i.e
.
fr
om
th
e
pa
rt
of
th
e
ra
nd
om
sa
m
pl
e

w
he
re
ze
ro
va
lu
es
ar
e
m
is
si
ng
.
T
he
ai
m
is
to
es
ti
m
at
e
th
e
si
ze
of
th
e
or
ig
in
al

sa
m
pl
e
N
an
d
th
e
pa
ra
m
et
er

λ
of
th
e
P
oi
ss
on
di
st
ri
bu
ti
on
.
W
e
fo
cu
s
on
th
e

es
ti
m
at
or
s
fr
om
tw
o
pa
p
er
s.
T
he
ne
w
er
on
e
cl
ai
m
s
th
at
,
in
th
e
re
le
va
nt
pa
rt
,

it
on
ly
re
vi
ew
s
th
e
pr
oc
ed
ur
e
fr
om
th
e
ol
de
r
pa
p
er
.
H
ow
ev
er
,
it
us
es
di
ff
er
en
t

lik
el
ih
oo
d
fu
nc
ti
on
s
an
d
ar
ri
ve
s
at
sl
ig
ht
ly
di
ff
er
en
t
es
ti
m
at
or
s.
D
er
iv
at
io
ns

ar
e
m
is
si
ng
in
b
ot
h
of
th
e
pa
p
er
s
an
d
he
nc
e
w
e
pr
es
en
t
de
ta
ile
d
de
ri
va
ti
on
s

he
re
an
d
w
e
cl
ar
if
y
th
e
co
nn
ec
ti
on
s
b
et
w
ee
n
th
e
pa
p
er
s.
T
hi
s
co
nt
ri
bu
ti
on
is

ba
se
d
on
th
e
ba
ch
el
or
th
es
is
of
th
e
fir
st
au
th
or
.

K
ey
w
or
d
s:
tr
un
ca
te
d
P
oi
ss
on
di
st
ri
bu
ti
on
,m
ax
im
um
lik
el
ih
oo
d,
in
co
m
pl
et
e

sa
m
pl
e.

1.
Ú
vo
d

V
té
to
pr
ác
i
se
bu
de
m
e
za
bý
va
t
b
od
ov
ým
i
od
ha
dy
pa
ra
m
et
rů
z
ná
ho
dn
éh
o

vý
b
ěr
u
z
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í,
kd
e
ch
yb
í
vš
ec
hn
a
nu
lo
vá
p
oz
or
ov
án
í.
V
liv

ch
yb
ěj
íc
íc
h
p
oz
or
ov
án
í
m
ůž
e
bý
t
ve
lm
i
vý
ra
zn
ý
v
př
íp
ad
ě,
že
sk
ut
eč
ná
ho
d-

no
ta
pa
ra
m
et
ru
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í
je
bl
íz
ká
nu
le
.
Ja
ko
m
od
el
ov
ou
si
tu
ac
i, 3
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c
a
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c
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Z
K
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Č
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e
recenzi.P
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E
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G
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v
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M
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ublishing,384
stran,recenzi

napsal
Jan
K
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A
V
Č
R
)
v
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K
niha

přináší
velm

i
zajím

avý
vhled

do
prognózování

p
olitických

událostí.
T
akové

prognózy
(jako

např.
zda
v
příštích

5
letech

dojde
k
vojenském

u
převratu

v
T
hajsku)

jsou
obtížné

i
sp
ekulativní,

čím
ž
kniha

od
začátku

zís-
kává

nádech
tajem

na.K
ritika

b
ěžně

publikovaných
prognóz

m
ě
rozesm

ála
od-

vážným
i
tvrzením

i:
obvykle

nezáleží
na
jejich

přesnosti,
představují

vědom
é

lhaní,
a
i
šim
panz

by
prognózoval

stejně
nepřesně

jako
tzv.
exp
erti
(kap.3).

K
niha

ale
nenabízí

form
ální
definici

prognostiky,
rád
bych

zde
zdůraznil

(což
autoři

op
om
něli),

že
se
kniha

nevěnuje
predikování

na
základě

dostupných
dat
tak,

jak
ze
statistiky

znám
e,
tj.
nejde

zde
třeba

o
průzkum

y
volebních

preferencí
neb
o
o
predikci

sledovanosti
televize

na
základě

m
ěření.

29

V
ědecké

a
odb
orné

články

kdy
nelze

p
ozorovat

nulové
hodnoty,

m
ůžem

e
p
oužít

příklad
z
[5],
který

se
zabývá

epidem
ií
cholery

v
nejm

enované
indické

vesnici.
C
holera

m
á
jako

většina
infekčních

nem
ocí
určitou

inkubační
dobu

a
lidé

m
ohou

být
nakaženi,

přestože
se
u
nich

zatím
neprojevily

příznaky.
O
zna-

čm
e
N
p
očet

dom
ácností

zasažených
nákazou

a
předp

okládejm
e,
že
p
očet

lidí
s
příznaky

v
dom
ácnosti

zasažené
nákazou

m
á
P
oissonovo

rozdělení
s
pa-

ram
etrem

λ
.
N
ahlášené

jsou
ale
jen
p
očty

lidí
s
příznaky

z
těch

dom
ácností,

kde
m
á
příznaky

alesp
oň
jeden

člověk
(32
dom
ácností

rep
ortuje

jednoho
ne-

m
ocného

s
příznaky,16

dom
ácnostírep

ortuje
dva,6

dom
ácnostírep

ortuje
tři,

1
dom
ácnost

rep
ortuje

čtyři).
Z
ůstává

však
neznám

ý
p
očet

dom
ácností

zasa-
žených

cholerou,
kde
(zatím

)
nikdo

nem
á
příznaky.

N
ulová

p
ozorování

tedy
nejsou

k
disp
ozici.

C
ílem

je
nyní

odhadnout
param

etr
λ
a
celkový

rozsah
výb
ěru

N
(tedy

včetně
neznám

ého
p
očtu

nulových
p
ozorování).

P
oznam

enejm
e
na
okraj,

že
je
m
ožné

k
problém

u
přistoupit

z
opačné

strany
a
p
ozorování

si
doplnit

nulam
i
až
do
celkového

p
očtu

dom
ácností

ve
vesnici.

V
tom
to
kontextu

je
pak
m
ožné

využít
tzv.

„zero-inflated
P
oissonÿ

m
odelů.
V
tom
to
přísp

ěvku
představím

e
odhady

z
článků

[1]
a
[5].
P
rotože

v
p
ů-

vodních
článcích

chybí
odvození

p
oužitých

věrohodnostních
funkcí

i
výsled-

ných
odhadů,tato

odvozenízde
p
odrobně

provedem
e.P
ůjde

vpravdě
o
detek-

tivnípátrání,protože
novějšíčlánek

[1]v
dané

pasáži
tvrdí,že

p
ouze

opakuje
p
ostup

ze
staršího

článku
[5],ačkoliuvidím

e,že
p
oužité

věrohodnostnífunkce
ivýsledné

odhady
se
od
seb
e
liší.T

ento
rozp
or
je
velm

ipřekvapivý
s
ohledem

na
to,
že
autorské

kolektivy
ob
ou
článků

nejsou
disjunktní.

N
aopak

jeden
je

p
odm
nožinou

druhého...
P
řísp
ěvek

vychází
z
bakalářské

práce
prvního

autora
[8].
V
ní
jsou

disku-
továny

i
další

zp
ůsoby

odhadu
param

etrů,
odvozeny

některé
jejich

asym
pto-

tické
vlastnosti

a
p
om
ocí
sim
ulací

p
orovnána

přesnost
odhadů

pro
výb
ěry

s
konečným

rozsahem
.

2.
Z
ák
lad
n
í
p
o
jm
y

N
echť

Y
1 ,...,Y

N
je
náhodný

výb
ěr
z
P
oissonova

rozdělení
s
param

etrem
λ
>

0.
T
ento

výb
ěr
budem

e
nazývat

úpln
ým
výběrem

.
Jako

X
1 ,...,X

n
ozna-

čím
e
ty
náhodné

veličiny
z
úplného

výb
ěru,

které
nem
ají
nulovou

hodnotu.
N
áhodné

veličiny
X

1 ,...,X
n
budem

e
nazývat

n
eúpln

ým
výběrem

,
případně

n
eúpln

ým
vzorkem

.
V
dalším

výkladu
budem

e
p
ovažovat

n
∈

N
za
znám

é,
naopak

N
∈

N
,N

≥
n
,p
ovažujem

e
za
neznám

é
a
budem

e
ho
chtít

odhadnout
sp
olu
s
param

etrem
λ
.
Situaci,

kdy
n
=

0,
m
lčky

přehlížím
e,
což
však

není
příliš

om
ezující.

4
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R
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d
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u
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c
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c
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.
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/
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.
g
z

O
vě
ři
t
fu
nk
čn
os
t
m
ůž
em
e
už
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c
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b
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u
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s
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P
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íd
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ra
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íč
ov
ým
sl
ov
em

c
o
v
i
d
-
1
9
.
K
dn
eš
ní
m
u
dn
i
ta
m
js
ou
tř
i
zá
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p
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.
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∈
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b
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=
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ěl
en
í

m
aj
í
tv
ar

λ
k

k
!
e−

λ
,
k
=
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−

e−
λ

λ
k

k
!
,
k
=
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dě
p
od
ob
no
st
i
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í
za
p
od
m
ín
ky
,

že
ná
ho
dn
á
ve
lič
in
a
m
á
kl
ad
no
u
ho
dn
ot
u.

3.
S
ta
rš
í
čl
án
ek

V
té
to
čá
st
i
se
za
m
ěř
ím
e
na
od
vo
ze
ní
p
os
tu
pu
ze
st
ar
ší
ho
čl
án
ku
[5
].
V
yc
há
zí

z
vě
ro
ho
dn
os
tn
íc
h
fu
nk
cí L

(λ
,N

)
=

e−
N

λ
R ∏ x
=
1

[ λx x
!

] n x ,
(1
)

L
∗ (
λ
,N

)
=

( N n

) p
n
qN

−
n
,

(2
)

kd
e
p
=

1
−

e−
λ
,
q
=

1
−

p
=
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=
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−
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= ⌊
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) ⌋
m
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=
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−
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=
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<
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.
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c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
/
R
/
c
r
a
w
l
.
R
:

n
e
w
s
<
-
n
e
w
s
a
p
i
:
:
e
v
e
r
y
_
n
e
w
s
(
"
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
O
R
c
o
v
i
d
"
,
r
e
s
u
l
t
s
=
1
0
0
,
l
a
n
g
u
a
g
e
=

"
e
n
"
,
s
o
r
t
=
"
p
o
p
u
l
a
r
i
t
y
"
)

O
vě
ře
ní
fu
nk
čn
os
ti
m
ůž
em
e
zj
is
ti
t
i
z
ta
bu
lk
y
l
o
g
:

$
p
s
q
l
-
h
l
o
c
a
l
h
o
s
t
-
d
t
e
s
t
i
n
g
-
U
t
e
s
t
i
n
g

P
a
s
s
w
o
r
d
f
o
r
u
s
e
r
t
e
s
t
i
n
g
:
t
e
s
t
i
n
g

t
e
s
t
i
n
g
=
#
S
E
L
E
C
T
*
F
R
O
M
l
o
g
;

D
os
tá
vá
m
e
př
ib
liž
ně
ta
ko
vý
vý
sl
ed
ek
:
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é
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20
20

P
ře
dp
ok
lá
de
jm
e
ny
ní
,ž
e
C
(n
)
<

1
.Z
to
ho
to
př
ed
p
ok
la
du
pl
yn
e,
že
fu
nk
ce

L
∗
na
bý
vá
m
ax
im
a
pr
o
N

=
n
.
P
la
tí

C
(n
)
=

q(
n
+
1)

<
1,

−
q(
n
+
1
)
+
(n

+
1)

>
−
1
+
(n

+
1
),

n
+
1
>

n

1
−

q
,

n
+
1
>

n p
.

So
uč
as
ně
pl
at
í,
že

p
<

1,
a
pr
ot
o

n p
>

n
.P
la
tí
te
dy

⌊ n p

⌋ =
n
.V
to
m
to
př
íp
ad
ě

ne
m
ůž
e
L
∗
na
bý
va
t
m
ax
im
a
ve
dv
ou
rů
zn
ýc
h
b
od
ec
h.
T
vr
ze
ní
le
m
m
at
u
te
dy

v
to
m
to
př
íp
ad
ě
pl
at
í,
pr
ot
ož
e
fu
nk
ce

L
∗
sk
ut
eč
ně
na
bý
vá
m
ax
im
a
v
b
od
ě

n
=

⌊ n p

⌋ .
D
ál
e
př
ed
p
ok
lá
de
jm
e
C
(n
)
≥

1.
N
yn
í
hl
ed
ám
e
N
ta
ko
vé
,
že

C
(N

)
≥

1,
C
(N

+
1)

<
1.
T
ak
ov
é
N
ex
is
tu
je
,
pr
ot
ož
e
C
je
kl
es
aj
íc
í
fu
nk
ce
,
C
(n
)
≥

1
a

lim
N

→
∞
C
(N

)
=

q
<

1
.

H
le
da
ný
b
od
m
ax
im
a
pa
k
bu
de

N̂
=

N
+
1
,

(5
)

ja
k
je
vi
dě
t
z
de
fin
ic
e
fu
nk
ce

C
(N

).
Ř
eš
ím
e
te
dy
so
us
ta
vu
ne
ro
vn
ic

q(
N

+
1)

(N
+
1
−
n
)
≥

1,

q(
N

+
2)

(N
+
2
−
n
)
<

1.

P
o
úp
ra
vě
do
st
áv
ám
e
p
od
m
ín
ky

n

1
−
q
≥

N
+
1

>
n

1
−

q
−

1.

P
ok
ud

1
−

q
=

n N
′
pr
o
ně
ja
ké

N
′
∈

N
,
do
st
áv
ám
e

N
′
≥

N
+
1
>

N
′
−
1
.

(6
)

Z
to
ho
pl
yn
e
N

′
=

N
+

1
,
ne
b
oť

N
i
N

′
js
ou
př
ir
oz
en
á
čí
sl
a,
a
v
ne
ro
vn
ic
i

(6
)
je
ne
os
tr
á
ne
ro
vn
os
t
ro
vn
os
tí
.
V
zh
le
de
m
k
(5
)
je
te
dy

N̂
=

N
+

1
=

N
′ . 7
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Z
kusil

jsem
R
p
odsunout

hašovací
klíč:

>
l
i
b
r
a
r
y
(
n
e
w
s
a
p
i
)

>
n
e
w
s
a
p
i
:
:
n
e
w
s
a
p
i
_
k
e
y
(
"
4
1
e
2
2
e
9
e
f
c
f
6
4
b
2
a
9
3
5
4
a
7
9
6
b
9
9
c
4
3
b
8
"
)

A
le
ani
touto

cestou
ani
jinou

přes
editaci

soub
oru

c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
.
y
m
l
se

m
i
to
nep
odařilo.

P
rvně

jsem
nahlédl

na
zdrojové

kódy
v:

$
c
d
~
/
R
/
x
8
6
_
6
4
-
p
c
-
l
i
n
u
x
-
g
n
u
-
l
i
b
r
a
r
y
/
4
.
0
/
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s

N
arazil

jsem
hlavně

na
binární

soub
ory
rds,

rdx
a
rdb.

N
ejsem

exp
ert,

abych
dokázal

odp
ovědět,

jestli
by
se
soub

ory
daly

rozluštit
a
editovat.

P
rozkoum

al
jsem

zdrojové
kódy

přím
o
od
autora:

$
g
i
t
c
l
o
n
e
h
t
t
p
s
:
/
/
g
i
t
h
u
b
.
c
o
m
/
J
o
h
n
C
o
e
n
e
/
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s

D
ošel

jsem
k
závěru,

že
bych

m
usel

zdrojové
kódy

upravit,
zkom

pilovat
atd.

T
o
je
nad
rám
ec
této

sváteční
zprávy.

V
soub

oru
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
/
i
n
s
t
/
a
p
p
/
D
o
c
k
e
r
f
i
l
e
jsem

si
ověřil,

že
sku-

tečně
knihovnu

n
e
w
s
a
p
i
přebírá

z
G
itH
ubu
od
uživatele

n
e
w
s
-
r.

5.
P
ostgreS

Q
L
v
10+
190

Ř
íkaljsem

si,když
už
se
m
ip
odařilo

nainstalovat
l
i
b
p
q
-
d
e
v,dokážiizbytek.

O
tevřel

jsem
kom
unitní

tutoriál.
N
ainstaloval

jsem
P
ostgreSQ

L
:

$
s
u
d
o
a
p
t
i
n
s
t
a
l
l
p
o
s
t
g
r
e
s
q
l
p
o
s
t
g
r
e
s
q
l
-
c
o
n
t
r
i
b

A
nejkratší

m
ožnou

cestou
jsem

se
pustil

do
dalších

kroků.
V
ytvořil

jsem
v
databázovém

systém
u
nového

uživatele
t
e
s
t
i
n
g
a
novou

databázi
t
e
s
t
i
n
g.

V
ynechávám

krok
vytvoření

uživatele
p
od
op
eračním

systém
em
.

$
s
u
d
o
-
i
-
u
p
o
s
t
g
r
e
s
c
r
e
a
t
e
u
s
e
r
-
-
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e

E
n
t
e
r
n
a
m
e
o
f
r
o
l
e
t
o
a
d
d
:
t
e
s
t
i
n
g

S
h
a
l
l
t
h
e
n
e
w
r
o
l
e
b
e
a
s
u
p
e
r
u
s
e
r
?
(
y
/
n
)
y

$
s
u
d
o
-
u
p
o
s
t
g
r
e
s
c
r
e
a
t
e
d
b
t
e
s
t
i
n
g

U
živatel

je
b
ez
hesla,

to
w
eb
ové
rozhraní

nepřijm
e.
N
astavil

jsem
nové

heslo
přes:

$
s
u
d
o
-
i
-
u
p
o
s
t
g
r
e
s

$
p
s
q
l

p
o
s
t
g
r
e
s
=
#
A
L
T
E
R
U
S
E
R
t
e
s
t
i
n
g
W
I
T
H
P
A
S
S
W
O
R
D
’
t
e
s
t
i
n
g
’
;

p
o
s
t
g
r
e
s
=
#
\
q

$
e
x
i
t

R
ychlokurz

p
s
q
l:
h
e
l
p
je
základní

náp
ověda,

\
l
je
výpis

databází,
\
c

t
e
s
t
i
n
g
je
přip
ojení

k
naší

databázi,
\
d
t
je
výpis

tabulek,
\
h
je
seznam25

V
ědecké

a
odb
orné

články

Z
p
odm
ínky

C
(N

)
=

1
plyne,

že
L
∗(λ

,N̂
)
=

L
∗(λ

,N̂
−

1).
V
ob
ou
těchto

b
odech

je
tedy

m
axim

um
funkce

L
∗(λ

,N
).
V
tom
to
případě

platí,
že

N
′
=

n
/
(1

−
q),
a
proto

N̂
=

N
′
=

np
.

P
okud

1−
q
6=

nN
′
pro
žádné

N
′∈

N
,nem

ůže
v
(6)
nastat

rovnost,a
proto

je
np
>

N
+
1

>
np
−
1
.

V
zhledem

k
(5)
je
pak

N̂
= ⌊

np ⌋
jediné

m
axim

um
.

O
d
vozen

í
tvaru

o
d
h
ad
ů
ze
staršíh

o
člán
k
u

V
článku

[5]
chybí

p
ostup,

jak
přistoupit

k
m
axim

alizaci
funkcí

L
a
L
∗,

viz
(1)
a
(2).
P
ouze

se
zde
ob
jevuje

zm
ínka,

že
odhady

m
ají
m
axim

alizovat
ob
ě
funkce

současně.
N
ejprve

se
tedy

p
okusím

e
m
axim

alizovat
ob
ě
funkce

jako
funkce

dvou
prom

ěnných
současně,

přičem
ž
prom

ěnnou
N
budem

e
brát

jako
celočíselnou.

U
kážem

e
ovšem

,
že
tento

p
ostup

nevede
k
cíli.
N
ásledně

ukážem
e,že

odhady
z
článku

je
m
ožné

získat
m
axim

alizacíob
ou
funkcívzhle-

dem
k
λ
a
volb
ě
N̂
tak,

aby
ob
ě
funkce

nabývaly
m
axim

a
pro
stejné

λ̂
.

P
rv
n
í
p
ostu

p
.
Z
ačnem

e
m
axim

alizací
L
(λ
,N

)
vzhledem

k
N
a
uvažujem

e
p
odíl

L
(λ
,N

)

L
(λ
,N

−
1)

=
e −

N
λ

e −
(N

−
1
)λ

=
e −

λ
<

1
,

∀
λ
>

0.

T
ento

p
odíljako

funkce
N
je
proto

klesajícía
z
toho

plyne,že
b
odem

m
axim

a
je

N̂
1
=

n
.
N
yní
zafixujm

e
N

=
N̂

1
a
hledejm

e
odhad

λ
.
L
ogaritm

ováním
a
dalším

i
úpravam

i
dostanem

e

l(λ
,N̂

1 )
=

ln
(L

(λ
,N̂

1 ))
=

−
N̂

1 λ
+

R
∑x
=
1 (x

n
x ln

λ
−
n
x ln

(x
!) ),

∂
l

∂
λ
(λ
,N̂

1 )
=

−
N̂

1
+

R
∑x
=
1

x
n
x

λ
=

0
,

λ̂
1
=

R
∑x
=
1

x
n
x

N̂
1

=
R
∑x
=
1

x
n
x

n
=

Sn
.
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

Ja
km
ile
se
p
od
ař
ilo
na
se
rv
er
y
př
ip
oj
it
,
m
oh
l
js
em
si
pr
om
ěn
no
u
v
i
r
u
s

ul
ož
it
a
op
ět
ov
ně
už
ív
at
.
R
yc
hl
á
p
om
ůc
ka
u
ex
p
er
im
en
tů
b
ez
nu
tn
os
ti
ak
tu
-

al
iz
ac
e
da
t.

>
s
a
v
e
(
v
i
r
u
s
,
f
i
l
e
=
"
v
i
r
u
s
.
R
D
a
t
a
"
)

>
l
o
a
d
(
"
v
i
r
u
s
.
R
D
a
t
a
"
)

4.
H
aš
ov
ac
í
k
lí
č
o
d
n
e
w
s
a
p
i
.
o
r
g
v
2

M
ou
p
oz
or
no
st
za
uj
al
a
p
os
le
dn
í
zá
lo
žk
a
se
zp
rá
vo
u
N
o
n
e
w
s
a
p
i
t
o
k
e
n
.
T
o

by
ch
rá
d
p
ol
éč
il.
A
ut
or
v
do
ku
m
en
ta
ci
ra
dí
:

>
l
i
b
r
a
r
y
(
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
)

>
c
r
e
a
t
e
_
c
o
n
f
i
g
(
)

V
p
oz
ad
í
se
ze
ša
bl
on
y
vy
tv
oř
í
so
ub
or
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
.
y
m
l
,
bl
ok
d
a
t
a
b
a
s
e

je
p
ov
in
ný
,
bl
ok
n
e
w
s
a
p
i
vo
lit
el
ný
.
T
o
by
l
pr
o
m
ne
pr
ob
lé
m
.
Já
js
em
to
ch
tě
l

ob
rá
ce
ně
.
N
ev
ad
í.

P
ře
s
h
t
t
p
s
:
/
/
n
e
w
s
a
p
i
.
o
r
g
/
r
e
g
i
s
t
e
r
js
em
se
za
re
gi
st
ro
va
l
a
zí
sk
al
ha
-

šo
va
cí
kl
íč
.
Z
ah
lé
dl
js
em
je
ji
ch
no
vo
u
kn
ih
ov
nu
pr
o
R
n
e
w
s
a
n
c
h
o
r
,
m
y
zů
st
a-

ne
m
e
u
au
to
re
m
už
it
é
kn
ih
ov
ny
n
e
w
s
a
p
i
.
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B
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le
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Č
es
ké
st
at
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ti
ck
é
sp
ol
eč
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st
i,
3/
20
20

T
ed
y
fu
nk
ce

L
(λ
,N

)
je
m
ax
im
al
iz
ov
án
a
pr
o
λ
=

λ̂
1
=

S
/
n
,
N

=
N̂

1
=

n
.

D
ál
e
p
ou
ži
je
m
e
le
m
m
a
1
k
m
ax
im
al
iz
ac
i
L
∗
p
od
le
N
.
D
os
tá
vá
m
e,
že
pr
o

p
ev
ně
zv
ol
en
é
λ
>

0
je
m
ax
im
um
té
to
fu
nk
ce
v
b
od
ě
N̂

=
⌊ n
1
−

e−
λ

⌋ vp
ří
pa
dě
,

že
n

1
−

e−
λ
ne
ní
ce
lé
čí
sl
o.
Ji
na
k
js
ou
b
od
y
m
ax
im
a
ho
dn
ot
y

n
1
−

e−
λ
a

n
1
−

e−
λ
−
1.

D
ál
e
hl
ed
ej
m
e
ho
dn
ot
u
λ
,
pr
o
kt
er
ou
na
bý
vá
fu
nk
ce

L
∗ (
λ
,N̂

)
m
ax
im
a.

E
xi
st
uj
e
p
os
lo
up
no
st

λ
i,
i
∈

Z
,
ta
ko
vá
,
že
pr
o
ka
žd
é
i
∈

Z
je

λ
i
>

0
a
na
ví
c

n
1
−

e−
λ
i
je
př
ir
oz
en
é
čí
sl
o
(t
ak
ov
ou
p
os
lo
up
no
st
íj
e
na
př
ík
la
d
λ
i
=

ln
(1
+
1/

i)
).

T
ak
ov
ýc
h
ho
dn
ot

λ
i
je
sp
oč
et
ně
m
no
ho
,
pr
ot
ož
e
fu
nk
ce

n
1
−

e−
λ
je
m
on
ot
ón
ní

fu
nk
cí

λ
.

F
un
kc
e
L
∗ (
λ
,N̂

)
je
na
ka
žd
ém
in
te
rv
al
u
(λ

i,
λ
i+

1
)
di
fe
re
nc
ov
at
el
ná
a
kl
ad
-

ná
,a
pr
ot
o
lz
e
na
ka
žd
ém
z
tě
ch
to
in
te
rv
al
ů
fu
nk
ci
l∗
(λ
,N̂

)
de
ri
vo
va
t.
L
og
ar
it
-

m
us
je
ro
st
ou
cí
fu
nk
ce
,t
ak
že
se
za
ch
ov
á
im
on
ot
on
ie
na
in
te
rv
al
ec
h
(λ

i,
λ
i+

1
).

D
os
tá
vá
m
e

l∗
(λ
,N̂

)
=

ln
L
∗ (
λ
,N̂

)
=

ln
( N̂ n

) +
n

ln
(1

−
e−

λ
)
−
(N̂

−
n
)λ
,

∂
l∗ ∂
λ
(λ
,N̂

)
=

n
e−

λ

1
−

e−
λ
−

N̂
+
n
=

=
n

1
−

e−
λ
−

n

1
−

e−
λ
i
+

1
>

0,
∀λ

∈
(λ

i,
λ
i+

1
).

Z
to
ho
do
st
áv
ám
e,
že
fu
nk
ce

L
∗ (
λ
,N̂

)
je
na
ka
žd
ém
ta
ko
vé
m
in
te
rv
al
u
ro
s-

to
uc
í,
a
pr
ot
o
je
di
ný
m
i
ka
nd
id
át
y
na
b
od
y
m
ax
im
a
js
ou
ho
dn
ot
y
λ
i.

P
ře
dp
ok
lá
de
jm
e
te
dy
,
že
ně
ja
ké
ko
nk
ré
tn
í
λ
i
je
b
od
em
m
ax
im
a.
Z
le
m
-

m
at
u
1
a
vl
as
tn
os
ti

⌊ n
1
−

e−
λ
i

⌋ =
n

1
−

e−
λ
i
,
i
∈

Z
,
pl
yn
e,
že
m
ám
e
dv
a
od
ha
dy

pa
ra
m
et
ru

N
m
ax
im
al
iz
uj
íc
í
ro
vn
ic
i
L
∗ (
λ
i,
N
)
vz
hl
ed
em
k
N
:

N̂
2
=

n

1
−

e−
λ
i
,

N̂
3
=

n

1
−

e−
λ
i
−

1.

Ja
k
uk
áž
em
e
dá
le
,
ob
a
ty
to
od
ha
dy
js
ou
pr
o
ka
žd
é
λ
i
v
ro
zp
or
u
s
od
ha
dy

zí
sk
an
ým
im
ax
im
al
iz
ac
íf
un
kc
e
L
.T
o
je
zř
ej
m
é
pr
o
od
ha
d
N̂

2
,k
te
rý
se
ne
m
ůž
e

ro
vn
at
od
ha
du

N̂
1
=

n
,
pr
ot
ož
e
jm
en
ov
at
el
zl
om
ku
je
vž
dy
m
en
ší
ne
ž
1.
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B
ěhem

instalace
m
i
naskočila

tato
neobvyklá

zpráva:

-
U
s
e
‘
u
s
e
t
h
i
s
:
:
b
r
o
w
s
e
_
g
i
t
h
u
b
_
p
a
t
(
)
‘
t
o
c
r
e
a
t
e
a
P
e
r
s
o
n
a
l
A
c
c
e
s
s
T
o
k
e
n
.

-
U
s
e
‘
u
s
e
t
h
i
s
:
:
e
d
i
t
_
r
_
e
n
v
i
r
o
n
(
)
‘
a
n
d
a
d
d
t
h
e
t
o
k
e
n
a
s
‘
G
I
T
H
U
B
_
P
A
T
‘
.

K
nihovna

u
s
e
t
h
i
s
se
teprve

instalovala.V
každém

případě
zm
ínka

o
R
a
t
e

l
i
m
i
t
r
e
s
e
t
a
t
:
[
.
.
.
],
kdy

došlo
k
restartu

za
několik

m
inut

pro
m
ne

znam
enalo

chvíli
p
očkat

a
instalaci

zopakovat.
P
řed
koncem

instalace
siR
vyžádalo

systém
ový
balík

l
i
b
p
q
-
d
e
v
ve
starší

verzi
10.3-1

(aktuální
je
10.12-0).

U
dělal

jsem
hrubý

krok,
dop
oručuji

čte-
nářům

najít
lepší

řešení
přes

D
ocker

či
p
ečlivě

projít,
co
se
bude

odinstalo-
vávat.

$
s
u
d
o
a
p
t
i
n
s
t
a
l
l
a
p
t
i
t
u
d
e

$
s
u
d
o
a
p
t
i
t
u
d
e
i
n
s
t
a
l
l
l
i
b
p
q
-
d
e
v

N
a
první

dotaz
jsem

dal
nikoliv

(n;
starší

balík
by
se
nenainstaloval),

na
druhou

nabídku
ano
(y).
Z
opakoval

jsem
instalaci

v
R
a
skončila

úsp
ěšně.

Z
kusil

jsem
třířádkovou

ukázku
dle
instalačního

m
anuálu,

c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
.

j
o
h
n
-
c
o
e
n
e
.
c
o
m
(nutno

zalistovat
na
w
eb
ové
stránce

níž).

>
l
i
b
r
a
r
y
(
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
)

>
v
i
r
u
s
<
-
c
r
a
w
l
_
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
(
)

i
C
r
a
w
l
i
n
g
d
a
t
a
f
r
o
m
J
o
h
n
H
o
p
k
i
n
s

i
C
r
a
w
l
i
n
g
d
a
t
a
f
r
o
m
W
e
i
x
i
n

i
C
r
a
w
l
i
n
g
d
a
t
a
f
r
o
m
D
X
Y

>
r
u
n
_
a
p
p
(
v
i
r
u
s
)

P
ozn.

P
okud

bychom
se
dostali

do
konfliktu

u
příkazů,

užijm
e:

>
v
i
r
u
s
<
-
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
:
:
c
r
a
w
l
_
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
(
)

>
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
:
:
r
u
n
_
a
p
p
(
v
i
r
u
s
)

V
e
w
eb
ovém

prohlížeči
se
m
i
otevřela

vygenerovaná
stránka,

p
okaždé

na
jiném

p
ortu.R

adost
byla

veliká!Z
a
p
ozornost

stojí,že
m
á
být
Johns

H
opkins,

to
již
někdo

zahlásil
autorovi

k
opravení.

V
e
sp
odní

části
je
p
ět
záložek.

N
a
druhé

(w
aveform

path)
v
bloku

C
hin
a

a
W
orld

a
čtvrté

(graph
circle)

v
bloku

C
ities

jako
kdyby

něco
chyb

ělo.
P
o

nakliknutí
do
bloku

se
otevře

detailní
výpis.

V
rátit

zp
ět
se
dá
přes

značku
xm
ark
circle

fillv
pravém

horním
rohu.D

esign
je
trochu

nezvyklý,ale
m
usím

e
m
ít
na
pam
ěti,
že
je
to
zam
ěřené

na
m
obilní

telefony
a
já
to
zkoušel

na
noteb

ooku.
D
etaily

kolem
dat
je
m
ožné

nalézt
v
levém

horním
rohu

p
od
bars

neb
o

m
enu.

Z
R
lze
server

zavřít
přes

klávesovou
kom
binaci

C
trl+
C
.

N
ynídokum

entace
radísinastavit

c
r
o
n
t
a
b
atd.C

o
m
ne
zaujalo

u
stažení

dat
z
D
X
Y
je,
že
se
ob
čas
nezadařilo

přip
ojit.

V
rychlosti

jsem
nahlédl

na
server

h
t
t
p
s
:
/
/
e
d
u
c
a
t
i
o
n
.
r
s
t
u
d
i
o
.
c
o
m
/,
konkrétně

na
d
a
t
a
i
o.

23

V
ědecké

a
odb
orné

články

P
ředp
okládejm

e
tedy,

že
N̂

3
=

N̂
1
=

n
.
D
ostávám

e
tedy

n
=

n

1
−

e −
λ
i
−

1,

n

n
+
1
=

1
−

e −
λ
i,

e −
λ
i
=

1

n
+
1
,

λ̂
3
=

ln
(n

+
1).

Jenže
λ̂
1
=

S
/
n
je
racionální

číslo,
a
tedy

nem
ůže
být
rovno

λ̂
3
pro
žádné

n
.

T
edy
funkce

L
(λ
,N

)
a
L
∗(λ

,N
)
nem
ohou

m
ít
m
axim

um
ve
stejném

b
odě

a
nejde

je
proto

m
axim

alizovat
současně.

P
oznám

ka
v
článku

[5]
o
současné

m
axim

alizace
je
tedy

přinejm
enším

zavádějící.

D
ru
h
ý
p
ostu

p
.
N
yní
ukážem

e
jiný

p
ostup,

kterým
se
dostanem

e
k
od-

hadům
uvedeným

v
článku

[5].N
ejprve

m
axim

alizujem
e
funkci

L
(λ
,N

)
vzhle-

dem
k
λ
.
L
ogaritm

ováním
a
dalším

i
úpravam

i
dostanem

e

ln
(L

(λ
,N

))
=

l(λ
,N

)
=

−
N
λ
+

R
∑x
=
1 (x

n
x ln

λ
−
n
x ln

(x
!) ),

∂
l

∂
λ
(λ
,N

)
=

−
N

+
R
∑x
=
1

x
n
x

λ
=

0
,

N
=

R
∑x
=
1

x
n
x

λ
=

Sλ
.

(7)

P
rotože

platí

∂
2l

∂
λ
2
(λ
,N

)
=

−
Sλ
2
<

0,
∀
λ
>

0,

je
pro
každé

p
evné

N
∈

N
hodnota

λ
=

S
/N
b
odem

m
axim

a
funkce

L
(·,N

).
P
ostupujm

e
nyní

analogicky
pro
funkci

L
∗:

ln
(L

∗(λ
,N

))
=

l ∗(λ
,N

)
=

ln (
Nn )

+
n

ln
(1

−
e −

λ
)−

(N
−
n
)λ
,

∂
l ∗

∂
λ
(λ
,N

)
=

ne −
λ

1
−

e −
λ
−

N
+
n
=

0
,

n

1
−

e −
λ
=

N
.

(8)
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

V
ez
m
u-
li
to
od
ko
nc
e.
U
P
ro
je
ct
io
ns
na
m
ne
vy
sk
oč
il
G
it
H
ub
.
P
o
ur
či
-

té
m
bá
dá
ní
se
m
i
p
od
ař
ilo
ot
ev
ří
t
ro
zc
es
tn
ík
a
w
eb
ov
ou
st
rá
nk
u
pr
o
Č
es
ko
u

re
pu
bl
ik
u,
v
o
l
z
i
n
n
o
v
a
t
i
o
n
.
c
o
m
/
c
o
v
i
d
-
1
9
_
S
A
R
S
-
C
o
V
-
2
_
c
o
r
o
n
a
/
r
e
p
o
r
t
s
/

l
a
t
e
s
t
/
C
z
e
c
h
i
a
.
h
t
m
l
.
A
ut
or
em
je
R
ap
ha
el
V
ol
z.

A
ut
or
em
T
ra
ck
er
M
ap
je
Ja
y
U
lf
el
de
r.
V
R
St
ud
iu
C
lo
ud
m
ne
hn
ed
up
o-

zo
rn
ili
,
že
se
je
dn
á
o
do
ča
sn
ý
pr
oj
ek
t.
P
od
Sh
in
y
ap
p
na
m
ne
ve
dl
e
an
al
ýz

vy
šk
oč
ily
p
df
v
zá
lo
žc
e
W
H
O
Si
tu
at
io
n
R
ep
or
ts
.
Z
aj
ím
av
ý
ná
pa
d.

D
ru
hý
pr
oj
ek
t
v
p
oř
ad
í
je
P
ro
pa
ga
ti
on
.
A
ut
or
em
je
Ju
an
F
ra
nc
is
co
V
e-

ne
ga
s
G
ut
ié
rr
ez
.
B
oh
už
el
re
p
oz
it
ář
na
G
it
H
ub
u
m
i
ne
še
l
ot
ev
ří
t,
ta
k
js
em
to

za
hl
ás
il
(I
ss
ue
s)
.
M
ez
i
m
od
el
y
js
em
Č
es
ko
u
re
pu
bl
ik
u
ne
na
še
l.

3.
C
or
on
av
ir
u
s
T
ra
ck
er
v
0.
1.
4

P
rv
ní
pr
oj
ek
t
v
p
oř
ad
í
od
Jo
hn
a
C
oe
ne
ho
C
or
on
av
ir
us
T
ra
ck
er
vy
zý
vá
ke

sp
uš
tě
ní
R
.
P
us
ti
l
js
em
se
do
to
ho
.
R
St
ud
io
cl
ou
d
ob
ča
s
je
l
b
ez
př
ís
tu
p
ov
ýc
h

pr
áv
,
p
ož
ad
av
ek
na
kn
ih
ov
ny
s
h
i
n
y
M
o
b
i
l
e
a
e
c
h
a
r
t
s
4
r
zn
ěl
za
jí
m
av
ě.

$
R

>
i
n
s
t
a
l
l
.
p
a
c
k
a
g
e
s
(
"
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
"
)

Z
ku
si
l
js
em
z
do
ku
m
en
ta
ce
pr
vn
í
uk
áz
ku
a
je
št
ě
si
vy
žá
da
l
kn
ih
ov
nu

d
p
l
y
r
.
P
ro
č
si
ji
ne
na
in
st
al
ov
al
sá
m
?

>
i
n
s
t
a
l
l
.
p
a
c
k
a
g
e
s
(
"
d
p
l
y
r
"
)

>
l
i
b
r
a
r
y
(
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
)

>
r
e
q
u
i
r
e
(
d
p
l
y
r
)

>
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
%
>
%
f
i
l
t
e
r
(
t
y
p
e
=
=
"
c
o
n
f
i
r
m
e
d
"
)
%
>
%
g
r
o
u
p
_
b
y
(
C
o
u
n
t
r
y
.
R
e
g
i
o
n
)
%
>
%

s
u
m
m
a
r
i
s
e
(
t
o
t
a
l
=
s
u
m
(
c
a
s
e
s
)
)
%
>
%
a
r
r
a
n
g
e
(
-
t
o
t
a
l
)
%
>
%
h
e
a
d
(
2
0
)

#
A
t
i
b
b
l
e
:
2
0
x
2

C
o
u
n
t
r
y
.
R
e
g
i
o
n

t
o
t
a
l

<
c
h
r
>

<
i
n
t
>

1
M
a
i
n
l
a
n
d
C
h
i
n
a

7
0
4
4
6

2
O
t
h
e
r
s

3
5
5

3
S
i
n
g
a
p
o
r
e

7
5

T
ad
y
js
em
zb
ys
tř
il.
T
o
js
ou
st
ar
á
da
ta
v
te
xt
ov
é
fo
rm
ě,
ni
ko
liv
he
zk
é

m
ap
y
př
es
w
eb
s
ak
tu
ál
ní
m
i
da
ty
.
V
e
sl
an
go
vé
ře
či
:
rt
fm
!
T
o,
co
js
em
pr
áv
ě

na
in
st
al
ov
al
,j
e
kn
ih
ov
na
h
t
t
p
s
:
/
/
g
i
t
h
u
b
.
c
o
m
/
R
a
m
i
K
r
i
s
p
i
n
/
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
,

kt
er
á
m
á
st
ej
ný
ná
ze
v.
M
ez
i
Is
su
es
js
em
au
to
ro
vi
T
ra
ck
er
u
za
hl
ás
il,
že
je
ho

ná
ze
v
je
v
ko
nfl
ik
tu
s
ex
is
tu
jí
cí
kn
ih
ov
no
u
z
ún
or
a
20
20
.

P
ok
ra
čo
va
lj
se
m
v
ex
p
er
im
en
to
vá
ní
,k
ni
ho
vn
u
js
em
od
in
st
al
ov
al
a
p
od
ív
al

se
na
ná
vo
d,
h
t
t
p
s
:
/
/
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
.
j
o
h
n
-
c
o
e
n
e
.
c
o
m
.

>
r
e
m
o
v
e
.
p
a
c
k
a
g
e
s
(
"
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
"
)

>
i
n
s
t
a
l
l
.
p
a
c
k
a
g
e
s
(
"
r
e
m
o
t
e
s
"
)

>
r
e
m
o
t
e
s
:
:
i
n
s
t
a
l
l
_
g
i
t
h
u
b
(
"
J
o
h
n
c
o
e
n
e
/
c
o
r
o
n
a
v
i
r
u
s
"
)

22

In
fo
rm
ač
ní
B
ul
le
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
3/
20
20

P
la
tí ∂

2
l∗

∂
λ
2
(λ
,N

)
=

−
n

e−
λ
(1

−
e−

λ
)
−

n
e−

2
λ

(1
−

e−
λ
)2

=
−
n

e−
λ

(1
−

e−
λ
)2

<
0,

∀λ
>

0
,

a
te
dy
pr
o
p
ev
né

N
∈

N
je
ho
dn
ot
a
λ
sp
lň
uj
íc
í
(8
)
b
od
em
m
ax
im
a
fu
nk
ce

L
∗ (
·,
N
).

D
os
az
en
ím
vz
ta
hu
(7
)
do
(8
)
do
st
áv
ám
e

n

1
−

e−
λ
=

S λ
,

λ̂

1
−

e−
λ̂
=

S n
.

H
od
no
tu

λ̂
sp
lň
uj
íc
í
př
ed
ch
oz
í
ro
vn
ic
i
pa
k
do
sa
dí
m
e
do
(7
)
a
do
st
an
em
e
ho
d-

no
tu

N̂
.D
op
ra
co
va
li
js
m
e
se
te
dy
k
od
ha
dů
m
uv
ed
en
ým
v
čl
án
ku
[5
].
H
od
no
ta

N̂
je
te
dy
vo
le
na
ta
k,
ab
y
se
m
ax
im
a
fu
nk
cí

L
(·,

N̂
)
a
L
∗ (
·,
N̂
)
na
bý
va
la
ve

st
ej
né
m
b
od
ě
λ̂
.

4.
N
ov
ěj
ší
čl
án
ek

V
té
to
čá
st
ip
od
ro
bn
ě
od
vo
dí
m
e
p
os
tu
p
z
no
vě
jš
íh
o
čl
án
ku
[1
].
V
yc
há
zí
z
vě
ro
-

ho
dn
os
tn
íc
h
fu
nk
cí

L
1
(λ
,N

)
=

( N n

) p
n
qN

−
n
,

(9
)

L
2
(λ
)
=

( q p

) n
R ∏ x
=
1

[ λx x
!

] n x ,
(1
0)

kd
e
op
ět

p
=

1
−

e−
λ
,
q
=

1
−

p
=

e−
λ
.
Je
vi
dě
t,
že
fu
nk
ce
(9
)
od
p
ov
íd
á

př
es
ně
fu
nk
ci
(2
)
ze
st
ar
ší
ho
čl
án
ku
.
O
dl
iš
no
st
je
ov
še
m
m
ez
i
fu
nk
ce
m
i
(1
0)

a
(1
).

O
d
vo
ze
n
í
vě
ro
h
o
d
n
os
tn
íc
h
fu
n
kc
í

F
un
kc
e
(9
)
se
sh
od
uj
e
s
fu
nk
cí
(2
)
a
op
ět
ud
áv
á
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
,ž
e
v
úp
ln
ém

ná
ho
dn
ém
vý
b
ěr
u
o
ro
zs
ah
u
N
je

n
ne
nu
lo
vý
ch
p
oz
or
ov
án
í
a
N

−
n
nu
lo
vý
ch

p
oz
or
ov
án
í.
F
un
kc
e
(1
0)
od
p
ov
íd
á
vě
ro
ho
dn
os
tn
í
fu
nk
ci
ná
ho
dn
éh
o
vý
b
ěr
u

X
1
,.
..
,X

n
o
ro
zs
ah
u
n
z
us
ek
nu
té
ho
P
oi
ss
on
ov
a
ro
zd
ěl
en
í:

L
2
(λ
)
=

n ∏ i=
1

e−
λ

1
−

e−
λ

λ
X

i

X
i!

=
qn p
n

n ∏ i=
1

λ
X

i

X
i!

=

( q p

) n
R ∏ x
=
1

[ λx x
!

] n x .
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N
O
V
IN
K
Y
Z
E
S
V
Ě
T
A
R
+
K
O
R
O
N
A
V
IR
U

N
E
W
S
F
R
O
M
T
H
E
W
O
R
L
D
O
F
R
+
C
O
R
O
N
A
V
IR
U
S

P
avel

S
tříž

E
-m
ail:
p
a
v
e
l
@
s
t
r
i
z
.
c
z

T
he
R
F
ou
n
dation

R
etw
eeted:

P
eter

D
algaard.

R
4.0.0

“A
rbor

D
ay”
(sou

rce
version

)
has

been
released.

24.4.2020
m
i
přistála

na
stole

tato
zpráva

a
za
pár
dní
na
to,
28.4.2020,

došlo
k
aktualizaci

B
ioconductoru

na
verzi

3.11.
Je
Svátek

práce,
jdu
ty
nové

l
a
z
y
L
o
a
d,
l
a
z
y
E
v
a
l
a
l
a
z
y
D
a
t
a
v
R
vyzkoušet

a
sdělit

svůjnezávislý
p
ohled.

1.
R
v
4.0.0

B
ez
otáleníjsem

na
svém

X
ubuntu

20.04
do
/
e
t
c
/
a
p
t
/
s
o
u
r
c
e
s
.
l
i
s
t
přidal:

d
e
b
h
t
t
p
s
:
/
/
c
l
o
u
d
.
r
-
p
r
o
j
e
c
t
.
o
r
g
/
b
i
n
/
l
i
n
u
x
/
u
b
u
n
t
u
b
i
o
n
i
c
-
c
r
a
n
4
0
/

Z
akom

entoval
jsem

starší
p
okusy

a
provedl

preventivní
kroky:

$
s
u
d
o
a
p
t
-
k
e
y
a
d
v
-
-
k
e
y
s
e
r
v
e
r
k
e
y
s
e
r
v
e
r
.
u
b
u
n
t
u
.
c
o
m
-
-
r
e
c
v
-
k
e
y
s

E
2
9
8
A
3
A
8
2
5
C
0
D
6
5
D
F
D
5
7
C
B
B
6
5
1
7
1
6
6
1
9
E
0
8
4
D
A
B
9

$
s
u
d
o
a
p
t
u
p
d
a
t
e

$
s
u
d
o
a
p
t
u
p
g
r
a
d
e

Jádro
aktualizace

pak
tvořil

příkaz:

$
s
u
d
o
a
p
t
i
n
s
t
a
l
l
r
-
b
a
s
e
r
-
b
a
s
e
-
d
e
v

R
ychlý

test
prokázal,

že
se
p
odařilo

a
provedl

jsem
aktualizaci

knihoven:

$
R
-
-
v
e
r
s
i
o
n

$
R

>
u
p
d
a
t
e
.
p
a
c
k
a
g
e
s
(
.
l
i
b
P
a
t
h
s
(
)
)

2.
C
O
V
ID
v
19

T
he
R
F
ou
n
dation

R
etw
eeted:

R
C
on
sortiu

m
has
started

n
ew
G
itH
u
b
repository

to
cen
tra-

lize
collaboration

an
d
data

sou
rces

–
lookin

g
to
develop

C
O
V
ID
-19
tools

an
d
code

–
C
om
e

add
you
r
in
form

ation
an
d
con
tribu

te
to
the
com
m
u
n
ity!
h
t
t
p
s
:
/
/
b
d
d
y
.
m
e
/
3
a
A
X
0
m
b

Z
toho

sam
ého
dne
zaujala

m
ou
p
ozornost

ještě
tato

zpráva.
Ř
ekl
jsem

si,
že

bych
m
ěl
nově

nainstalované
R
hloub

ěji
vyzkoušet.

N
a
úvodní

stránce
na
m
ne
vyskočily

4
projekty:

C
oronavirus

T
racker,

C
O
V
ID
-19
P
ropagation,

C
O
V
ID
-19
T
racker

M
ap
a
C
O
V
ID
-19
P
rojections.21

V
ědecké

a
odb
orné

články

V
šim
něm
e
si,
že
rovnice

(10)
nezávisí

na
N
.
P
roto

z
této

jedné
rovnice

m
ůžem

e
získat

odhad
λ̂
,
dosadit

jej
do
(9)
a
odtud

sp
očítat

odhad
N̂
.
O
dhad

N̂
je
tedy

získán
m
etodou

p
odm
íněné

m
axim

ální
věrohodnosti

[1,
s.182].

O
d
h
ad
y
p
aram

etrů

O
dhady

λ̂
a
N̂
m
ají
p
odle

článku
m
axim

alizovat
funkce

(9)
a
(10)

současně.
A
utoři

pak
b
ez
odvození

uvádějí,
že
výsledné

odhady
splňují

λ̂

1
−

e −
λ̂
=

Sn
,

(11)

N̂
2
= ⌊

n

1
−

e −
λ̂ ⌋

.
(12)

O
d
vozen

í
tvaru

o
d
h
ad
ů
z
n
ovějšíh

o
člán
k
u

Č
lánek

[1]
uvádí,

že
se
odhad

λ̂
získá

m
axim

alizací
L
2 (λ

)
a
odhad

N̂
pak

následnou
m
axim

alizací
L
1 (λ̂

,N
).
Je
tedy

l2 (λ
)
=

ln
(L

2 (λ
))

=
n

ln (
qp )

+

R
∑x
=
1

x
n
x ln

λ
−

R
∑x
=
1

n
x ln

(x
!),

l2 (λ
)
=

n
ln
(e −

λ
)−

n
ln
(1

−
e −

λ
)
+

S
ln

λ
−

R
∑x
=
1

n
x ln

(x
!),

l2 (λ
)
=

−
n
λ
−

n
ln
(1

−
e −

λ
)
+

S
ln

λ
−

R
∑x
=
1

n
x ln

(x
!),

∂
l2

∂
λ
(λ
)
=

−
n
+

−
ne −

λ

1
−

e −
λ
+

Sλ
,

∂
l2

∂
λ
(λ
)
=

−
n

1
−

e −
λ
+

Sλ
=

0
.

(13)

H
odnota

λ
splňující

předchozí
vztah

je
hledaným

odhadem
a
splňuje

také,
p
o
jednoduché

úpravě,
vztah

λ̂

1
−

e −
λ̂
=

Sn
.

(14)
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

A
.
V
y
so
ko
šk
ol
sk
é
v
zd
ěl
án
í

V
ys
ok
oš
ko
ls
ký
ti
tu
l
al
es
p
oň
na
úr
ov
ni
M
Sc
p
od
le
B
ol
oň
sk
ýc
h
kr
it
ér
ií

(V
Š)
–
ob
or
st
at
is
ti
ky
ne
b
o
ek
vi
va
le
nt
.

D
ok
la
d:
V
ys
ok
oš
ko
ls
ký
di
pl
om
,
př
ep
is
y
at
d.

B
.
P
ra
co
v
n
í
zk
u
še
n
os
ti

N
ej
m
én
ě
p
ět
le
t
př
ís
lu
šn
é
pr
ac
ov
ní
zk
uš
en
os
ti
v
ob
or
u
st
at
is
ti
ky
.

D
ok
la
d:
ži
vo
to
pi
s,
do
po
ru
ču
jí
cí
do
pi
sy
.

C
.
O
d
b
or
n
ý
ro
zv
o
j

P
rů
b
ěž
ný
pr
of
es
ní
ro
zv
oj
v
př
ís
lu
šn
ýc
h
ob
or
ec
h
(n
ej
en
ve
st
at
is
ti
ce
)
p
o

uk
on
če
ní
V
Š.

D
ok
la
dy
:
se
zn
am
(p
ok
ud
n
en
í
uv
ed
en
v
ži
vo
to
pi
su
),
os
vě
dč
en
í
at
d.

D
.
K
om
u
n
ik
ač
n
í
d
ov
ed
n
os
ti

Z
do
ku
m
en
to
va
né
do
ve
dn
os
ti
v
ko
m
un
ik
ac
i
st
at
is
ti
ck
ýc
h
p
oj
m
ů.

D
ok
la
dy
:
př
ík
la
dy
pr
ác
e
(3
)
a
do
po
ru
če
n
í
(m
oh
ou
bý
t
st
ej
n
é
ja
ko
v
B
).

E
.
D
o
d
rž
ov
án
í
et
ic
k
ý
ch
st
an
d
ar
d
ů

Ž
ad
at
el
os
vě
dč
í
zn
al
os
ti
př
ís
lu
šn
ýc
h
et
ic
ký
ch
no
re
m
a
do
dr
žu
je
je
.

D
ok
la
dy
:
po
ho
vo
r,
os
ob
n
í
pr
oh
lá
še
n
í.

F
.
Č
le
n
n
ár
o
d
n
í
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
n
os
ti

P
ot
vr
ze
ní
zú
ča
st
ně
né
ná
ro
dn
í
sp
ol
eč
no
st
i.

A
C
m
ůž
e
na
do
p
or
uč
en
í
au
di
to
rů
ud
ěl
it
ak
re
di
ta
ci
ža
da
te
li,
kt
er
ý
sp
ln
il

vý
še
uv
ed
en
á
kr
it
er
ia
,
al
e
ne
m
á
př
ís
lu
šn
ou
do
ku
m
en
ta
ci
.
A
C
m
ůž
e
na
do
-

p
or
uč
en
í
au
di
to
rů
ud
ěl
it
ak
re
di
ta
ci
uc
ha
ze
či
,
kt
er
ý
m
á
vy
šš
í
vy
so
ko
šk
ol
sk
é

vz
dě
lá
ní
(n
ež
ba
ka
lá
ř
ne
b
o
p
od
ob
ně
).
Ž
ád
os
t

•
se
sk
lá
dá
z
do
ku
m
en
ta
ce
zm
ín
ěn
é
v
b
od
ec
h
A
–F
a
do
pi
su
se
žá
do
st
í

sh
rn
uj
íc
ím
op
od
st
at
ně
ní
žá
do
st
i,

•
m
us
í
ob
sa
ho
va
t
p
od
ep
sa
no
u
do
ho
du
o
to
m
,
že
ža
da
te
l
př
ij
ím
á
pr
av
id
la

ak
re
di
ta
ce
a
př
ís
lu
šn
é
no
rm
y,
ze
jm
én
a
kr
it
ér
ia
E
(e
ti
ck
é
st
an
da
rd
y)
.

P
ok
ud
ne
ní
vý
sl
ov
ně
uv
ed
en
o
ji
na
k,
p
ot
om

•
bu
de
s
ob
sa
he
m
žá
do
st
i
na
kl
ád
án
o
ja
ko
s
dů
vě
rn
ým
i
a
bu
de
p
o
ce
lo
u

do
bu
ak
re
di
ta
ce
ul
ož
en
o,

•
fo
rm
ul
ář
žá
do
st
i,
jm
én
o,
ko
nt
ak
tn
íi
nf
or
m
ac
e
a
ro
zh
od
nu
tí
bu
do
u
zv
eř
ej
-

ně
ny
.

F
E
N
St
at
S
př
ip
ra
vu
je
vl
as
tn
í
in
te
rn
et
ov
ý
p
or
tá
l,
kt
er
ý
bu
de
sl
ou
ži
t
pr
o

ak
re
di
ta
čn
í
pr
oc
es
.
Ž
ad
at
el
si
bu
de
m
oc
i
vy
tv
oř
it
vl
as
tn
í
re
gi
st
ra
ci
,
v
rá
m
ci

kt
er
é
vy
tv
oř
í
el
ek
tr
on
ic
ko
u
př
ih
lá
šk
u,
k
ní
ž
př
ilo
ží
p
ož
ad
ov
an
é
do
ku
m
en
ty

v
el
ek
tr
on
ic
ké
p
od
ob
ě.
N
a
st
rá
nk
ác
h
F
E
N
St
at
S
(h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
f
e
n
s
t
a
t
s
.
e
u
)

p
ot
om
bu
de
uv
eř
ej
ně
n
se
zn
am
ji
ž
ak
re
di
to
va
ný
ch
ev
ro
ps
ký
ch
st
at
is
ti
ků
.

20

In
fo
rm
ač
ní
B
ul
le
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
3/
20
20

D
ál
e,
fu
nk
ce
(1
3)
je
kl
ad
ná
,
re
sp
.
zá
p
or
ná
,
p
ok
ud
je
fu
nk
ce

S n
−

λ
1
−

e−
λ

kl
ad
ná
,
re
sp
.
zá
p
or
ná
.
P
ro
to
že
fu
nk
ce

λ
1
−

e−
λ
je
ro
st
ou
cí
,
je

S n
−

λ

1
−

e−
λ
>

0
pr
o
λ
<

λ̂
,

S n
−

λ

1
−

e−
λ
<

0
pr
o
λ
>

λ̂
.

V
b
od
ě
λ̂
te
dy
na
bý
vá
fu
nk
ce

L
2
(λ
)
m
ax
im
a.
Z
bý
vá
je
št
ě
uk
áz
at
,
kd
y
vů
b
ec

ex
is
tu
je
ně
ja
ké

λ̂
>

0
,
sp
lň
uj
íc
í
(1
4)
.
P
la
tí

lim
λ
→

0
+

λ

1
−

e−
λ
=

1
,

lim λ
→

∞

λ

1
−

e−
λ
=

+
∞

,

a
pr
ot
o
pr
o
S
>

n
hl
ed
an
é
λ̂
vž
dy
ex
is
tu
je
.

P
ou
ži
tí
m
le
m
m
at
u
1
na

L
1
(λ
,N

)
na
ko
ne
c
do
st
áv
ám
e,
že
pr
o
λ

=
λ̂
je

m
ax
im
um
fu
nk
ce

L
1
(λ̂
,N

)
v
b
od
ě

N̂
=

⌊ n p̂

⌋ =

⌊
n

1
−

e−
λ̂
c

⌋ =

⌊ ∑ R x
=
1
x
n
x

λ̂
c

⌋ .

P
oz
na
m
en
ej
m
e
je
št
ě,
že
v
př
íp
ad
ě,
kd
y

n p̂
je
př
ir
oz
en
é
čí
sl
o,
od
ha
d
N̂
ne
ní

dl
e
le
m
m
at
u
1
je
dn
oz
na
čn
ý,
pr
ot
ož
e
L
1
(λ
,N

)
ne
m
á
je
dn
oz
na
čn
é
m
ax
im
um
.

V
ta
ko
vé
m
př
íp
ad
ě
i
N̂

−
1
je
m
ax
im
ál
ně
vě
ro
ho
dn
ým
od
ha
de
m

N
.

O
dh
ad

λ̂
lz
e
zí
sk
at
z
ro
vn
ic
e
(1
4)
nu
m
er
ic
ko
u
m
et
od
ou
,
př
íp
ad
ně
p
od
le

čl
án
ku
[6
]e
xi
st
uj
e
an
al
yt
ic
ké
vy
já
dř
en
ío
dv
oz
en
é
p
om
oc
íL
ag
ra
ng
eo
vý
ch
řa
d:

λ̂
=

X
∗
−

∞ ∑ j
=
1

jj
−
1

j!

( X
∗ e−

X
∗
) j ,

kd
e
X

∗
=

S n
.

5.
Il
u
st
ra
čn
í
p
ří
k
la
d

U
ve
ďm
e
pr
o
za
jí
m
av
os
t
je
št
ě
př
ík
la
d
př
ev
za
tý
z
[4
],
kt
er
ý
je
j
př
ev
za
l
z
[2
].

V
pr
us
ké
ar
m
ád
ě
se
v
le
te
ch
18
75
–1
89
4
sb
ír
al
a
da
ta
o
p
oč
tu
vo
já
ků
,
kt
eř
í

ze
m
ře
li
na
ná
sl
ed
ky
ko
pn
ut
í
ko
ně
m
.
D
at
a
se
sb
ír
al
a
v
10
rů
zn
ýc
h
vo
je
ns
ký
ch 13



Inform
ační

B
ulletin

Č
eské

statistické
sp
olečnosti,

3/2020

7.
A
C
vydává

doklad
o
akreditaci

(elektronicky).

8.
A
kreditovaní

členové
platí

N
S
roční

p
oplatek.

9.
A
kreditace

je
nepřenosná

a
je
platná

p
o
dobu

5
let.

A
kreditovaný

statistik
bude

m
oci
p
oužívat

označení

” A
ccred

ited
E
u
rop
ean

S
tatistician

”
(A
E
S
).

A
kreditovaný

evropský
statistik

m
ůže
nechat

svou
akreditaci

odvolat.
A
kre-

ditovaný
evropský

statistik,
který

již
není

členem
N
S,
nebude

m
ít
nadále

status
A
E
S.

2.3.
Z
ru
šen
í
ak
red
itace

A
kreditace

m
ůže
být
zrušena

akreditovaném
u
evropském

u
statistikovi,

který

•
p
orušuje

statut
akreditace,

jakýkoli
zákon

či
etický

standard,
ke
kte-

rém
u
je
vázán,

•
p
orušuje

vědecké
zásady

neb
o
jiným

zp
ůsob

em
p
oškozuje

jm
éno
statis-

tice
a
statistikům

ob
ecně,

•
je
vyloučen

ze
své
členské

organizace.

R
ozhodnutí

o
zrušení

rozhodne
výkonný

výb
or
F
E
N
StatS

na
žádost

A
C
.

R
ozhodnutínebude

přijato,dokud
N
S
a
členovinebude

p
oskytnuta

přim
ěřená

lhůta
na
odp
ověď.

R
ozhodnutí

výkonného
výb
oru
je
konečné.

V
ýkonný

výb
or
F
E
N
StatS

m
ůže
p
o
projednání

s
A
C
p
odepsat

vzájem
né

uznávání
akreditace

se
zahraničním

i
organizacem

i,
které

p
oskytují

systém
y

akreditace
rovnocenné

systém
u
F
E
N
StatS.

N
a
druhou

stranu
statistici,

kteří
splňují

p
ožadavky

E
A
S
a
jsou

akreditováni
vzájem

ně
uznávanou

zahraniční
organizací,

m
ohou

p
ožádat

A
C
o
akreditaci

předložením
svých

zahraničních
kreditů.
V
případě,

že
N
S
již
p
oužívá

vlastní
systém

akreditace,
m
ohou

její
čle-

nové
nechat

p
osoudit

shodu
tohoto

systém
u
s
F
E
N
StatS.P

okud
bude

systém
shledán

srovnatelným
,
budou

m
oci
jeho

členové
převést

své
akreditace.

N
áklady

na
provoz

akreditačního
systém

u
p
onesou

prim
árně

akreditovaní
statistici

na
neziskovém

základě.
N
S
budou

p
oskytovat

část
vybraných

p
o-

platků
F
E
N
StatS

na
provoz

systém
u.

2.4.
K
ritéria

p
ro
ak
red
itaci

P
ro
p
osouzení

žádosti
budou

p
oužita

následující
kritéria

(a
doklady):

19

V
ědecké

a
odb
orné

články

x
n
x

0
109

1
65

2
22

3
3

4
1

T
abulka

1:
N
ahlášené

četnosti
úm
rtí
–
kopnutí

koněm
v
pruské

arm
ádě.

jednotkách
p
o
dobu

20
let.
C
elkem

bylo
nahlášeno

S
=

122
sm
rtí
v
N

=
20
0

výročních
zprávách.

T
abulka

1
obsahuje

nahlášené
četnosti

úm
rtí
v
jedné

jednotce
za
rok.

P
ředp
okládejm

e,
že
p
očet

vojáků
zem
řelých

na
následky

kopnutí
koněm

m
á
P
oissonovo

rozdělení.
M
y
se
budem

e
tvářit,

že
neznám

e
celkový

p
očet

výročních
zpráv

N
a
zkusím

e
tuto

hodnotu
odhadnout

p
om
ocí
p
ostupu

z
no-

vějšího
článku

[1].
D
ostávám

e
pak
hodnoty

λ̂
=

0
,6
1
8
a
N̂

=
197.

O
dhad

N
je
tedy

velm
i
blízký

skutečné
hodnotě

200.
Ještě

doplním
e,
že
m
axim

álně
věrohodný

odhad
λ
z
úplného

výb
ěru
je
pak

S
/N

=
0
,610,

tedy
i
odhad

λ̂
je

usp
okojivý.

Ještě
m
ůžem

e
doplnit

odhady
param

etrů
pro
příklad

zm
íněný

v
úvodu

(výskyt
cholery

v
dom
ácnostech

v
indické

vesnici).P
ostup

em
p
odle

novějšího
článku

získám
e
odhady

λ̂
=

0
,97

2
a
N̂

=
88.
O
dhadujem

e
tedy,

že
cholerou

bylo
zasaženo

dalších
N̂

−
n
=

8
8
−

5
5
=

33
dom
ácností,

ve
kterých

zatím
nikdo

nem
ěl
příznaky.

6.
Z
ávěr

N
aše
detektivní

pátrání
ukázalo,

že
m
ezi
p
ostupy

v
článcích

[1]
a
[5]
není

žádný
vztah,

přestože
autoři

v
textu

tvrdí,
že
jsou

p
ostupy

shodné.
Č
lánky

vychází
z
m
írně

odlišných
věrohodnostních

rovnic
a
dospívají

k
m
írně

odliš-
ným

odhadům
param

etru
N
.
P
ostup

ze
staršího

článku
[5]
není

z
našeho

p
o-

hledu
zcela

korektní,protože
nedocházík

žádné
m
axim

alizaciv
prom

ěnné
N
,

odhad
N̂
je
volen

tak,
aby
ob
ě
věrohodnostní

funkce
jako

funkce
λ
nabývaly

m
axim

a
ve
stejném

b
odě.

P
ostup

z
novějšího

článku
[1]
je
přím

očařejší
a
při-

rozeně
vede

k
tom
u,
že
odhad

N̂
je
přirozené

číslo.
Z
těchto

dvou
m
ožností

tedy
dop
oručujem

e
využít

p
ostup

p
odle

novějšího
článku

[1].
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ační

B
ulletin

Č
eské

statistické
sp
olečnosti,

3/2020

A
by
byl
akreditační

systém
funkční,

m
usí

•
být
průhledný,

jasný,
ob
jektivní

a
nediskrim

inační,

•
m
ít
jasně

daná
kritéria

pro
udělení

akreditace,
která

jsou
založena

na
ob
ecně

uznávaných
vědeckých

zásadách
a
ob
ecných

kritériích
zásluh

a
která

vycházejí
z
p
otřeby

zachování
důvěryhodnosti

a
užitečnosti

práce
statistiků

ve
sp
olečnosti,

•
nesm

í
být
om
ezen

na
určité

oblasti
aplikací,

m
etod

neb
o
softw

aru,

•
nesm

í
se
p
oužívat

jako
m
etoda

k
jiným

p
olitickým

,
náb
oženským

neb
o

ob
chodním

účelům
,
než
k
p
odp
oře
vědecky

p
odp
orovaných

znalostí
a
skutečností,

•
být
konstruován

tak,
aby
bylo

dosaženo
vzájem

ného
uznávání

m
ezi
ji-

ným
i
p
odobným

i
systém

y.

F
ederace

evropských
národních

statistických
sp
olečností

(F
E
N
StatS)

se
v
m
inulých

letech
rozhodla

p
oskytnout

evropským
statistikům

m
ožnost

akre-
ditace,srovnatelnou

s
již
existujícím

iakreditačním
isystém

y
a
m
ajícíširšínež

národní
platnost.

2.
A
k
red
itačn

í
sy
stém

F
E
N
S
tatS

A
kreditační

systém
F
E
N
StatS

5
je
m
odelován

p
odle

program
ů
v
U
SA
,
A
us-

trálii,
K
anadě

a
V
elké
B
ritánii

a
jeho

cílem
je
p
oskytnout

sp
olečný

evropský
standard

pro
definici

statistického
p
ovolání.

A
kreditační

systém
sdružení

F
E
N
StatS

je
budován

v
těsné

sp
olupráci

s
národním

i
statistickým

i
sp
olečnotm

i
(N
S),
které

jsou
jeho

členy.
F
E
N
StatS

a
tyto

N
S
budou

sdílet
sp
olečnou

odp
ovědnost

za
akreditaci,

kde
F
E
N
StatS

stanoví
a
vlastní

sp
olečný

standard
a
zástup

ci
N
S
m
ají
na
starosti

op
erativní

im
plem

entaci
(jsou

odp
ovědní

za
schvalovací

proces
svých

členů).
F
E
N
StatS

je
v
tom
to
systém

u
zastřešující

organizací
a
nepřijím

á
právní

odp
ovědnost

za
jednání

akreditovaných
E
vropských

statistiků.
F
E
N
StatS

zřizuje
m
ezinárodní

A
ccreditation

C
om
m
ittee

(A
C
),
který

se
bude

zabývat
op
erativním

i
záležitostm

i
jm
énem

výkonného
výb
oru.

A
C
je

jm
enován

výkonným
výb
orem

na
základě

návrhů
N
S
a
je
ve
své
většině

složen
z
akreditovaných

statistiků.
A
C
bude

každoročně,
bude-li

to
p
ovažováno

za
nutné,

přezkoum
ávat

opatření
prováděná

N
S,
přijím

at
rozhodnutí

o
zrušení

akreditace
a
p
ovede

dokum
entaci

akreditačního
systém

u
a
záznam

y
akredi-

tovaných
členů.

5V
iz
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
f
e
n
s
t
a
t
s
.
e
u
/
a
c
c
r
e
d
i
t
a
t
i
o
n
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F
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T
A
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A
C
C
R
E
D
IT
A
T
IO
N

G
ejza

D
oh
n
al

E
-m
ail:
g
e
j
z
a
.
d
o
h
n
a
l
@
c
s
c
-
s
r
o
.
c
z

1.
S
tatistické

ak
red
itace

V
roce

2019
bylF

ederací
evropských

n
árodn

ích
statistických

společn
ostí
(F
E
N
-

S
tatS
),
jíž
je
Č
eská

statistická
společn

ost
člen
em
,
odsouhlasen

vzn
ik
tzv.
ev-

ropských
statistických

akreditací.
O
jejich

zaveden
í
v
rám
ci
Č
R
ještě

n
en
í

rozhodn
uto.

In
form

ace
o
těchto

akreditacích
n
alezn

ete
v
tom
to
člán
ku.
B
u-

dem
e
rádi

za
případn

é
ohlasy.

V
e
světě

existuje
několik

zavedených
systém

ů
pro
udělování

takzvané
akre-

ditace
statistiků.

A
kreditační

program
y
m
ají
zavedeny

Statistická
sp
olečnost

A
ustrálie

(SSA
) 1,
Statistická

sp
olečnost

K
anady

(SSC
) 2,
britská

K
rálovská

statistická
sp
olečnost

(R
SS) 3

a
A
m
erická

statistická
asociace

(A
SA
) 4.

Statistická
akreditace

je
p
ověření

založené
spíše

na
p
ortfoliu

(na
doku-

m
entaci

p
oskytnuté

žadatelem
)
než
na
základě

zkoušek
a
je
p
eriodicky

ob-
novované

(zpravidla
každých

p
ět
let).

C
ílem

statistické
akreditace

je
p
oskyt-

nout
záruku

zam
ěstnavatelům

,
dodavatelům

a
sp
olupracovníkům

statistiků,
že
akreditovaná

osoba
je
kvalifikovaným

odb
orníkem

.
A
kreditovaný

statistik
byl
svým

i
vrstevníky

uznán
jako

profesionál,
kom
binující

vzdělávání,
zku-

šenosti,
kom
p
etence

a
závazek

k
etice

na
standardizované

úrovni,
která

je
garantována

profesním
sdružením

.
A
kreditace

je
dobrovolná;

žadatelé
žádají

o
akreditaci,

protože
se
dom
nívají,

že
p
ověření

pro
ně
stojí

za
to,
ale
není

to
p
ožadavek

na
praxi.

A
kreditace

je
uznáním

profesní
organizace,

že
akredi-

tovaná
osoba

m
á
dostatečné

zkušenosti
a
jiné
zásluhy,

které
všechny

dohro-
m
ady
naznačují,

že
m
ůže
pracovat

jako
statistik

nezávislým
a
profesionálním

zp
ůsob

em
.
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