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|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

Ivan a Mirka se délili o hrusky na mise. Ivan si vzdy bere dvé hrusky a Mirka polovinu
toho, co na mise zbyva. Takto postupné odebirali Ivan, Mirka, Ivan, Mirka a nakonec Ivan,
ktery vzal posledni dvé hrusky.

Urcete, kdo mél nakonec vic hrusek a o kolik. (M. Dillingerovad)

Napovéda. Kolik hrusek si vzala Mirka podruhé?

MozZné reSeni. Ivan si bral tfikrat po dvou hruskach, nakonec tak mél 6 hrusek. Abychom
urcili, kolik nakonec méla Mirka, postupné odzadu zjistime, jak se pocty hrusek vyvijely.
K tomu si staci uvédomit, ze pred kazdym Ivanovym odebiranim bylo na mise o dvé hrusky
vic a pred kazdym Mirc¢inym odebiranim byl na mise dvojnasobny pocet hrusek.
Ivan si pii svém tfetim odebirani vzal posledni 2 hrusky.
Mirka si pti svém druhém odebirani vzala 2 hrusky, pfed tim na mise byly 4 hrusky.
Ivan si pii svém druhém odebirani vzal 2 hrusky, pred tim na mise bylo 6 hrusek.
Mirka si pfi svém prvnim odebirani vzala 6 hrusek, pred tim na mise bylo 12 hrusek.
Ivan si pfi svém prvnim odebirani vzal 2 hrusky, ptivodné na mise bylo 14 hrusek.
Mirka si celkem vzala 8 hrusek, nakonec tedy méla o dvé hrusky vic nez Ivan.

76-1-2

Arnost si ze ¢tvereckového papiru vystiihl ¢tverec 4 x 4. Kristidn v ném vystiihl dvé
diry, viz dva c¢erné ¢tverecky na obrazku. Tento utvar zkousSel Arnost rozstfihnout podle
vyznacenych car na dvé shodné casti.

Najdéte alesponi Gtyfi rizné zpusoby, jak to mohl Arnost udélat. (Pfitom dvé st¥ihani
povazujte za rizna, pokud ¢asti vzniklé jednim stfihanim nejsou shodné s ¢astmi vzniklymi
druhym stfihdnim.) (A. Bohinikovd)

Napovéda. Vsimnéte si jisté soumérnosti.

Mozné resSeni. Jedno z nejjednodussich moznych rozdéleni je naznaceno na nasledujicim
obrazku:




Nové vzniklé ¢asti jsou — stejné jako ptivodni atvar — soumérné podle stfedu ohra-
nicujiciho ¢tverce. Predchozi rozdéleni je mozné postupné modifikovat tak, aby stiedoveé
soumeérné ¢tverecky patrily do rtiznych ¢asti. Pridavanim, resp. odebiranim ¢tvereckt v prv-
nim sloupci dostavame nasledujici mozné rozdéleni:

Poznamka. Jakakoli dalsi modifikace vede bud k rozdéleni shodnému s nékterym z pied-
chozich, nebo k rozdéleni, které sestava z vice nesouvislych c¢asti. Uvedena ctyti feSeni tedy
predstavuji vSechny rizné zpisoby rozdéleni.

Z6-1-3

Na obrazku jsou naznaceny dvé fady Sestitthelnikovych poli, které doprava pokracuji
bez omezeni. Do kazdého pole doplnte jedno kladné celé ¢islo tak, aby soucin ¢isel v libo-
volnych tfech navzajem sousedicich polich byl 2018.

Urcete cislo, které bude v 2019. policku v horni radé. (L. RuZickovd)

Napovéda. Ktera c¢isla muzete doplnovat?

Mo#né FeSeni. Prvodiselny rozklad ¢isla 2018 je 2-1009. Cislo 2018 je tedy mozné zapsat
jako soucin t¥i kladnych ¢isel pouze dvéma zpisoby (az na zaménu potadi ¢initeld):

1-1-2018, 1-2-1009.

Do prazdnych poli je tedy mozno doplnit pouze nékterd z cisel 1, 2, 1009 a 2018. Kvuli
snadnéjsimu vyjadfovani si neznama cisla v prazdnych polich oznacime:

9000C

Aby platilo 1-A- B = A- B-C, musi byt C' = 1. Aby platilo A- B-C = B-C- 2, musi
byt A = 2. Aby platilo B-C -2 =C-2- D, musi byt D = B. Takto postupné zjistujeme

1=C=E, A=2=F, B=D=G atd.
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Cisla v polich se tedy pravidelné opakuji podle nasledujiciho vzoru:

9000C

Aby nyni soucin libovolnych tii navzajem sousedicich poli byl 2018, musi byt B = 1009.
V hornim radku se tedy pravidelné strida trojice cisel 2, 1, 1009. Jelikoz 2019 = 3 - 673,
je 2019. policko tietim polickem v 673. trojici v hornim fadku. Proto je v tomto policku
¢islo 1009.

Poznamka. Jakmile vime, ktera ¢isla se mohou v polich vyskytovat, mizeme je zacit
postupné doplnovat do nékterého z prazdnych poli a nasledné zkoumat, zda a pripadné jak
pokracovat dale. Tak 1ze vylou¢it vSechny moznosti az na tu uvedenou vyse. (Kdybychom
napt. doplnili A = 1, potom z pozadavku 1- A - B = 2018 plyne, ze B = 2018. Aby déle
platilo A- B - C' = 2018, muselo by byt C' =1, a tedy B-C -2 = 2018 - 1 - 2. Tento soucin
v8ak neni 2018, proto A nemiize byt 1.)

Reseni, ze kterého neni patrné, pro¢ vyse uvedené doplnéni je jediné mozné, nemtiize
byt hodnoceno nejlepsim stupném.

76-1-4

Pan Tichacek mél na zahradé tii sadrové trpasliky: nejvétsimu rikal Masik, prostied-
nimu Jitfa a nejmensimu Fanynek. Protoze si s nimi rad hraval, ¢asem zjistil, ze kdyz postavi
Fanynka na Jifu, jsou stejné€ vysoci jako Masik. Kdyz naopak postavi Fanynka na Masika,
méii dohromady o 34 cm vic nez Jifa. A kdyz postavi na Masika Jifu, jsou o 72 cm vyssi
nez Fanynek.

Jak vysoci jsou trpaslici pana Tichacka? (M. Petrovad)

Napovéda. Znazornéte si vSechny t¥i situace.

Mozné teSeni. Vsechny tfi situace si znazornime takto:

34 cm + 72cm
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Protoze Jita s Fanynkem na hlavé méri stejné jako Masik, mizeme u druhé a treti
situace Masika touto dvojici nahradit:
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Nyni je vSe jasné: Dva Fanynkové na sobé méri 34 cm, jeden Fanynek tak méri 17 cm.
Dva Jifové na sobé méri 72 cm, jeden Jita proto méii 36 cm. Masik pak méti jako Fanynek
a Jifa dohromady, tedy 17 + 36 = 53 (cm).

Z6-1-5
V nésledujicim prikladé na séitani predstavuji stejnd pismena stejné cislice, rtizna
pismena rtazné cislice:
RATAM
RAD

ULOHY

Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl pfiklad spravné. Najdéte dvé riiznd nahrazeni.
(E. Novotnd)

Napovéda. Zacnéte s Cislicemi schovanymi za pismeny A a L.

MozZné reseni. Nejprve si vSimnéme, ze v prikladé se vyskytuje deset riznych pismen,
tedy pri nahrazovani budou pouzity vsechny cislice.

Dale vidime, ze sc¢itame pétimistné ¢islo s trojmistnym a Ze na misté tisicovek se méni
Cislice. To je mozné jediné v piipadé, ze dochazi k pfenosu ze sloupce stovek (,,pfechod pfes
desitku®). Vzhledem k tomu, ze p¥islusny soucet je vzdy mensi nez 20, musi byt A = 9,
L=0aU=R+1.

Nyni oba scitanci na misté desitek jsou 9, tedy by mohlo byt H = 8, nebo H = 9
podle toho, zda dochéazi k pfenosu z posledniho sloupce. Vzhledem k tomu, ze H a A maji
byt rizné, musi byt H = 8 a k pfenosu z posledniho sloupce nedochézi. Pro ¢islice v tomto
sloupci proto plati Y = M + D.

Ve sloupci na misté stovek prispiva prenos ze sloupce desitek a soucasné sam prispiva
do sloupce tisicovek. Pro ¢islice v tomto sloupci proto plati 10+ O = T + R + 1. Pro
prehlednost stavajici poznatky shrneme:

ROTI9M
R9D

U008Y, kde U=R+1, O=T+R-9, Y=M+D.



Neznamé pismena je tfeba nahradit ¢islicemi od 1 do 7 tak, aby platily vSechny uve-
dené vztahy. Nyni se nelze vyhnout zkouseni, které mutize byt zna¢né zdlouhavé. Vzhledem
k tomu, Ze pismeno R se opakuje, je vhodné zacit zkouset odtud. Ukazuje se, ze pro vSechna
vyhovujici feseni je R = 6, a tedy U = 7. Zbylé ¢islice od 1 do 5 mohou byt dosazeny na-
sledovné:

69591 69593 69492 69493
69 3 691 693 69 2

70284 70284 70185 70185

K uspokojivému vyteseni tlohy stac¢i najit dveé z uvedenych nahrazeni. Zaména M a D
je zfejmou moznosti, jak z jednoho Teseni odvodit druhé.

Poznamka. Pied vlastnim zkouSenim si lze vS§imnout, ze aby platilo O = 1, musi byt
T + R = 10. Vzhledem k tomu, Ze zadné z téchto ¢islic nemiize byt vétsi nez 7, musi byt
jak T, tak R alespon 3. Z uvedenych vztahi dale plyne, ze Y musi byt také alespon 3
a U alespon 4. Cislice 1 a 2 proto musi byt néktera dvé pismena z trojice M, D a O.

Z6-1-6

Ve dvanactithelniku ABCDEFGHIJKL jsou kazdé dvé sousedni strany kolmé
a vSechny strany s vyjimkou stran AL a GF jsou navzajem shodné. Strany AL a GF' jsou
oproti ostatnim strandm dvojnasobné dlouhé. Usecky BG a EL se protinaji v bodé M
a rozdéluji dvanactitihelnik na Sest utvari (t¥i trojuhelniky, dva ¢tyfuhelniky a jeden péti-
tihelnik). Ctyithelnik EFGM m4 obsah 7cm?.

Urcete obsahy ostatnich péti utvart. (E. Semerddovad)

L K H G

Napovéda. Rozdélte obrazek na mensi navzajem shodné utvary.

MozZné reseni. Ze zadani vime, Ze dvanactithelnik ABCDEFGHIJK L sestava ze Sesti
navzajem shodnych ¢tvercii. Kazdy z téchto ctverci miize byt dale rozdélen thlopiickami na
¢tyri navzajem shodné trojuhelnicky. Dvanactitihelnik tedy sestava z 24 navzajem shodnych
trojuhelnickt, a to tak, ze kazdy z vyse jmenovanych utvard je tvoren nékolika takovymi
trojihelnicky:
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A B E F

C D

Ctyiahelnik EFGM sestava ze sedmi téchto trojihelni¢k a ma obsah 7 cm?. Jeden
trojihelnic¢ek ma proto obsah 1cm? a obsahy vSech utvart jsou

2 2
Sram =1lem®,  Siga = Sykr = 2cm”,

2 2
ScpEmB =5cm”, Sapumr = Sgragm = 7cm”.
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