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UVODNI SLOVO AUTORA
FOREWORD BY THE AUTHOR

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

predkladam Vam nékolik experimentti, postiehti, myslenek a zajimavosti ze
svéta TEXu a jeho pratel, z oblasti, kterymi se ve volném cCase zabyvam
a mohly by byt pro Vas, Vase kolegy a studenty, prospésné.

Prvni pfispévek jsou experimenty étyf programti (MetaPost, PSTricks,
Asymptote a TikZ) na ,rozpohybovanou® grafiku smichanou s méné znamymi
ukazkami mimo distribuci TEXLive. Béhem téchto experimenti jsem objevil
fadu zajimavych balickd a pokusid na http://pstricks.blogspot.com/, se
kterymi jsem nemél moznost se diive seznamit. M1j plan je vybrané struéné
predstavit pfisti rok pod PF 2022!

Druhy pfispévek vznikal pomalu béhem procitani kédt v Pythonu pro-
gramu Manim na matematické animace. Animace se programuje a ja si zkou-
Sel vyresit béZné sazebni problémy. Idealni je si udélat predstavu z videi
Granta Sandersona, www.youtube.com/c/3bluelbrown/videos. Program se
vyviji, chece to trpélivost. Kdo té trpélivosti ma méné, ale ma chut se udit Py-
thon ¢i vizuélni programovani, nechf se vrhne do Blenderu, https://www.
blender.org/, s rozsifenim Animation Nodes, https://animation-nodes.
com/. Doporucuji nahlédnout na libovolny showreel. Blender ve svété 2D, ale
hlavné 3D grafiky udélal obrovsky pokrok.

Treti prispévek je vzpominani na legendu TEXu, PostScriptu, MetaPostu
a rozsifeni MetaFun, na Karla Horaka, ktery nas v srpnu tohoto roku opustil.
Zkusil jsem svymi slovy pfipomenout ¢im se zabyval a co fesil. Diky Karlovi
se vic vracim k zdkladim grafiky, pismtim a MetaPostu a Karel se diky mné
podival vic do LuaTgXu. Na ¢lanku to asi nebude poznat, ale jeho pfiprava
byla psychicky vycerpavajici. Doufam, Ze to bylo mé posledni vzpominani.

Posledni prispévek je reserse novych a vylepSenych TEXovych balickt pii-
chozich s distribuci TEXLive 2020. Pokusil jsem se pripravit minimalni, ale
vzdy tplné ukazky. Kdo v TEXu zacina, mtze nahlédnout co se v tom vse da
vytvofit. Jako zajimavost prikladam kalendaf. Kdo do TgXu jiz vidi, necht je
tohle mimoradné ¢islo pro néj inspiraci k vlastnim experimenttim a pokustm.

Na odlehcéeni ¢isla pridavame upoutéavku na novou knihu Zdenka Fabiana.

Pavel Striz za redakci
Bucdovice, 15. fijna 2020




Vitejte ve svété animaci

VITEJTE VE SVETE ANIMACT!
WELCOME TO THE WORLD OF ANIMATIONS!

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

1. O animacich

vvvvvv

dny se sloZzenim jednotlivych obrazki a jejich extrakci z gifi pomaha Image-
Magick ¢i odnoz GraphicsMagick.
Druhy oblibeny format je Flash. Firma Adobe vSak konéi s podporou
programu Flash Player v prosinci 2020. Tedy naptiklad tyto animace
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/
se nam hned tak v budoucnu nepodafi oteviit. Na Linuxu lze na prehrani
uzit program gnash.

$ sudo apt install gnash

Co se tyce zafazeni animace do pdf, tak jednu z moznosti pies JavaScript
zminili J. Hole¢ek a P. Sojka v ¢lanku Animations in pdfTEX-generated PDF
ve sborniku TgX, XML, and Digital Typography, Springer, str. 179-191, 2004.
O rok pozdéji to zminuje i J. Gilg v ¢lanku PDF-Animationen v ¢asopisu
Die TgXnische Komddie, Vol.17, No. 4, str.30-37, 2005. Podpirny balicek
interactiveplot vznika roku 2014 a vznika balik AcroTEX, nékteré ¢asti jsou
zadarmo, nékteré nabizené za poplatek.

Obecné se mize animace ulozit jako (audio)videostopa. K tomu nim
slouzi predevsim baliky ffmpeg a ve starsich linuxovych distribucich avconv.

$ sudo apt install ffmpeg

Ve svété open source software existuje nespocet nastroji na piehrani vi-
dea, napf. mpv, vlc a pro Raspberry Pi optimalizovany omxplayer.

$ sudo apt install mpv vlc-bin

Zatazeni audiovideo stop do pdf nabizel TEXovy bali¢ek moviel5 a nyni
jeho nastupce balicek media9. Vedle toho umoznuji zaradit soubory s Flash
animacemi a 3D objekty (PRC, U3D).

$ texdoc media9 movielb

Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti, mimoradné &slo

NOVA KNIHA ZDENKA FABIANA
RECENTLY PUBLISHED BOOK

Redakce casopisu

Zapalky nepatri do rukou zvitat ani v dobé COVIDu je nazev nové knihy
Zdenka Fabiana z ledna 2021. P¥iznivcim Zdetikovy tvorby nabizime malou

,ochutnavku“.

A Antilopa

Poznavate antilopu?

M3 rousku pres celou tlamu
Chtéla se vénovat popu

Ale zavfeli ji AMU

B Babocka admiral

BABOCKA ADMIRAL

Prvni druha tieti ¢tvrta
Admirél se v bedné vrta
Co vrchni $éf ockovani
Pocita vakciny k méni

C Cejn

55 |

>

Tézko rict kdy se hnou ledy
V Becvé plavou mrtvi cejni
Kdosi tam vypustil jedy
DEZA to tutové nejni

C Cap

=
Po vylovu rybnika
Cép vam Fekne do o¢i
S poker tvari profika
Ze si zobak nesmodil

D Datel

Doktor datel

Rika rovnou

Ze uz nevi

Kam dfiv klovnout

Motsti dasi

Ti se maji

Na né€ si kovidi
Netroufaji

57



Nova kniha Zdenka Fabiana

Siixpia
S
7

let
Bt

%«o gr)@zi;: B
: ng

o

Al

E&zé

o)

PREE

56

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, mimoiadné &islo

2. animate v2020-04-25

Vrcholem v TEXovém svété je balicek animate, ktery umoznuje zaradit ani-
mace vznikajici vrstvenim obrazkt na sebe, jejich pfipadné ¢asovani a vybér
kreslenych ¢asti, parametr timeline (to je vyhodné u rozsahlych obrazkit
skrz velikost vysledné animace) a nové pomah4 s generovanim animovanych
svg. Zkusme si prvné ziskat animace ve ¢tyfech zakladnich nastrojich dostup-
nych v TEXLive u ukdzek mimo TEXLive.

2.1. METAPOST v2.0

Dokumentaci ziskdme pres

$ texdoc metapost metafun-p

Jedna z nejstarsich galerii je od Vincent Zoonekynd z roku 1999.
http://zoonek.free.fr/LaTeX/Metapost/metapost.html
Archiv: https://www.ctan.org/tex-archive/info/metapost/examples
Jednoduchou ukazku vzniku animace pres sérii obrazku nalezneme zde:
https://adityam.github.io/context-blog/post/metapost-animation
Pokrocilé animace hledejme na:
http://www-math.univ-poitiers.fr/ phan/animations.html
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations
Diky knihovné luamplib umime psat kéd METAPOSTu pfimo v TEXovém
dokumentu, zdjemce necht nahlédne na tuto ukézku:
https://melusine.eu.org/syracuse/luatex/luamplibAnimate
P1i problémech s pismy na trovni METAPOSTu se doporucuje uzit v pre-
ambuli prologues:=3. Ukazeme si animaci vykresleni celého odstavce ze zmi-
néné galerie. Jen se mi nepodatilo ji vygenerovat pies bali¢ek luamplib pfimo
z TEXového dokumentu, podeziivam nasobnou inicializaci proménnych.
https://melusine.eu.org/syracuse/metapost/animations/mehats
Soubor 010.mp vypada takto:

filenametemplate "%j-%3c.mps";

verbatimtex¥&latex

\documentclass{article}

\usepackage{lmodern} \usepackage[utf8]{inputenc} \usepackage[T1]{fontenc}
\begin{document}

etex;

picture tex_pct, glp_pct; numeric glp_num, pth_num[]; path glp_pth[]1[];
tex_pct:=btex{\begin{minipage}{\textwidth}\begin{center}

Ukazka animace spojenych sil\\balickt METAPOST a animate!
\end{center}\end{minipage}}etex;

glp_pct:=nullpicture;

string fnt_str, txt_str, sub_str; numeric txt_wd; glp_num:=0;
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for tkn within tex_pct:
if textual tkn:
fnt_str:=fontpart tkn; txt_str:=textpart tkn; txt_wd:=0;
for glp_idx=0 upto (length txt_str-1):
sub_str:=substring (glp_idx, glp_idx+1) of txt_str;
pth_num[glp_num] :=0;
for sub_tkn within glyph ASCII sub_str of fnt_str
scaled (fontsize fnt_str/1000) xscaled xxpart tkn
yscaled yypart tkn shifted (txt_wd+xpart tkn, ypart tkn):
glp_pthlglp_num] [pth_num[glp_num]] :=pathpart sub_tkn;
addto glp_pct doublepath glp_pthlglp_num] [pth_num[glp_numl];
pth_num[glp_num] :=pth_num[glp_num]+1;
endfor
glp_num:=glp_num+1l; txt_wd:=txt_wd+
(xxpart tkn)*xpart urcorner (sub_str infont fnt_str);
endfor
fi
endfor
numeric bg_wd, bg_hg; picture bg_pct; bg_wd:=1280; bg_hg:=300;
bg_pct:=nullpicture;
addto bg_pct contour origin--(bg_wd, 0)--(bg_wd, bg_hg)--(0, bg_hg)--cycle;
numeric fg_wd, fg_hg; transform fit_trn;
fg_wd:=xpart (urcorner glp_pct-llcorner glp_pct); fg_hg:=ypart(urcorner
glp_pct-llcorner glp_pct);
fit_trn:=identity shifted -.5[1lcorner glp_pct, urcorner glp_pct]
scaled .9min(bg_wd/fg_wd, bg_hg/fg_hg) shifted +.5[1lcorner bg_pct,
urcorner bg_pct];
color bg_clr, fg_clr; pen fg_pen; numeric dot_scl; bg_clr:=white;
fg_clr:=black; fg_pen:=pencircle scaled 2; dot_scl:=4;
numeric duration, fps, f_num; duration:=10; fps:=25; f_num:=fps*duration;
for idx=0 upto (f_num/2-1):
beginfig(idx)
draw bg_pct withcolor bg_clr; drawoptions (withcolor fg_clr);
for i=0 upto glp_num-1:
for j=0 upto pth_num[i]-1:
path pth; numeric tim; pth:=glp_pth[i] [j] transformed fit_trn;
tim:=arctime 2(arclength pth)/f_num*idx of pth;
draw subpath (0, tim) of pth withpen fg_pen;
draw point (tim) of pth withpen fg_pen scaled dot_scl;
endfor
endfor
drawoptions ();
endfig;
endfor
end.

Pomocny soubor je 010-metapost.tex:

\documentclass{article}
\usepackage{animate}
\usepackage{graphicx}
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»Mné se to libilo a poturdilo mi to, Ze stoji, jde-li to, délat véci nad zd-
kladem, ktery byvd staly, zatimco balicky vymiraji se svymi tvirci. .. “
Jaromir Antoch
Nesmrtelna slova. Vykreslit je do kamene!

4. Co dodat zavérem?

Tohle vSe mame opét k dispozici zadarmo, se zdrojovymi kédy na pripravu
¢ehokoliv a na dosah klavesnice.

Jo, abych nezapomnél: Donald E. Knuth alias DEK alias E 54 byl v zaii
2019 v Brné na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity u piilezitosti 25.
vyroc¢i zaloZzeni fakulty. Je tam prednéska, fotky ad.

www.fi.muni.cz/events/2019-celebrations-of-25-years-of-fi.html

V tu dobu jsem ve stavech zoufalstvi sazel cosi v jakémsi TEXu, tak jsem
prednasku, diskuze a varhanni koncert vynechal. Mozna by mi ,Grand Wi-
zard“ poradil. Kdovi!

nunl

Fl nunT nunl o

wunt

DRUAT |

munl
Fl

Zleva:

Jan Sustek, 1ici Rybicka, DEK, et Soika
MR o Tomds Hdla.

29

Zdrojové kédy mimotadného ¢isla najdete na:
https://gitlab.com/malipivo/mal-bulletin-csts/-/tree/master/2020-5
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%! mpost zoonek.mp

prologues := 3;

outputtemplate := "%j-Y%c.svg";
outputformat := "svg";
beginfig(32)

u:=1lcm; pair A,B,C,D,E,F,G;

A := (-u,u); B := (O,u); C := (u,u); D := (-u,0); E := (0,0); F := (u,0);

draw A--D; draw A--E;
draw B--D; draw B--E;
draw C--D; draw C--E;
dotlabel.top(btex $a$
dotlabel.top(btex $c$

draw A--F;

draw B--F;

draw C--F;

etex, A); dotlabel.top(btex $b$ etex, B);
etex, C); dotlabel.bot(btex $a’$ etex, D);

dotlabel.bot(btex $b’$ etex, E); dotlabel.bot(btex $c’$ etex, F);
endfig;
bye.

Spustil jsem poté:

$ mpost zoonek.mp
$ inkscape zoonek-32.svg &
$ firefox zoonek-32.svg &

Prvni fadek vygeneruje soubor zoonek-32.svg, druhy fadek soubor ote-
vie pro pripadnou tpravu a posledni fadek otevie soubor pfimo v prohliZeci.

Za pomoci webové napovédy jsem zkusil vlozit obrazek do webové stranky
index.htm a tu si pak pfes firefox index.htm oteviit. Jednd se o Cétyfi
zékladni zptusoby vloZeni svg plus patou cestu pres kaskadovy styl CSS jako
opakujici se obrazek v pozadi. Snad se v ndhledu zorientujete. Urcité existuje
nespocet dalSich zptusob, nechdvam hlubsi badani na ¢tenari.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head><meta charset="UTF-8"/>
<style>body{background-image: url(zoonek-32.svg);}</style>
</head>
<body>
<img src="zoonek-32.svg" />
<object type="image/svg+xml" data="zoonek-32.svg"></object>
<embed type="image/svg+xml" src="zoonek-32.svg" />
<iframe src="zoonek-32.svg" width="70px" height="50px"></iframe>
</body>
</html>

| (i) file:///home/malipivo/|

54

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, mimoiadné &islo

\begin{document}

\animategraphics[width=0.75\textwidth, controls=all,
poster=last]{10}{010-}{000}{124}

\end{document}

Spoustime:

$ mpost 010.mp
$ lualatex 010-metapost.tex
$ lualatex 010-metapost.tex

Ukézka animace spojenych sil
balickiit METAPOST a animate!

BT

2.2. PStricks v2.97 a nespocet jeho balicka

Galerie najdeme na strankach programu:
http://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=packages
Na animace se cCastokrat pouzivd pomocny balicek multido, ukazky ze
svéta PSTricks najdeme pfimo v balicku animate. Z galerii vypichnéme:
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/gif/gif
https://tug.org/PSTricks/main.cgi?file=Animation/basics
melusine.eu.org/syracuse/pstricks/pst-solides3d/animations

$ texdoc multido animate

Zvlastni kategorii tvoii server s blogy http://pstricks.blogspot.com.
Narazil jsem na celou fadu zajimavych balicki, napf. xint. Na serveru je
predstavena cela fada vznikajich a pracovnich balickd. Zminim vybrané.

Dle vzoru https://geargenerator.com vznikd bali¢ek pst-gears, v po-
sledni verzi v0.6. Verze pro 2D je ke stazeni na:

manuel.luque.free.fr/pst-gears-2020/pst-gear-2020-v0.6.zip

drive.google.com/drive/folders/1zyXX3w525m99YPM4wkSd3acJRbcCVsdo

Verze pro 3D, pst-gearsiiid, ve verzi v3, je dostupna na:

http://manuel.luque.free.fr/gearsIIID/pst-gearsIIID-v3.zip

drive.google.com/open?id=1sSIVv2rqbFHhCkyX_VvZ50KLIMXxdrv2

Zaujal mé i balicek pst-crayon, v3.1, ze kterého si prebereme ukazku.

https://drive.google.com/open?id=0Bw5_RBuOn8-qbkhrVGN1REVRUGs

Soubor 020.tex vypada takto:
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\documentclass[pstricks]{standalone}
\usepackage{pst-plot,pst-3d,pst-gears,pst-node}
\usepackage [nomessages]{fp} \makeatletter
\define@key [psset]{}{thetal}{\def\psk@thetaA{#1}}
\define@key [psset]{}{theta2}{\def\psk@thetaB{#1}}
\psset{thetal=-90,theta2=90}
\def\psElasticFixedTwoWheels{\pst@object{psElasticFixedTwoWheelsl}}
\def\psElasticFixedTwoWheels@i{{\begin@Speciallbj
\FPset{\ZA}{\psk@ZA}\FPset{\ZB}{\psk@ZB} \FPset{\module}{\psk@m}
\FPeval{\RA}{\ZA*\module/2}\FPeval{\RB}{\ZB*\module/2} \FPeval{\OB}{\RA+\RB}
\FPeval{\RAp}{ (\RA*2-2.5%0.2)/2} \FPeval{\RBp}{(\RB*2-2.5%0.2)/2}
\FPset{\OMEGAA}{-1} \FPeval{\OMEGAB}{(-\OMEGAA)*\ZA/\ZB}
\FPset{\ANGLE}{\psk@wheelrotation} \FPeval{\ANGLErad}{\ANGLE*\FPpi/180}
\FPeval{\nombrePoints}{trunc (2*x\ANGLE+5,0)}
\FPeval{\thetaA}{(\psk@thetaA)*\FPpi/180}
\FPeval{\thetaB}{(\psk@thetaB) *\FPpi/180}
\FPeval{\xA}{0.9*\RAp*cos (\thetaA+\OMEGAA*\ANGLErad)}
\FPeval{\yA}{sin(\thetaA+\OMEGAA*\ANGLErad) *\RAp*0.9}
\FPeval{\xB}{cos (\thetaB+\OMEGAB*\ANGLErad) *\RBp*0.9}
\FPeval{\yB}{sin(\thetaB+\OMEGAB*\ANGLErad) *\RBp*0.9+\0B}
\FPeval{\xM}H (\xA+\xB)/2} \FPeval{\yM}{ (\yA+\yB)/2}
\ThreeDput [normal=0 0 1](0,0,0){\psgrid[subgriddiv=0,gridlabels=0pt]
\rput (0.05,-0.05){\pstgears[circles=false, polarangle=90, fillstyle=solid,
colori=black, color2=black]}
\pstgears[circles=false,polarangle=90,fillstyle=solid]
\parametricplot[linecolor=red, plotpoints=\nombrePoints, algebraic,
linewidth=0.1]{0}{\ANGLErad}{
(\RAp*0.9%cos (\thetaA+\OMEGAA*t)+\RBp*0.9*cos (\thetaB+\OMEGAB*t)) /2|
(\RAp*0.9*sin(\thetaA+\OMEGAA*t)+\RBp*0.9*sin (\thetaB+\OMEGAB*t)+\0B) /2}
\psline{->}(0,0) (0,1) \psline{->}(0,0)(1,0)
\pscircle[linestyle=dotted] (0,0){\RA} \pscircle[linestyle=dotted] (0,\0B){\RB}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xA,\yA,0) {\psline[linewidth=0.1]{-*}(0,0)(0,1)
\pnode (0,1){P1}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xB,\yB,0)
{\psline[linewidth=0.1]1{-*}(0,0) (0,1)\pnode(0,1){P2}}
\ThreeDput [normal=0 1 0] (\xM,\yM,0) {\pnode(0,1){P3} \pnode(0,0){P4}}
\psline[linecolor=blue] (P1) (P2) \psline[linecolor=red]{->}(P3) (P4)
\psdot [1linecolor=blue] (P3)
\end@SpecialObj}\ignorespaces} \makeatother
\begin{document}
\multido{\i=0+45}{17}{\begin{pspicture}(-5,-5) (5,6)
\psElasticFixedTwoWheels[Z1=35, Z2=10, m=0.15, viewpoint=-1 -2 2,
arrowinset=0, arrowsize=0.2, wheelrotation=\i, linewidth=0.025,
colorl=yellow, color2=green]
\end{pspicture}}
\end{document}

Pomocny soubor je 020-pstricks.tex:

\documentclass{standalone}
\usepackage{animate}
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2.12. Za pozornost jesté stoji

Jiz bez ukazek upozornuji na dalsi nastroje a balicky.

e xindex od Herberta Vofle je na LuaTgXu zaloZeny rejstiikovy procesor.
Je to aktivni vyvojar, hlavné kolem projektu PSTricks a autor mnoha
knih a dokumentace balick.

e texdebook je na LuaTgXu zaloZeny balicek na prevod z IMTEXu do elek-
tronické knihy od ¢eského vyvojare Michala Hofticha.

e |warp je podobné smyslejici projekt na prevod z ETEXu do HTML5 od
Briana Dunny.

e Nelze zapomenout na neustédle vylepSovany obii nastroj na pfipravu
seznamu literatury biblatex s jeho balicky.

e V neposledni fad€ balicek ocgx2, ktery je nastupcem balicki ocgx a ocg-p
od Alexandra Grahna, mj. autora balicki media9, animate a nového ex-
perimentalniho balicku mediadsvg.

e O nastroji dvisvgm, ktery se uziva v pozadi balicku media4svg ¢i nastroje
Manim na matematické animace, jesté uslySime, protoze planuji vedle
prevodu z dvi do svg i pfevod pdf do svg.

3. METAPOST ztracen a nalezen

METAPOST nahradil METAFONT na kresbu. Pamatuji si své zacatky nad
ptiklady Vincenta Zoonekynda (archiv). Dnes je METAPOST integrovan do
ConTEXtu pfimo jako knihovna, zdjemce odkazuji na ConTEXt Garden.

Jaromir Antoch se mne ptal, jestli by dokazal dostat vektorovou podobu
svych kreseb na webové stranky. Kdyz opomineme rastr, format pdf samotny
¢éi konverzi do jinych format, tak stoji za pokus to vyzkouset pfimo v META-
POSTu. V minulych letech se totiz do zasaha pustil Taco Hoekwater, jeden
z jeho napadt byl rozsitit vystup do svg.

Vzal jsem si do parady ukdzku ¢. 32 od Vincenta Zoonekynda, upravil
jsem ji dle ndvodu v dokumentaci texdoc metapost, str. 5, do nésledujici
podoby. Jen jsem v proménné outputtemplate misto mps uzil svg:
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$ wget -0 EmojiOneMozilla.ttf https://github.com/mozilla/positron/blob/master/
browser/fonts/EmojiOneMozilla.ttf?raw=true

$ wget -0 AppleColorEmoji.ttf https://github.com/potyt/fonts/blob/master/
macfonts/Apple’20Color%20Emoji/Apple%20Color%20Emoji. ttf?rav=true

$ texdoc emoji emojicite

%! lualatex mal-emoji.tex
\documentclass{standalone}

\usepackage{emoji}

\begin{document} \fontsize{19}{19}\selectfont
\def\mallist#1{%
\setemojifont{NotoColorEmoji.ttf}\emoji{#1}), Pfedvolené
\setemojifont{NotoEmoji-Regular.ttf}\emoji{#1}/,
\setemojifont{EmojiOneMozilla.ttf}\emoji{#1}/
\setemojifont{TwemojiMozilla.ttf}\emoji{#1}/,
\setemojifont{AppleColorEmoji.ttf}\emoji{#1}}/
\mallist{joy} \mallist{kiss-mark} \mallist{+1}
\end{document}

o2 HPOOST Ll ek

2.11. Balicek pgfornament

Na odleh¢enou zminim jesté jeden balicek, ktery je prepracovan pres TikZ
a dava tak moznost zasdhnout do rtznych kreseb a udélat z nich malbu.
Autorem je Alain Matthes, ornament vlevo na dalsi strané. Velkou inspiraci
ke vzniku byl bali¢ek pgfornament-han z roku 2018 od LianTze Lim (HR3%4%)
a Chennan Zhang (5K 2F), viz ornament vpravo.

$ texdoc pgfornament pgfornament-han

%! lualatex mal-pgfornament.tex

\documentclass[margin=1pt]{standalone}

\usepackage [dvipsnames] {xcolor}

\usepackage{pgfornament}

\usepackage{pgfornament-han}

\begin{document}

\tikzset{pgfornamentstyle/.style={draw=green!20!black, fill=orange, fill
opacity=.5, scale=0.7, ultra thick}}%

\tikz\node{\pgfornament{3}};

\tikzset{pgfornamentstyle/.style={draw=Goldenrod, fill=Red, line width=1pt}}

\tikz\node[fill=black, circle, draw=Red, line width=2pt, inner
sep=-8pt]{\pgfornamenthan[scale=0.25]{56}};

\end{document}
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\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.5\textwidth,controls=all,poster=last]{1}{020}{}{}
\end{document}

Spoustime:

$ latex 020.tex
$ dvips 020.dvi
$ ps2pdf 020.ps
$ lualatex 020-pstricks.tex
$ lualatex 020-pstricks.tex

BT

2.3. Asymptote v2.65

V galerii programu https://asymptote.sourceforge.io/ je blok animaci:
https://asymptote.sourceforge.io/gallery/animations
Zaujala mé galerie P.Ivaldiho na http://asy.marris.fr/asymptote/
s animacemi: http://asy.marris.fr/asymptote/animations/index.html.
Zde je jesté jedna galerie http://www.piprime.fr/asymptote/ s animacemi:
http://www.piprime.fr/developpeur/asymptote/animation-asy_asy.
Vybral jsem nasleduji ukazku.
http://www.piprime.fr/1208/animation_asymptote-£ig0090/
Docasné jsem skrz generovani gifti vyhodil bezpecnostni pravidla:

$ cd /etc/ImageMagick-6/
$ sudo mv policy.xml policy-old.xml




Vitejte ve svété animaci

Soubor 030.asy vypada takto:

size(0,10cm); import graph3; import animation; import solids;
currentlight.background=black; settings.render=0;
animation A; A.global=false; int nbpts=500; real q=2/5; real pas=5*2*pi/nbpts;
int angle=4; real R=0.5; pen p=rgb(0.1,0.1,0.58); triple center=(1,1,1);
transform3 T=rotate(angle,center,center+X+0.25%Y+0.3%Z);
real x(real t){return center.x+R*cos(g*t)*cos(t);}
real y(real t){return center.y+R*cos(q*t)*sin(t);}
real z(real t){return center.z+R*sin(q*t);}
currentprojection=orthographic(1,1,1);
currentlight=(0,center.y-0.5,2*(center.z+R));
triple U=(center.x+1.1%R,0,0), V=(0,center.y+1.1%R,0);
path3 xy=plane(U,V,(0,0,0)); path3 xz=rotate(90,X)*xy;
path3 yz=rotate(-90,Y)*xy; triple[] P; path3 curve; real t=-pi;
for (int i=0;i<nbpts;++i){t+=pas;triple
M=(x(t),y(t),z(t));P.push(M);curve=curve..M;} curve=curve..cycle;
draw(surface(xy) ,grey); draw(surface(xz),grey); draw(surface(yz),grey);
triple xyc=(center.x,center.y,0); path3 cle=shift(xyc)*scale3(R)*unitcircle3;
surface scle=surface(cle); draw(scle, black);
draw(rotate(90,X)*scle, black); draw(rotate(-90,Y)*scle, black);
draw(surface(sphere(center,R)),p); triple
vcam=1e5*currentprojection.camera-center;
for (int phi=0; phi<360; phi+=angle) {bool[] back,front; save();
for (int i=0; i<nbpts; ++i) {P[i]=T*P[i];bool test=dot(P[i]-center,vcam)>0;
front.push(test);}
curve=T*curve; draw(segment(P,front,operator ..), paleyellow);
draw(segment (P, ! front,operator ..),0.5*(paleyellow+p));
draw((planeproject (xy)*curve) "~ (planeproject(xz)*curve) "
(planeproject(yz)*curve), paleyellow); A.add(); restore();}
A.movie(options="-density 350 -resample 96 -quality 100 -depth 8 -strip");

Pomocny soubor je 030-asymptote.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{animate}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics[width=0.5\textwidth, controls=all,poster=last]{1}{_030+}{0}{89}
\end{document}

Spoustime:

asy -vk 030.asy

for soubor in ‘find -iname _030\*.eps‘; do
core=${soubor’.eps}

echo $soubor; ps2pdf $soubor

pdfcrop --hires $core; mv $core-crop.pdf $core.pdf
done

lualatex 030-asymptote.tex

lualatex 030-asymptote.tex

€®“ ¥V V V V & e
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\documentclass{standalone}

\usepackage{planets}

\begin{document}

\begin{tikzpicture}[scale=0.7]

\planet [surface=moon, phase=new, centerx=0]
\node at (0, 0) {new};

\planet [surface=moon, phase=first crescent, centerx=2]
\node[align=center] at (2, 0) {first \\ crescent};

\planet [surface=moon, phase=first half, centerx=4]
\node[align=center] at (4, 0) {first \\ half};

\planet [surface=moon, phase=waxing gibbous, centerx=6]
\node[align=center] at (6, 0) {waxing \\ gibbous};

\planet [surface=moon, phase=full, centerx=8]
\node[align=center] at (8, 0) {full};

\planet [surface=moon, phase=waning gibbous, centerx=10]
\node[align=center] at (10, 0) {waning \\ gibbous};

\planet [surface=moon, phase=last half, centerx=12]
\node [align=center] at (12, 0) {last \\ half};

\planet [surface=moon, phase=last crescent, centerx=14]
\node[align=center] at (14, 0) {last \\ crescent};

\end{tikzpicture}

\end{document}
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2.10. Balicek emoji

Program HarfBuzz (GitHub) umi vykreslovat pisma jako tfeba znamé;jsi pro-
gram Pango. Prvni pokusy o zafazeni do TEXu jsem vidél u Michala Hofticha,
novéjsi je pokus u Lua modulu od Deepaka Joiseho. Dalsi testy lze nalézt
v ¢lancich v TUGboatu od Khaleda Hosnyho (GitHub) ¢ v MAPS od Kaie
Eignera (GitHub). Pro nas smrtelniky se jedna o uziti barevnych a exotickych
pisem. Do LuaTgXu knihovnu zafadil Luigi Scarso a tym LuaTgXu.

V PlainTEXu se uziva luahbtex a v ¥ TEXu lualatex-dev. To bylo nutné
jesté v TpXLive 2019. Od TEXLive 2020 staci opét uzivat lualatex. ITEXovy
format jsem uzival u vSech zminénych ukéazek této zpravy.

Zde vstupuje do popiedi bali¢ek emoji od Xiangdong Zeng (£ 4). Na
néktera pisma mé navedla dokumentace, nékterd jsem si stahl. Prvni a po-
sledni pismo je rastrové, zbytek jsou pisma vektorova. Druhé pismo neni
v barvé. V balic¢ku je predvolené prvni pismo. Pokus o rozsifeni citaci o emoji
zkusil Leon Sixt v tsmévném balicku emojicite.
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2.8. Balicek tcolorbox

Storm v dokumentaci balicku mercatormap masivné pouziva tento balicek,
jehoz je i autorem. Ackoliv bali¢ek zndm a je vhodny predevsim do prezentaci,
riznych poznamek do knih a skript, na plakatky a obalky knih, pfecejenom na
ném autor dale pracuje a stoji za pripomenuti. Ja jsem si z obfi dokumentace
¢itajici pres 500 stran vytahl zabiho prince, nu, spis obyc¢ejnou zabu.

$ texdoc tcolorbox

%! lualatex mal-tcolorbox.tex

\documentclass{standalone}

\usepackage{tikz}

\usepackage{tcolorbox}

\usetikzlibrary{patterns}

\tcbuselibrary{skins,hooks}

\tcbset{frogbox/.style={enhanced, colback=green!10, colframe=green!65!black,
enlarge top by=5.b5mm, overlay={\foreach \x in {2cm,3.5cm} {

\begin{scope} [shift={([xshift=\x]frame.north west)}]

\path[draw=green!65!black, fill=green!10, line width=imm] (0,0) arc
(0:180:5mm) ;

\path[fill=black] (-0.2,0) arc (0:180:1mm);

\end{scope}}}1}}

\tcbset{ribbon/.style={overlay app={\path[fill=blue!75!white, draw=blue,
double=white!85!blue, preaction={opacity=0.6, fill=blue!75!white}, line
width=0.1mm, double distance=0.2mm, pattern=fivepointed stars, pattern
color=white!75!blue] ([xshift=-0.2mm, yshift=-1.02cm]frame.north east)
-- ++(-1,1) -- ++(-0.5,0) -- ++(1.5,-1.5) -- cycle;}}}

\begin{document}

\begin{tcolorbox}[frogbox, ribbon, title=Experiment]

Pozdrav od balilku \textsf{tcolorbox}\ldots\par\ldots s pouzitim vice vrstev.

\end{tcolorbox}

\end{document}

WA

Pozdrav od balicku tcolorbox...
.. pouzitim vice vrstev.

2.9. Balicek tikz-planets

S tsmévem pisi, Ze s piichodem Lua (z portugalStiny mésic) se hodi takovy
balicek. Zde je ukazka vysazeni fazi Mésice.
$ texdoc tikz-planets

%! lualatex mal-tikz-planets.tex
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2.4. TikZ v3.1.5b

TikZ si ziskal nemalou oblibu. M4 rozsadhlou dokumentaci.

$ texdoc tikz

Nejvétsi galerie, tzv. TEXample, se sklada z piispévkd mnoha uzivatelt.
http://www.texample.net/tikz/examples/tag/animations/

Zde jsem vybral nékteré animace z oblasti matematiky a statistiky.
texample.net/tikz/examples/sine-and-cosine-functions-animation
www.texample.net/tikz/examples/animated-set-intersection
www.texample.net/tikz/examples/animated-definite-integral
www.texample.net/tikz/examples/convolution-of-two-functions
www.texample.net/tikz/examples/animated-distributions

TikZ samotny vsak neni vhodny néstroj na 3D grafy, neumi skryvat nevi-
déné ¢asti, neni na to primarné stavény. S tim do velké miry pomaha bali¢ek
pgfplots, aktuilné ve verzi v1.17, a pomocny baliek pgfplotstable, v1.17.
$ texdoc pgfplots pgfplotstable

Za zminku stoji galerie, sourozenec TEXample, server http://pgfplots.
net. Spojil jsem tyto dvé ukazky, 3D graf a animaci.
pgfplots.net/tikz/examples/bivariate-normal-distribution
tex.stackexchange.com/questions/266125/animate-a-pgfplots-3d-plot
Soubor 040.tex vypada takto:
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Vitejte ve svété animaci

\documentclass{article}
\pagestyle{empty}
\usepackage{pgfplots}
\pgfplotsset{width=8cm, height=6cm, compat=1.17}
\pgfplotsset{colormap={whitered}{color(Ocm)=(white);
color(icm)=(orange!75!red)}}
\begin{document}
\foreach \malAngle in {40,50,...,400}{/%
\newpage
\begin{tikzpicture}[
declare function = {mul=1;}, declare function = {mu2=2;},
declare function = {sigmal=0.5;}, declare function = {sigma2=1;},
declare function =
{normal (\m,\s)=1/(2*\s*sqrt (pi))*exp (- (x-\m)"2/(2%\s"2));},
declare function = {bivar(\ma,\sa,\mb,\sb) = 1/(2*pi*\sa*\sb) *
exp(-((x-\ma)~2/\sa~2 + (y-\mb)~2/\sb"2))/2;}]
\draw (-1.5cm,-1cm) rectangle (9.5cm,5cm);
\begin{axis}[colormap name=whitered, view={\malAngle}{65},

enlargelimits=false, grid=major, domain=-1:4, y domain=-1:4, samples=26,

xlabel=$x_1$, ylabel=$x_2$, zlabel={$P$}, colorbar, colorbar
style={at={(1.25,0.4)}, anchor=east, height=2cm, title ={$P(x_1,x_2)$}}]
\addplot3 [surf] {bivar(mul,sigmal,mu2,sigma2)};
\addplot3 [domain=-1:4,samples=31, samples y=0, thick, smooth]
(x,4,{normal (mul,sigmal)});
\addplot3 [domain=-1:4,samples=31, samples y=0, thick, smooth]
(-1,x,{normal (mu2,sigma2)});
\draw [black!50] (axis cs:-1,0,0) -- (axis c¢s:4,0,0);
\draw [black!50] (axis cs:0,-1,0) -- (axis c¢s:0,4,0);
\node at (axis cs:-1,1,0.18) [pin=165:$P(x_1)$] {};
\node at (axis cs:1.5,4,0.32) [pin=-15:$P(x_2)$]1 {3};
\end{axis}
\end{tikzpicturel}}
\end{document}

Pomocny soubor je 040-tikz.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{animate}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\animategraphics [width=0.75\textwidth, controls=all,poster=last]{10}{040}{}{}
\end{document}

Spoustime:

lualatex 040.tex
lualatex 040.tex
pdfcrop --hires 040.pdf
mv 040-crop.pdf 040.pdf
lualatex 040-tikz.tex
lualatex 040-tikz.tex
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Pfes tento balicek se mi nepodafilo ziskat mapy z mapy.cz ani ze serveru
freemap.sk. V pozadi se ofekava na dotaz png soubor, obdrzi html. Cesky
server sice API mé na api.mapy.cz, ale nikoliv s touto moznosti. Slovensky
server také umi, ale k png se musi ¢lovek proklikat v rdmci exportu mapy.
Napsal jsem to vyvojarum jako tip na rozsifeni, kdyby se nahodou nudili,
neb minimalné Sturm v dokumentaci pise, ze rad novy mapovy server do
dokumentace svého balicku zaradi.

Prikladdm mapovou ukazku, v pozndmkéch v kédu je nefunkéni ¢ast roz-
hrani na mapy. cz, na slovensky server by to bylo obdobné, to pro pfipad, ze
by to v budoucnu fungovalo. Je potieba TEXovat s parametrem --shell-
escape (Unix), pfipadné -—enable-write18 (Microsoft Windows). Za béhu
se docasné soubory ukladaji do slozek maps a tiles.

$ texdoc mercatormap getmap

%! lualatex --shell-escape mal-mercatormap.tex

\documentclass{standalone}

\usepackage{mercatormap}

\mermapset{python=python3}

\mrcactivatescript

\begin{document}

\begin{tikzpicture}

\mrcmap [type=reference, latitude=49.14549, longitude=16.99913, flex reference
scale=250000, source=topplusopen p250, target=wmsmap, tex
width=0.9\linewidth, tex height=3cm]{mapa-bucovice}

\mrcdrawmap

\node [below, font=\bfseries\sffamily] at (mrcmap.south) {Buovice, rodisté&
autora zpravyl;

\end{tikzpicture}

%\mrcnewsupplysource{mapycz}{

% url={https://en.mapy.cz/zakladni?x={x}&y={y}&z={z}},

% attribution={mapycz},

% attribution print={mapycz},

% basename=tiles/mapycz}

\end{document}
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Bucovice, rodisté autora zpravy
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\begin{document}

\begin{tikzpicture} [remember picture]

\codeBlock{/

\cPart{functionHead} {function \cPart{functionName}{gcd}
\cPart{paramList}{(p, q)}} \{ \\[2.5pt]

\ptab{}\mtPoint{mostLeft}if (q === 0) \{ \\

\ptab\ptab{} return p; \\

\ptab\} else \{ \\

\ptab\ptab{} return gcd(q, p\%q);\extremPoint{mostRight} \\

\ptab\mbPoint{mostBottom}\} \\

\} }/ end od \codeBlock

\fitExtrem{functionBody}{(mostLeft) (mostRight) (mostBottom)}

\codeAnnotation{functionHeadText}(-1,3){Function\\head}

\codeAnnotation{functionBodyText}(-1,1){Function\\body}

\codeAnnotation{functionNameText}( 1,4){Function\\name}

\codeAnnotation{paramListText} ( 3,4){Parameter\\list}

\draw[->,annotation] (functionHeadText) -- (functionHead);
\draw[->,annotation] (functionBodyText) -- (functionBody);
\draw[->,annotation] (functionNameText) -- (functionName);
\draw[->,annotation] (paramListText) -- (paramList);
\end{tikzpicture}
\end{document}
Function Parameter
name list
\
Function \ \
head ’*‘function (p, @ ‘ {
if (q === 0) {
return p;
) } else {
Function | 0
body return gcd(q, pkq);
}
}

2.7. Bali¢ek mercatormap

V roce 2018 na konferenci OSSConf v Ziliné Ales Kozubik piedstavil z po-

hledu uzivatele bali¢ek getmap. Ten pracuje s OpenStreetMap. Tehdy to byl

novy balicek i pro mne a piijemné piekvapeni. Letos jsem organizatory pied-

béhl, protoze jsem jako prvni objevil tento balic¢ek. Je to cenné hlavné z po-

hledu propojeni dvou sekci: TEXové a GISacké. Autorem je Thomas F. Sturm.
Je potfeba mit Python3 a nékolik balickt, v mém piipadé to bylo:

$ sudo apt install python3
$ sudo -H pip3 install Pillow requests
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3. Okular v20.04-1: zobrazeni animace

Vznik animace je jedna véc, jak je zobrazit v pdf je véc druha.

Velky problém ve svobodném svété softwaru je, jak takové pdf s ani-
macemi zobrazit. Adobe zru$ilo podporu Readeru pro Linux v dubnu 2013
u verze 9.5.5 pro 32bitové pocitace. FoxIt Reader sice animace vzniklé z ba-
licku animate umi zobrazit, ale také jen mimo Linux. Prakticky stejné je na
tom prohlize¢ PDF-XChange Viewer.

U odlehéenych prohlize¢i pdf (XpdfReader, MuPDF, Okular, Evince)
jsme neméli Sanci. Uzivatel Linuxu to musi obchézet: michani 32 a 64bitovych
aplikaci, Wine, pfes virtualni stroj ¢i zobrazenim pdf na stroji bez Linuxu.

Pomérné velky meznik znamena Google Summer of Code 2019, kdy Joao
Netto rozsituje Okular a animace vzniklé pfes animate lze spustit.

https://community.kde.org/GSoC/2019/StatusReports/Jo%C3%A30Netto

Ani po velkém Tsili, se mi nepodafilo ze zdrojovych kéda

$ git clone https://cgit.kde.org/okular.git

dostat takovou verzi, kterd by si s tim poradila (Ubuntu 18.04, Ubuntu 20.04,
Debian 10). Nepodafilo se mi to ani pfes

$ sudo snap install --edge okular

Mij nejlepsi odhad je, ze je nevhodnd verze knihovny programu Poppler.

OvSem nahlédneme-li na zafazeni nové verze 20.04.1 u distribuci https:
//okular.kde.org/download.php mame vyhrano. Nastartujeme-li Ubuntu
20.10, Arch ¢ Gentoo, vSe bézi jako po maésle pfimo z linuxového repozitafe.

Opatrné! Je zde vSak Feseni i pro starsi distribuce. Na Xubuntu 18.04
jsem v /etc/apt/sources.list pfidal

13



Vitejte ve svété animaci

deb http://cz.archive.ubuntu.com/ubuntu/ groovy main universe
a ostatni vstupni body jsem si zakomentoval. Pak jsem si vzal na pomoc na-
stroj aptitude a po urcité dobé hledani a FeSeni konfliktnich balick se mi
podarilo nastroj nainstalovat. Sledujte vsak pozorné, co chce néstroj odin-
stalovat, aby to nebyla vétsina linuxové distribuce.

$ sudo apt update
$ sudo aptitude install okular

Neékolik postfeht. Animace nejedou pies prezentacni rezim, ale da se ze
Settings skryt Toolbar, Navigation Panel a Page Bar a pfejit do celoobrazov-
kového rezimu ptes Ctrl+Shift+F.

Po nakliknuti Show Forms tvodni mavajici smajlik balicku animate se
rozbéhne az po zarolovani na jinou stranu a zpét. Naopak pii Hide Forms
zustava stale aktivni.

VylepSeny Okular nabizi zobrazeni pdf, ps, djvu, tiff, chm i formétu epub.
Mize se hodit i na zobrazeni textovych soubort, napiiklad datovych, aux
a log soubort pfi bézné praci. U svych experimentt jej pouzivam i na zobra-
zeni dvi souborti.

Na zobrazeni swf ¢i 3D objekti v prohlizeci pdf si ve svobodném softwa-

4. Vstup do svéta xml

Format xml jako rozsifeni html asi netieba bliz predstavovat. Vytesil starsi
problém strukturovani dat nad ramec dat v tabulce fadky krat sloupce na
strané jedné a relacnich databazi na strané druhé. S xml se potkavame
u MathML a pfedev§im CONTEXT tomu vénoval velkou pozornost.
http://pragma-ade.com/show-man-7.htm
http://pragma-ade.com/general/manuals/xml-mkiv.pdf

Zajemce o tuto problematiku odkazuji na knihu Dana Lynche z roku 2020
The Art of Digital Publishing, https://mathapedia.com/books/31, kapi-
tolu 6: The Mathematical Web.

U grafiky pfichazi formét svg, textovy format pracujici v mezich xml.
Predevsim program Inkscape zaznamenal velkou oblibu ve svété open source,
svg pouziva jako nativni forméat s moznosti importu a exportu do pdf, véetné
moznosti pies piikazovy fadek a parametr ——export-pdf. Ve svété TEXu byla
grafika vzdy trochu pozadu a plni trochu jiné tkoly nez na které jsou grafici
a animatori zvykli. TikZ umi nacist svg. Jisté usnadnéni davaji balicky svg,
svg-extract, starsi bali¢ek svg-inkscape a tikztosvg, v dobé psani tohoto ¢lanku
jesteé nebyl zatfazen do TEXLive.
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2.5. Balic¢ek xlop

Autorem je Jean-Come Charpentier. Bali¢ek ndm pomaha se sazbou zdklad-

nich aritmetickych operaci a schémat. Zdenék Wagner mi psal, ze autor po-

strada v dokumentaci informaci, Ze schéma pro nasobeni, které se stale ucime

na zakladnich skolach, vytvoril nékdy v 8. stoleti podle indickych knih persky

3

matematik jixr 4l 23] g0 ) A& Al e 4l krdtce Al-Chorezmi. Autorovi

jsem postieh napsal. Na pomoc s arabstinou jsem si vzal bali¢ek arabluatex

od Roberta Alessiho s renovovanym pismem Amiri od Khaleda Hosnyho.
Historickd vsuvka. Diky pfekladtim Al-Chorezmiho spisii se seznamujeme

s algebrou, ¢islem nula a nejspiSe i s = pro nezndmou psano tehdy jako X

(arabsky as-84i, doslova véc). Ve stfedovéku bylo jméno Al-Chdrezmi latini-

zované na Al-Gorizmi, které bylo zakladem slova algoritmus.

$ texdoc xlop arabluatex amiri

%! lualatex mal-xlop.tex

\documentclass[varwidth,border={0 0 O 2pt}]{standalone}

\usepackage{xlop}

\begin{document}

\opdiv[style=text]{124}{7},\qquad\opidiv[style=text]{124}{7},\qquad

\opdiv[period,style=text,equalsymbol=$\approx$,hrulewidth=0.5pt,
vruleperiod=0.7]1{150}{7}\par\medskip\hfil\opadd{012.3427}{5.2773}
\gqquad\opmul [displayshiftintermediary=all]{453}{1001205}

\end{document}
124 =7 =~ 17.71428571, 124 =7 x 17+ 5, 150 + 7 =~ 21.428571. ..
453
X
1001205
2265
111 906 - -
123427 453 - - -
52773 453 - - -
17.62 453545865

2.6. Baliéek codeanatomy

Jiz v dobach rannych bylo moZzné najit typografické vychytavky na sazbu
algoritmti, zdrojovych kédd a pseudokdédu. Tento balicek zvyraznuje casti
kédu s moznosti je popsat. TEXujeme dvakrat. Autorem je Hong-Phiic Biii.
$ texdoc codeanatomy

%! lualatex mal-codeanatomy.tex

\documentclass{standalone}
\usepackage{codeanatomy}
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\begin{document}

\num{1+-2i}, \num{.3e45}, \si{kg.m.s"{-1}},

\si{\kilogram\metre\per\second}, \si{\joule\per\mole\per\kelvin},
\si[per-mode=fraction]{\cancel\kilogram\metre\per\cancel\kilogram\per\second},
\si{\kilogram\tothefourth}, \si{\quartic\metre}, \par \num{le2/3e4},
\ang{6;7;6.5}, \anglangle-symbol-over-decimal]{45.697},

\SI{100}{\mebi\byte}, \SI[prefixes-as-symbols=false]{30}{\kibi\bit},
\SI{1.234}{\metre}, \SI[locale = DE]{6.789}{\metre}

\end{document}

142i, 0.3 x 10, kgms~!, kgms™!, Jmol ' K71, A?, kg, m?,
1 x 10%/(3 x 10%), 6°7'6.5”, 45°697, 100 MiB, 30 x 21 bit, 1.234m, 6,789 m

2.4. Balicek tikz-network

Na sazbu obrazki z teorie graf existuje nespocet nastroji, napf. tkz-graph.
U tohoto balicku od Jiirgena Hackla mne zaujaly vrstvy ve 3D. V pracovnim
adresafi jsem si nalinkoval pomocné soubory a ukazky se rozbéhly.

mkdir data

cd data

1n -s <cesta>/texmf-dist/doc/latex/tikz-network/data/ml_{vertic,edgles.csv .
cd ..

N H L B

$ texdoc tikz-network

%! lualatex mal-tikz-network.tex
\documentclass{standalone}
\usepackage{tikz-network}
\begin{document}
\begin{tikzpicture} [multilayer=3d]
\Vertices{data/ml_vertices.csv}
\Edges{data/ml_edges.csv}

\end{tikzpicture}
\end{document}
(&
@ . R E
e
@D ? o
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$ texdoc svg svg-extract svg-inkscape
$ firefox https://ctan.org/pkg/tikztosvg

Nyni se ndm podaii oteviit pdf pres Inkscape, nabidne ndm moznosti pres
knihovnu Poppler/Cairo ¢i pfes upravenou variantu knihovny Poppler. Pokud
navolime Internal import a odskrtneme Replace PDF fonts by closest-named
installed fonts, d4 se s obrazkem pracovat, byt texty se nedaji editovat, jsou
z nich k¥ivky.

Jaromir Antoch tuto cestu podrobnéji zkousel a u nékterych starSich
prispévku se text jakoby rozsype. Davam to za vinu starS$im pismim jeSté
v rastrovém forméatu. Asi by si to zaslouZilo jesté badani.

TikZ umi vygenerovat svg, viz kapitola 10.2.4 v manualu verze 3.1.5b,
z4visi vSak na nastroji dvisvgm.

$ texdoc tikz

5. dvisvgm v2.9.1

Na nésledujici testy jsem si pfipravil zatézkavaci dokument, pracovné sou-
bor 100-pisma.tex. Znaky s diakritikou, rastrové emodzi a kousek japonské
bésné jako zastupce jazyki CJKV.

\documentclass{article}

\usepackage{emoji}

\usepackage{luatexja}

\begin{document}\pagestyle{empty}

\huge\noindent

0, nahly dést jiZz zviril prach a &ila lai ted b&zi s houfcem gazel

k tdkrytdm.\emoji{baby}\emoji{sparkling-heart}\emoji{speak-no-evil-monkey}
BH(EYT $REE RLBAITES R ZERA T HD:IC MiEhdsk RBoH

\end{document}

Jeden ze starsich pokusu jak ziskat svg je néastroj pdf2svg. To bude pro
mne srovnavaci dokument.

$ sudo apt install pdf2svg

Spoustime a dostavame prvni obrazek ze Ctyt dale v textu.

$ lualatex 100-pisma.tex
$ pdf2svg 100-pisma.pdf 100-pisma-pdf2svg.svg

Néstroj dvisvgm méa domovskou stranku https://dvisvgnm.de.

$ man dvisvgnm
$ info dvisvgm
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U pisem si musime dat pozor a pfipadné zvolit pfepina¢ -n (bez zafazeni
pisem). Zde je ukazka rozdilu pfi aplikaci na ukdzkovy dokument z http://
ctan.math.illinois.edu/macros/latex/contrib/mediadsvg/example/.

$ dvilualatex beamer-example.tex

$ dvilualatex beamer-example.tex

$ dvisvgm --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-
beamer-example.dvi

#$ dvisvgm -n --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-
beamer-example.dvi

Rozdil mezi 3. a pfipadnym 4. piikazem je viditelny. Doslo k nahradé pi-
sem a umisténi glyft nesedi. I kdyby vSe sedélo, zdrojovy kéd svg je prakticky
rucné needitovatelny.

Player cortrol
The standardplayer cortrols (option‘controls ) take a lot of spaceof the media ce
disply. Thereforejt is not recommendetb enablethem. Newrtheless, display. Therefore, it is not recommended to enable them. Nevertheless,
interactiviy is still provi oughtouch or left lik, and through ity is still provided through touch or left mouse button click, and through
the keyboardas summarizedn the table. the keyboard as summarized in the table.
Click on the mediadisply to start playbak. To pauseplaybad, pressthe left Click on the media display to start playback. To pause playback, press the left
the i Releaseit to To pause mouse button on the media display. Release it to resume playback. To pause

playbad permanetty, pressthe left mousebutton on the mediadisplay and mave playback permanently, press the left mouse button on the media display and move
the mouseout whilekeepingthe button pressed. the mouse out while keeping the button pressed.

Command Shorteut Command Shorteut Command Shorteut Command Shortcut
TogglePlay/Pause |__Space Seekbad 1% = I Play/Pause Space Seek back 1% 3]
Increasevolume | | Seekforvard1% [ Increase volume ] Seck forward 1% (=]
Decreasevolume [~ | Seekbadk 10% ctrl)+ [ Decrease volume. 3] Seek back 10 % Curl+ [+

Unnute audio [call+ (1] Seekforvard10% (Ctrl+ [ | Unmute audio (Curl+ (1] Seek forward 1 [Cer]+

Mute audio [eal [+ Seekto beginning (Homd Maute audio o+ Seck to beginning  [Home]
ToggleFull-Screen [F11] Seekto end [End Toggle Full-Screen  [F11] Seek to end [End

Kdyby néstroj nemohl dohledat pisma GhostScriptu, uziva se parametr
--libgs. Pokud uzijeme ndhradu pisma, je dobré zvolit parametr -e na
presny vypocet bounding boxu glyfi. Je to podobné jako u néstroje pdfcrop.
Mizeme zvolit cestu tex—dvi/xdv—svg, ale i tex—pdf/ps—svg.

Dokumentace doporucuje uzit dalsi parametry: -—font-format=woff nebo
woff2 na nastaveni formétu pisma, --zoom=-1 aby se nezasahovalo do veli-
kosti stran, ——page=1, - pro volbu vsech stran, jinak se bere jen prvni strana,
--optimize pro optimalizaci vysledného svg, pfipadné i -z / --precision=1
na nastaveni po¢tu desetinnych mist. Na zobrazeni svg doporucuji prohlizece
Chrome, Chromium a Opera, Firefox se zd4a byt pomalejsi.

U naseho zatézkavaciho dokumentu spoustime:

$ dvilualatex 100-pisma.tex

$ dvisvgm -n --zoom=-1 --page=- -o 100-pisma-prespdfl.svg --pdf 100-pisma.pdf

$ dvisvgm --font-format=woff2 --exact --zoom=-1 --page=- -o
100-pisma-spismy.svg 100-pisma.dvi

$ dvisvgm -n --zoom=-1 --page=- -o 100-pisma-prespdf2.svg --pdf
--transform="R20,w/3,2h/5 Ticm,lcm S2,3" 100-pisma.pdf

16

Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti, mimoradné &slo

2.2. Bali¢ek witharrows

Od Pantignyho vznikl jesté jeden podobné zaméreny balicek. Tento je vhodny
na popis tprav matematickych vztahti. V dokumentaci je fada pteklepi, chce
to jesté vychytat.

$ texdoc witharrows

%! lualatex mal-witharrows.tex
\documentclass{article} % se standalone bali&ek zlobil
\pagestyle{empty}
\usepackage{witharrows}
\begin{document}
\def\ee{\mathrm{e}} \def\ii{\mathrm{i}}
\begin{DispWithArrows*}[displaystyle, wrap-lines]
S_n & = \fracin \Re
\left (\sum_{k=0}"{n-1}\bigl (\ee"{\ii\frac{\pi}{2n}}\bigr) "k\right)
\Arrow{\upshape sum of terms of a geo\-metric progression of ratio
$\ee"{\ii\frac{2\piln}$\\
& = \fracin \Re \left( \frac{i-\bigl(\ee~{\ii\frac{\pi}{2n}}\bigr) "n}
{1-\ee {\ii\frac{\pi}{2n}}H\right)
\Arrow{\upshape This line has been wrapped automatically.} \\
& = \fraclin \Re \left(\frac{1-\ii}{1-\ee " {\ii\frac{\pi}{2n}}}\right)
\end{DispWithArrows*}
\end{document}

1 n—1 A
I igy
Sn = néﬁ Z e ) ) sum of terms of a geo-
)TL

k=0 . .
metric progression of
. q2m
ratio e'’n

(
— lg{ 1- (ei%

n L —e'n This line has been

1 1—i wrapped automatically.
=R —

n ( 1-— eliﬁ')

2.3. Baliéek siunitx

Pres balicek nicematrix jsem narazil na bali¢ek siunitx od Josepha Wrighta.
Uzival jsem balicky siunits a pgfplotstable, tohle je pravdépodobny nastupce
na sazbu jednotek a tabulek s ¢isly.

$ texdoc siunitx siunits pgfplotstable

%! lualatex mal-siunitx.tex
\documentclass [varwidth] {standalone}
\usepackage{cancel}

\usepackage [binary-units]{siunitx}
\DeclareSIPrePower\quartic{4}
\DeclareSIPostPower\tothefourth{4}
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2.1. Balic¢ek nicematrix

TikZ vedle grafiky navrhl i sazbu tabulek a matic jako skladani pojmeno-
vanych uzlt (angl. nodes). Bali¢ek nicematrix rozsifuje vizudlni moZnosti.
Upravuje styl vypustkl s moznosti se napojovat mezi uzly. Dokument se sizi
t¥ikrat. Prvné se zjistuji rozméry pro knihovnu TikZu fit a poté se vSe spravné
umistuje pies tikz. Autorem bali¢ku je Frangois Pantigny.

$ texdoc nicematrix tikz

%! lualatex mal-nicematrix.tex

\documentclass{standalone}

\usepackage{tikz,nicematrix} \usetikzlibrary{fit}

\tikzset{highlight/.style={rectangle, fill=red!15, blend mode = multiply,
rounded corners = 0.5 mm, inner sep=1pt, fit = #1}}

\begin{document}

\begin{NiceMatrixBlock} [auto-columns-width] \NiceMatrixOptions{nullify-dots}

$\begin{array}{cc}&

\begin{bNiceArray}{C>{\strut}CCCC} [name=B, first-row]

&& C_j\\ b_{11} & \Cdots & b_{1j} & \Cdots & b_{in} \\

\Vdots && \Vdots && \Vdots \\ && b_{kj}\\

&& \Vdots\\b_{n1} & \Cdots & b_{nj} & \Cdots & b_{nn}\end{bNiceArray} \\ \\

\begin{bNiceArray}{CC>{\strut}CCC} [name=A, first-coll

& a_{11} & \Cdots &&& a_{in} \\& \Vdots &&&& \Vdots \\

L_i & a_{i1} & \Cdots & a_{ik} & \Cdots & a_{in} \\

& \Vdots &&&& \Vdots \\ & a_{n1} & \Cdots &&& a_{nn} \\

\end{bNiceArray}& \begin{bNiceArray}{CC>{\strut}CCC}

& && & \\ & & \Vdots \\ \Cdots & & c_{ij} \\ \\ \\

\end{bNiceArray} \end{array}$ \end{NiceMatrixBlock}

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\node [highlight=(A-3-1) (A-3-5)]1{}; \node[highlight=(B-1-3) (B-5-3)11{};

\draw[color=gray] (A-3-3) to [bend left] (B-3-3);

\end{tikzpicture}
\end{document}
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Zde jsou nahledy. Prvni fddek nam vysazi dokument do dvi (1. obrazek
i identicky vysledek nastrojem pdf2svg), druhy pfevodem pisem do vektoro-
vych kiivek, tfeti se pokusi o vysazeni s nahradou pisem a posledni ptikaz je
ukézka geometrické transformace celé stranky. Je vidét, Ze nastroj mé néja-
kou zavadu u pozadi rastrovych emodzi, jinak je vysledek uspokojivy pii
prevodu pisem do kiivek.

6. animate 4 dvisvgm

Ve svété JavaScriptu se déji neskutecné véci.

Za zminku stoji https://www.w3.org/TR/SVG11l/animate.html, Prezi,
https://css-tricks.com/animate-calligraphy-with-svg/, svgjs, D3js,
https://github.com/plexus/svg-slides, animejs, https://github.com/
Moerphy/dizzy. js a https://sozi.baierouge.fr.

Za béznych okolnosti si 1ze pdf prevést na rastrové obrazky a lze s nimi
na webu délat cokoliv. Ale jak pfijde na uZziti hypertextovych odkazi, vloZeni
videi a animaci, je lepsi jit jinou cestou.

Rudolf Blasko se mne ptal, jestli by dokazal svou 2D animaci z Asymptote
dostat do animovaného svg. Neni tedy na skodu podivat se na moznost vyge-
nerovat animaci z TEXu. Pfedstavim vam jednu z moznych cest spoluprace
TEXu a JavaScriptu.

Vezmeme druhy obrazek z ¢lanku Rudolfa Blaska, animace ve 2D pfipra-
vend v Asymptote. Pracovné soubor animacka.tex, jakoZe souc¢ast knihy.

\documentclass{standalone}
\usepackage [inline]{asymptote}
\begin{document}

\begin{asy}

17



Vitejte ve svété animaci

real cc=1.5,u=5,v=3,rv=u/v,rm=1,rt=2%u,rp=rv-rm;int n=90;
import graph; usepackage("animate");settings.tex="lualatex";
defaultpen(.25);import animation; size(Ocm,6.cm);
pair wheelpoint(real t) {return (rp*cos(t*rm/rv)+ccxcos(rp*t/rv),
rp*sin(t*rm/rv)-cc*sin(rp*xt/rv));}
guide wheel(guide g=nullpath,real a,real b,int n) {real width=(b-a)/n;
for(int i=0;i<=n;++i){real t=at+widthxi;g=g--wheelpoint(t);} return g;}
real tinterval=0*rt*pi,t1=0,t2=tl+tinterval;
draw(circle((0,0),rv),olive+.75); real t1=8.8%pi/3; animation a; pair
zl=wheelpoint (t1) ;dot(z1l,red) ;real dt=(t2-t1)/n;
for(int i=0;i<=n;++i) {save();
real t=til+dt*i,kx=rp*cos(rm*t/rv),ky=rp*sin(rm*t/rv);
filldraw(circle((kx,ky),cc),.2paleblue+white, .2paleblue+white+.5);
draw((0,0)--(rvxcos (rm*t/rv) ,rvksin(rm*t/rv)),lightblue);
if (£>0) {filldraw((kx,ky)--arc((kx,ky),rm,180*rm*t/rv/pi,
-180*rp*t/rv/pi)--cycle, white+.75blue+opacity(.25),drawpen=lightblue);}
draw(circle((0,0),rv),olive+.75) ;1label ("$K$", (-.6%rv,-.75%rv),SW,olive);
draw(circle((0,0) ,rp) ,dotted+blue+white);
draw(circle((0,0) ,rp-cc),yellow+.35red);
draw(circle((0,0),rp+cc) ,yellow+.35red);
label("$x$", (rv+.25,0),N) ;draw((-rv-.25,0)--(rv+.25,0));
label("$y$", (0,rv+.25),W) ;draw((0,-rv-.25)--(0,rv+.25));
draw(wheel(0,10%pi,8%n) ,dotted+red) ;draw(circle((kx,ky),rm) ,blue+.75);
label("$k$", (kx-.6,ky-.75),SW,blue) ;draw((kx,ky)--wheelpoint (t) ,black+.625);
dot ((kx,ky)) ;dot (wheelpoint (t) ,red+black);
draw(wheel(t1,t,8*max(1,i)),red+.5);
dot (wheelpoint (0) ,red+black) ;draw(wheel(0,t1,8%n),red+.5);
label("\scriptsize$t="+string(t,7)+"$", (.3%rv,-rv),SE,blue);
a.add() ;restore();}
erase(); label(a.pdf(delay=250, "buttonsize=10pt, controls, loop,
palindrome", multipage=false));
\end{asy}
\end{document}

Ziskdme soubor animacka-1.asy, kdyz si zavolame:

$ lualatex animacka.tex

Tento soubor podsuneme Asymptote:

$ asy -vv animacka-1.asy

Ziskdme predevsim soubor _animacka-1.pdf.
Pfipravime si pomocny soubor jadro.tex. Ten nam pomuze s vyrobou
vrstveného dvi se znackami pro dvisvgm.

\documentclass [dvisvgm] {standalone}
\usepackage [palindrome, controls=all]{animate}
\usepackage{graphicx}

\begin{document}
\animategraphics{8}{_animacka-1}{}{}
\end{document}
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TEXLIVE 2020: NOVINKY V TEXOVEM SVETE
TEXLIVE 2020: NEWS IN THE WORLD OF TEX

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Motto: In the Beginning Was the Number
Jean-Come Charpentier @ TEXovy balicek xlop

1. Instalace

Uz mnoho let pouzivam TEXLive na Xubuntu a snazim se kazdy rok o novou
instalaci. Vse vyzkouSet a prozkoumat.

7 webové stranky http://tug.org/texlive/acquire-netinstall.html
¢i pfimo si stdhnu a rozbalim instala¢ni skript do pracovniho adresare.
$ wget http://mirror.ctan.org/systems/texlive/tlnet/install-tl-unx.tar.gz
$ tar xvf install-tl-unx.tar.gz

$ cd install-t1-20200425 # zmé&nit na aktudlni &asovou znamku
$ ./install-tl

Obvykle nemam zadny problém a instaluji, u této verze se mi nepo-
darilo aktivovat tlmgr update, tak jsem si pfed instalaci navolil adresar
~/texlive/2020.

Po instalaci se rozsifuji ¢i upravuji systémové cesty (MANPATH, INFOPATH
a predev§im PATH), obvykle v souboru ~/.bashrc. Po upravé souboru si
voldm source ~/.bashrc, pripadné si oteviu nové terminalové okno.

Ovéfujeme spustitelnost pres which tex nebo tex --version.

Aktualizace balickt se realizuje pfes tlmgr update --self --all.

Dokumentace balicku se vold pres: texdoc <bali&ek>.

Je svatek 8.5.2020 a TEXLive 2020 mi nainstaloval 3999 balick.

2. Novinky

Neni mozné podchytit vSechny novinky, ale pfecejenom nékteré balicky vyc-
nivaji ¢i by mohly pomoci.

ConTEXt je samostatna kategorie, viz https://wiki.contextgarden.
net, za LuaTEX sleduji https://ctan.org/topic/luatex a za ITEX3 pak
https://ctan.org/topic/expl3. Nové zpravy na ctan.org lze sledovat na
ctan-ann, témata jsou roztiidéna na ctan.org/topics/highscore. Redlné
TEXové problémy a odpovédi TEXistti hledejte na komunitnim serveru https:
//tex.stackexchange.com/ (zkracovano TEX.SE).
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Byl jednou jeden pan doktor

Béhem nasi komunikace jsme feSili nejriznéjsi za-
jimavosti, a kdyz Karel néco nevédél, to uz bylo
co Fict. Jeden z problému, ktery mi zminil, bylo
pfesazeni zdrojovych kédid zaniklého ruského caso-
pisu Kvant (rusky 2Kypman Ksaur), www.kvant.
info/zkm_main.htm. Byl tam problém s chybéji-
cimi pismy, zjiSténim kdédové stranky, i s tim, jak
ziskat vektorovou podobu z rastrovych obrazka. Shrnul jsem své postiehy
nastrance https://tex.stackexchange.com/questions/181153. Jeho idea
byla si ro¢niky 1970 az 2009 nejprve presazet do hezké knihy, vytisknout a pak
svazat. Karel dobfe védél, kde hledat inspiraci a jak inspirovat ostatni.

Nyni se pise rok 2020 a PDF ziskand TEXem stale neobsahuji ptvodni
zdrojové kédy. Tohoto zlepsovaku se Karel nedockal.

Rozlouc¢im se s vami, drazi pozustali, ukdzkami ze stran 31, 143 a 263
souboru http://www.kvant.info/zkm tex/zkm main.pdf Sbirky matema-
tickych tloh ¢asopisu Kvant. Chybi ndm vSem. Je to rana! Byl to borec.

220. Kopouib 00omIés maxMaTHYIO LOCKY, ITOOBIBAB Ha Ka’KJOM IIOJIE
POBHO OZMH pa3 ¥ BEPHYBIINCH IIOCJIEJHUM XOZOM Ha HCXOLHOE
nose. (Koposb X0AuT 1m0 OOBIYHBIM IPABUJIAM: 34 OLUH XOJ OH
MOJKeT IEepPEeiTH II0 TOPU3OHTANIH, BEPTHKAIN WJIW JUATOHATIH
Ha Jr060e cocennee nose.) Korga mapucoBanu ero myTs, Iocie-
JIOBaTeJIbHO COEJIWHUB II€HTPHI IIOJIe, KOTOPbIE OH IIPOXOMWII,
moJyunsiach 3aMKHyTas JoMaHada 0e3 camonepeceueHuii. Kakyio
HAVMMEHBIIYI0 U KaKy HAauOOJBIIYIO JINHY MOKET OHA UMeTh?
(CropoHa KJIETKU paBHA eAVHWUILE.) A.B. Knumos
VII Bcecows3nas OAUMNUAOQ.  Pewenue — s No5-1974. Cmamva H.D.Ax «Hpozy

wa> mpe o Iuras daenad:

20 noxepa 2000 zoda. Cmamua H.B.Bacuavesa «Boxpye dhop.

epa 1974 2000

1085% HeCKOJIBKO IIOMAPHO CKPEIUBAIOIINXCS MIPSAMBIX, DACIOJOKEHHBIX B IIPOCTPAHCTBE,
CIIPOEIMPOBAJIN HA FOPU30HTAIBHYIO IIOCKOCTh. VX mpoeknuu m300paskeHbl TakK, YTOObI
B TOYKAaxX IlepecedeHus ObLIO BUAHO, KaKasd TOUKA PACIIOJNOXKEHA BBIIIE, a KaKasd HUKe:

/ | | | | '

/ |
| ‘ | ' |
a) 0) B) {

Moruia U IOJYYUTHCA HPOEKIUsA, n300paskéHHas Ha pucyHke?  C.JL Tabaunuros. »

Ne5-1988. Kommenmapuii — ¢ cmamve O.H. Bupo u 10.B.J[pos «C s

onepa 1988 o

«lluneitnvie Hepasenemea u sadava M1085» weemozo noxepa 1989 2000 u 6

2128. Baca ormerun 10 KiIeTok B KjeTdaToil Taduu-
e pasmepom 10X 10. Beerga au Ilera mosxer
BBIPE3aTh U3 HTON TAOGIHIBI 110 JUHUAM CETKHU

19 Gurypox, Ka'kgas M3 KOTOPBIX — OIHOTO
U3 UYeThIPEX BU/OB, IIOKA3AaHHBIX HA PUCYHKe, TAKUM 00pasoM, 4TOObI (DUI'YPKU HE CO-
JepsKad HU OJHOU OTMEUEeHHOM KJeTKu? H.Bozdanos u O.I100IUNCKUIL. Pewenue — 6 No5-2009
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Spustime:

$ dvilualatex jadro.tex # nebo: lualatex --output-format=dvi jadro.tex
dvilualatex jadro.tex

.3

Vznikd ndm soubor jadro.dvi. Ten uz prevedeme do svg.
$ dvisvgm --exact --zoom=-1 --page=- jadro.dvi
Vysledné svg jiz miizeme oteviit, napr. pres

firefox jadro.svg
google-chrome jadro.svg
chromium jadro.svg
opera jadro.svg

@ hH B &P

Pokud bychom si naopak ptali zafadit jadro.svg na webovou stranku,
mustr by vypadal jako v tomto pracovnim souboru webovka.html:
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=utf-8">
</head>
<body>

<object width="400px" type="image/svg+xml" data="jadro.svg"></object>
</body>
</html>

7. svganimation

Je tu jesté jind moznost. A to ziskat sérii nezavislych svg, jeden svg soubor
vznikly z jednoho snimku ¢ jedné strany pdf dokumentu. To bychom u nasi
ukéazky predchozi kapitoly ziskali z mnohastrankového pdf takto:

$ dvisvgm --pdf --exact --zoom=-1 -o "}f-%0p" --page=- _animacka-1.pdf

Parametr -o nam zajisti nazev souboru bez dodateénych nul. Nastroji
bychom nasli nespocet, mé zaujal projekt na Syracuse:
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation
Zde je nékolik ukazek:
https://melusine.eu.org/syracuse/G/svganimation-exemples
Prvni dkol je nastroj stadhnout. Lze to pres tlacitko tree snapshot z
https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/7p=svganimation.git;a=tree
Pro automatizéry z prikazového radku:
$ curl -o svganimation.tgz "https://melusine.eu.org/syracuse/G/git/\
?p=svganimation.git;a=snapshot;h=HEAD;sf=tgz"
# nebo misto curl -o uzit wget -0
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Vitejte ve svété animaci

$ tar xvf svganimation.tgz
$ cd svganimation-HEAD-9fed6b5/ # v mém konkrétnim p¥ipadé

Nahlédl jsem na ukazky, vytvoril potfebné slozky a nakopiroval 91 sou-
borli _animacka-1-*.svg.
$ cd ellipsographe/
$ mkdir animacka-1

$ cp animation.html animacka-1.html
$ cp <zdroj>/_animacka*.svg animacka-1/

V souboru animacka-1.html jsem upravil co bylo potfeba: popisky, ote-
vieni prvniho souboru, rozsah animace, rychlost ap. Upravit popisky se déa
v souboru ../SVGPlayerOne. js. Zde je ukazka. Kvili rozsahu zdrojovy kdéd
nepfikladam. Asi by stacila knihovna jinja2 v Pythonu a obecné sablona by
za chvili byla hotova.

t = 6.245952

’ . Pryni  Posledni -+

Koho by tato oblast zajimala vic, necht jsou takové osobé inspiraci napady
na https://tex.stackexchange.com/questions/473936.

8. Hello, world! od balicku mediadsvg v0.4

Jeden z poslednich experimenti v TEXovém svété je balicek mediadsvg, ktery
umoztiuje pfi exportu do svg ulozit audio a videostopy. Dokumentace je jesté
v textové formé, nikoliv v pdf. Jedna se o jisty pokus generovani snimkid jako
u pdf pfes beamer nebo néastroj typu powerline.

$ youtube-dl -o linus.mp4 https://www.youtube.com/watch?v=CYvJPra7Ebk
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Z ¢lanku B. Volna: Chaotic behaviour of continuous dynamical system generated by
FEuler equation branching and its application in macroeconomic equilibrium model, MB,
140(4), 437445, 2015 (tii obrdzky); X. Hu, P. Huang, X. Feng: A new mixed finite element
method based on the Crank-Nicolson scheme for Burgers’ equation, AM, 61(1), 27-45,
2016 a J. Malek, K. R. Rajagopal, P. Sukova: Response of a class of mechanical oscillators
described by a novel system of differential-algebraic equations, AM, 61(1), 79-102, 2016.
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Sbohem, drahy Karle, sbohem!

R/ Req

Z ¢lanku Y. Yamamoto: On the optimality and sharpness of Laguerre’s lower bound on
the smallest eigenvalue of a symmetric positive definite matrix, AM, 62(4), 319-331, 2017;
J. Hozman, T. Tichy: DG method for numerical pricing of multi-asset Asian options—the
case of options with floating strike, AM, 62(2), 171-195, 2017; P.Kurfiirst, J. Krticka:
Time-dependent numerical modeling of large-scale astrophysical processes: from relatively
smooth flows to explosive events with extremely large discontinuities and high Mach num-
bers, AM, 62(6), 633-659, 2017 a A. Ghost, C. Kundu: On generalized conditional cumu-
lative past inaccuracy measure, AM, 63(2), 167-193, 2018.

Obcas se objevily podklady, kde nebylo mozné ¢i praktické zasdhnout,
tak fikal, Ze to se neda nic délat. Zminil, Ze autory oslovoval o lepsi verzi,
ale kde to slo, autory dél nezatézoval. Zde je ukazka ponechaného rastrového
obréazku, vektorovy obrazek o mnoha linkdch by byl netinosné velky (obrazky
vlevo). Podobné to plativa u fotek, skenii a modeld se svétly a stiny (obrazky
Vpravo).

Po dvou obrazcich z ¢lankii Fei Xu, Hehu Xie: A full multigrid method for semilinear
elliptic equation, AM, 62(3), 225-241, 2017 a D. Jeulin: Iterated Boolean random varieties
and application to fracture statistics models, AM, 61(4), 363-386, 2016.

Podklady nam chodily v rizném tvaru — od ru¢nich nac¢rtkt pfes kresby
vytvorené v TEXu az po nejriznéjsi vystupy z vypocetnich a simula¢nich

nastroji. Jednalo se o celou §ifi oboru. Zde je nékolik extra ,vypecenych“
ukazek pro potéseni oka Ctenare.
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$ ffmpeg -i linus.mp4 -vn linus.mp3
Pripravime si soubor export-media.tex:

\documentclass[dvisvgm,hypertex,aspectratio=169]{beamer}
\usefonttheme{serif}
\usepackage [utf8]{luainputenc} \usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage [embed=false] {mediadsvg} \usepackage{menukeys,siunitx,calc}
\usepackage [totpages]{zref} \usepackage{atbegshi}
\usepackage{tikz} \usepgflibrary{arrows.meta}
\setbeamertemplate{navigation symbols}{}
\def\navBtnSize{9pt} \def\navBtnLnWd{1l.6pt}
\AtBeginShipout{¥
\AtBeginShipoutAddToBox{%
\special{dvisvgm:raw
<defs><script type="text/javascript">}
<! [CDATA[%
document .addEventListener (’keydown’ ,function(e){/
if (e.key==’"PageDown’){\ifnum\thepage<\ztotpages
document.location.replace(’\jobname-\the\numexpr\thepage+i\relax.svg’) ;%
\fi%
}else if (e.key==’PageUp’){\ifnum\thepage>1
document.location.replace(’\jobname-\the\numexpr\thepage-1\relax.svg’) ;%
\£fil%
s
11>%
</script></defs>),
¥4
\AtBeginShipoutUpperLeftForeground{’
\raisebox{-\dimexpr\height+0.5ex\relax} [Opt] [Opt]{\makebox [\paperwidth] [r]{%
\color{structure!40!}}
\ifnum\thepage>1%
\href{\jobname-\the\numexpr\thepage-1\relax.svg}{%
\tikz{\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1ipt\relax, \dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[{Straight Barb[round]}-,line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ; }}%
\else’,
\textcolor{lightgray}{\tikz{\filldraw[black!0!]
(-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1pt\relax, \dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[{Straight Barb[round]}-,line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ; }}%
\fi\hspace{0.5ex}%
\ifnum\thepage<\ztotpages%
\href{\jobname-\the\numexpr\thepage+i\relax.svg}t{/%
\tikz{\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+1ipt\relax,\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax);
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Vitejte ve svété animaci

\draw[-{Straight Barb[round]},line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ;}}%
\else’
\textcolor{lightgray}{\tikz{
\filldraw[black!0!] (-1pt,-\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax)
rectangle
(\dimexpr\navBtnSize+ipt\relax,\dimexpr\navBtnSize/2+1pt\relax) ;
\draw[-{Straight Barb[round]},line width=\navBtnLnWd]
(-1pt,0)--(\navBtnSize,0) ; }}%
\fi\hspace{0.5ex}/
3
\begin{document}
\begin{frame}{Audio}
Ahoj, svéte, zde je audioLinus!\par
\includemedia[controls,width=4cm,keepaspectratio] {audio}{linus.mp3}
\end{frame}
\begin{frame}{Audiovideo}
Ahoj, svéte, zde je audiovideoLinus!\par
\includemedial[controls,width=4cm,keepaspectratio] {video}{linus.mp4}
\end{frame}
\end{document}

Spustime:

$ dvilualatex export-media.tex

$ dvilualatex export-media.tex

$ dvisvgm -n --bbox=papersize --font-format=woff2 --zoom=-1 --page=-
export-media.dvi

Ziskame dvé svg s moznosti si pustit zvukovou stopu a video. Zde je vyfez.

Ahoj, svéte, zde je audioLinus!||Ahoj, svéte, zde je audiovideoLinus!
"

’ ‘)) V‘.n'th

Pokud tfeti fadek nahradime za nasledujici, ziskdme vysledek i s geome-
trickou transformaci.

$ dvisvgm -n --transform="R20,w/3,2h/5 Tlcm,lcm S2,3" --page=-
export-media.dvi

Informaéni bulletin Ceské statistické spoleénosti, mimoradné &slo

plications of Mathematics (AM, zalozen 1956, http://am.math.cas.cz/)
a Mathematica Bohemica (MB, zaloZen 1872, http://mb.math.cas.cz/).
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Z c¢lanka J. C. Hurajova, T. Madaras: More on betweenness-uniform graphs, CMJ,
68(2), 293-306, 2018 (dva obrazky); J.Yun Yue, S.Meigin Wei, T.Yan Zhao: Proper
connection number of bipartite graphs, CMJ, 68(2), 307-322, 2018; M. Vlasak: Time dis-
cretizations for evolution problems, AM, 62(2), 135-169, 2017 a T. Bayer, M. Ko¢andrlova:
Reconstruction of map projection, its inverse and re-projection, AM, 63(4), 455-481, 2018.

U nékterych grafi nerad uznal, Ze jsou prili§ tézké na prekresleni bez
vstupnich dat, tak se snazil o sazebni jednotu popiski v grafu ¢i alespon
o sazbu popiski os.

- Upper bound on the smallest ei

Distribution
of the smallest

Laguerre lower bound
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Sbohem, drahy Karle, sbohem!

1
1203\ a/3

|
lo/3
|

1
A a2 K a2 B

Vzdy se peclivé snazil priniky kiivek a dilezité body zvyraznit prazdnym
krouzkem, to byl jeho podpis. Znacka kvality.
C C

A A

Uziti barev se nestitil. Zde je nékolik dalsich obrazkd v barvé z tychz
roc¢nikt.

B

Matematicky ustav AV CR o

http://www.math.cas.cz/

Karlovou domovinou byl Matematicky tstav AV CR. I zde §ifil povédomi
o TEXu, METAPOSTu, a jak mi potvrdili jeho kolegové, vzdy kazdému rad
poradil. Z prvni ruky mohu potvrdit, Ze ¢astokrat i ve dvé rano.

vy

matical Journal (ddle CMJ, zalozen 1951, http://cmj.math.cas.cz/), Ap-
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9. Nahled na interaktivitu zavérem: BTEX2JS

KdyZz opomineme GeoGebru a dalsi vhodné nastroje, zde je zajimavy ex-
periment, na ktery bych rad poukéazal. O projektu BKTEX2HTML5 od Dana
Lynche jsem poprvé cetl pres TEX.SX na strankach https://mathapedia.
com/books/31/sections/169/400. Ten se postupné rozsiril do obecnéjsiho
projektu TEX2JS, viz https://github. com/pyramation/LaTeX2JS.

Autor je aktivni a nékteré chyby, na které jsem upozornil, upravil do né-
kolika dnt. Nyni projekt rozsituje vedle vystupu do HTML5 (latex2html5)
jako aplikaci pro React (latex2react) a Nuxt (latex2vue). To je nad ramec
tohoto ¢lanku, ale je zajimavé sledovat, kam se vyvoj smétfuje.

Ono asi mélo dojit na napad Petra Olsdka zminény na jedné konferenci
TEXperience, e by mél TX pievést do C++ knihoven. Skoda, Ze se takovy
napad a podobné pokusy (TEX-GPC, JavaTgX, PythonTEX) neuchytily, po-
mohlo by programatorskym polyglotiim v pfechodech mezi TEXem a dal$imi
jazyky. Naopak jit do hlouby se ukazuje jako cesta budoucnosti, viz LuaTEX.

Uzaviu své pokusy nahledy z tohoto projektu. Ukazky lze interaktivné
nastavit ¢i sleduji pohyb ukazatele mysi ve webovém prohlizeci.
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Prvni kontakt s programem Manim

PRVNI KONTAKT S PROGRAMEM MANIM
THE FIRST ENCOUNTER WITH MANIM

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Tento ¢lanek tvoii ivod do prace s programem Manim (matema-
tické animace) zalozeném na Pythonu s podporou TgXu. Jedn4 se pfedevsim
o resersi zdroju, tipy, triky a FeSeni nékterych problematickych partii. Pro-
gram vytvari a spravuje Grant Sanderson alias 3bluelbrown a Ben Eater.
Puvodné to byl soukromy projekt pomahajici jim programové vytvorit na-
ro¢néjsi videa, nyni se jedna o otevieny software.

Kli¢ova slova: Animace, Manim, Python, TEX.

Abstract: This article is an introduction to work with Manim software
(Mathematical Animation Engine), which is a Python-based program with
support of TEX. The paper consists mainly of research of sources, tips, tricks
and solution to some problematic parts. Software is being developed and
maintained by Grant Sanderson alias 3bluelbrown and Ben Eater. It was
initially a private project supporting them programatically create complex
videos. Now, it’s an open-source software.

Keywords: Animation, Manim, Python, TEX.
Motto: Python se md rdd, je to tam jedno selfi za druhym!

1. Mohou za to kvaterniony

Nékdy v roce 2018 jsem oteviel jeden ze starych problémt, a to jak vykres-
lit nekonec¢nou trubku, ale tak, aby se vzajemné nekiizila. Je to trochu ob-
doba Hilbertovy kiivky (vlevo) ¢i tvorba bludist, napf. v programu Daedalus
(uprostted). Zajemce odkazuji na demo (Xubuntu 20.04, obrazek vpravo):

$ sudo apt install xscreensaver xscreensaver-gl

$ xscreensaver &
$ sleep 8; xscreensaver-command -demo 39
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Matematické olympidda M@
http://www.matematickaolympiada.cz/
Karel patfil k narodnim vitéztiim v letech 1971-1973, pozdéji k aktivnim

organizatorim a tvircim uloh. Zde je nékolik ukazek obrazkt z roc¢nikt 65
az 69. Pérovky (Cernobilé obrazky, ty bez barev a Sedé) mél nejradéji.
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Sbohem, drahy Karle, sbohem!

Odepsal mi: ,Pavliku, Tys hracicka :-) Zdravim, Karel“. Tak se se mnou
virtualné rozloucil, to byl od néj posledni e-mail, ndhodou vysel na den mych
narozenin.

Karel mi bude chybét, s nim odchazi velky kus TgXového uméni. Na rozdil
od Knutha, ktery si od komunity drzi odstup, Karel vzdy poradil a pomahal.
Rozlouc¢im se s nim néhledy z jeho tvorby a prekreslovani, které jsem rozdélil
do nékolika bloki dle mista jeho pisobeni. Je to stiipek z jeho obii prace da
Vinciho zabéru.

Vzdy si rad vzpomenu na pana doktora z posledni TgXperience, jak nas
s kfidou v ruce u cerné skolni tabule, o jejiz instalaci nas poprosil TEXpert
Petr Olsak, 1é¢i ze zaludnosti TEXového svéta.

Nakladatelstvi Prometheus A a JCMF

http://prometheus-nakl.cz/ a https://www.jcmf.cz/

Karel sézel nejriiznéjsi knihy, uéebnice® a sbirky tloh. Snazil se vie sazet jen
v PlainTEXu a ve svych makrech. WTEX nemél rad a do CONTEXTu se ne-
stihl zamilovat. Na obrazky pouzival METAPOST s fadou udélatek, pomicek
a konverznich skripti.

Mne konkrétné zaujal odstavec o probéhlé matematické olympidadé v roce
2006 v Rozhledech matematicko-fyzikdlnich, Vol.81, No.2, 44-47. Jednd se
o zajimavy obrazek, kdybychom jej chtéli prekreslit, umistény v pozadi od-
stavce zpravy. Zaroven je to ndhled na styl Karlova psani.

Pfipravu a zdarny pribéh celé akce zajistovali organizatori z fad ¢lent
Mezické matematické spolecnosti za podpory mexického ministerstva
skolstvi, vlady stath Yucatan, tamnich univerzit a desitek sponzori. Na-
shroméazdéné ﬁnﬁnéni prostiedky umoznily ubytovat vsechny soutézici,
vedouci druzstev i cleny vyborit a hodnoticieh komiisi v aredlu luxusnich
hoteld nedaleko"“c'entra ytcatanské metropoley zalozené Spanélskymi do-
byvateli roku'} 1542 na misté mayského mésta Tihd. Mex1ct1 hostitelé
pripravili Vyborne podminky pro vlastni soutez i zaJlmavy doprovodny
program, jehoz vh:llolem byl}celodenni Vyl t ke z¥iceninam mayského
mésta Chichén Itzd. Zavér olympiddy mirné‘marusil prichod hurikanu
Emily, ktery vsak nakonec Méridu minul zhruba o 80 km a v samotném
mésté se projevil jen silnéjSim vétrem.

1Zmifime zde alespon svazek 1 Edice Pieklady vysokoskolskych ucebnic: D. Halliday,
R. Resnick, J. Walker — Fyzika. Vysokoskolska ucebnice obecné fyziky. ISBN 81-7196-214-7
(Prometheus), 2000 (Typografie a sazba programem TEX RNDr. Karel Horak, CSc.) jako
priklad kvalitni a krasné sazby programem TEX. Poznamka redakce.
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Podarilo se mi to vyfesit v Blenderu, ale tehdy dokumentace ke kvaterni-
ontim (rozsiteni komplexnich ¢isel pro 3D) byla stroha, hledal jsem dopliiujici
materialy. Zaujalo mé video youtube.com/watch?v=d4EgbgTmOBg s detaily
na eater.net/quaternions, ale co vic, na féru byla zminka, ze video bylo
vytvorené v programu Manim. Tak jsem se do toho vic ponofil, neb mi nazev
programu nic netikal.

Zde je par ukazek od tvirci ze zminéného videa:

2. Hello World! aneb Manim animuje ¢tverec na kolecko

Jedna se o vyvijeny program na matematické animace a je docela programa-
torsky ofiSek dét vSe do laté (instalaci, rozbéhnuti ukdzek, vlastni tvorba).
Bral jsem to vsak za soucast uceni se.

Program lze nainstalovat pies pip3 (manimlib)7 virtualenv, docker,
anaconda, ale hlavné pfimo. Detaily jsou na github.com/3blb/manim.
$ git clone https://github.com/3blb/manim.git
$ cd manim

$ sudo -H pip3 install -r requirements.txt
$ python3 manim.py example_scenes.py SquareToCircle -pl

Pokud vSe probéhne v potadku spusti se vam video, kdy se bily ¢tverec
zmeéni na barevné kolecko a to pak zmizi.

Problém jsem meél s instalaci knihovny pycairo, to jsem vic¢i manudlu
vyfesil pres:

$ sudo apt install python3-cairo
$ sudo -H pip3 install manimlib --ignore-installed pycairo
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Prvni kontakt s programem Manim

Druhy fadek mi v roce 2020 nejel, stdle se mi snazil vnutit pycairo,
a to pfi instalaci spadne, tak jsem uzil prvni fadek z predchoziho skriptu,
v requirements.txt jsem zakomentoval fadek s pycairo a doinstaloval jen
dalsi zavislosti:

$ sudo -H pip3 install -r requirements.txt

Touto cestou uzivam starsi pycairo verze 1.16.2 a Manim z pracovniho
adresare, vse dale predstavené bézi.

3. Hloubéji u spusténi z piikazového radku

Népovédu lze ziskat pres python3 -m manim --help. Ukazky jsou realizo-
vany pres tfidy, jejich seznam jsem si nechal vypsat pies cat <soubor.py> |
grep <t¥ida &i class>. Obvykle vidime Scene, GraphScene, ThreeDScene
a SVGMobject.

Vytvofeni videa se realizuje pres:

python3 -m manim <soubor.py> [t¥idy] [parametry]

Tridy oddélujeme mezerami. Bez zadani tfidy vybéhne nabidka a zada-
vame ¢isla oddélend carkou. Ne vSechny tiidy jsou takto spustitelné.
Nejbéznéjsi volitelné parametry jsou nasledujici:

e —p = preview, otevieni souboru po dokonceni,

-1 | -m | bez parametru = velikost videa, low | medium | high,

e -t = transparent, pozadi bude prihledné,

e -c = color, pozadi bude mit specifickou barvu,

e -r = resolution, rozliSeni v pixelech, vyska c¢arka délka,

e -s = save the last frame, ulozi z videa jen posledni snimek,

e —-livestream | --to-twitch = Zzivé vysilani,

e -h | -—help = néapovéda.

Vysledky se ukladaji do adresaie media/video, pak do slozky dle na-
zvu skriptu, nasleduje slozka vyska p rychlost, napt. 480p15 znamend 480
pixeld je vyska obrazu v rychlosti 15 snimki/vtefinu. Vznika série malych

videi, které se v zavéru spoji do velkého souboru mp4.
Generované TEXové soubory, xdv a svg lze nalézt v adresaii media/TeX.

4. Inspirativni zdroje

Mezi tutoridly v angli¢tiné fadime talkingphysics.wordpress.com/2019/
01/08/getting-started-animating-with-manim-and-python-3-7 s pod-
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davno zpatky. Znic¢ehonic mi tata podava mobil, Ze mam hovor. A hle, Karel,
ze si odbodil na prohlidku zficeniny, ze je tma, a ze nevi, jak se dostat zpét
na rekreac¢ni stfedisko Jestfabi na Rusaveé.

— Pane Hordaku, vidite nékde néjaka svétla?

— Vidim.

— Tak jdéte za tim svétlem, bud je to naSe chata ¢ zacatek vesnice
a z tama my vas uz vyzvedneme autem. Volejte.

— Dobre, ja to tedy zkusim.

Maém jesté jednu vzpominku, se kterou se rad podélim. Karel byl kavalir,
dzentlmen a védél vzdy, kdy uz stac¢i. Na mitinku o ConTgXtu na Mlyné
Brejlov u Tynce nad Sézavou jsem Karlovi nabizel ofechovku od taty.

— Mam tu vzorek z roku 2008. Déte si?

— Ochutnam.

— Mam tu jesté vzorek z roku 2007.

— Nemél bych, ale to jesté ochutnam.

— Nedate si jesté? Mam tu jesté vzorky z let 2005 a 2006. Tata kazdy
rok trochu experimentoval.

— Ne, ne, opravdu dékuji, ale mné uz sta¢i. Mam akorat. Ale vyfidte
tatinkovi, ze je vyborna, ze se mu podafila.

Trochu mé mrzi, ze Karel nedorazil ani jednou do Ziliny na konferenci
OSSConf, kde vznikla za vic jak desetileti zajimava TEXova sekce s pri-
jemnym posluchacstvem. Pro mne to bylo volné pokracovani ceské konfe-
rence TpXperience. TEXperience byla pro kolegy ze Slovenska vzdy daleko.
OSSConf mé tu vyhodu, Ze ¢lovék mize nahlédnout do jinych sekci: vyvoje
opensource software, OSS ve vzdélavani, opendatové, openhardwarové, open
GISové, ale i do 3D tisku. Rikaval, Ze se obavé, Ze by lidé nerozuméli jemu
a on jim. Byl by pfijemné piekvapeny.

Pfedposledni e-mail od Karla mi dokazal, Ze je to bojovnik. Podrobné
mi popsal, co a kde mu z téla doktofi vedou, Ze je upoutan na luzko doma
a Cekd mezi chemoterapiemi. Psal, ze mé prostor diky koronni rané dokondit
své projekty, bez ohledu na to, jak 1écba zhoubného nadoru na slinivce, ktery
zablokoval zlucovod, dopadne. Psal jsem mu, ze drzim palce a mij posledni
e-mail byl néhled na animaci pro Zdentka Wagnera o matematické gnostice.
To by pro METAPOST byla trochu sila. Pfikladam par vzorkt z animace.

MATHEMAT= MATHEMATICAL
GNO@STICE GNOSTIC
v‘s;;s;;l‘?rnath-gnor o




Sbohem, drahy Karle, sbohem!

Podobné vyrazné se zapsal do sazby Sachu, kde vytvoril potfebna makra
pro Jaroslava Polagka, a bylo mozné se proklikdvat z PostScriptu do zdro-
jového souboru, coz nyni umi u PDF naptiklad TgXworks. Ukazku zminil
v &lanku Do Sachu s TgXem! ve Zpravodaji Ceskoslovenského sdruzeni uzi-
vatelt TEXu, Vol. 1, No. 3, 25-26, 1991, https://www.cstug.cz/bulletin/
pdf/bul913.pdf. Prikladam obalku a ukazku sazby z knihy Jurij Balasov,
Eduard Prandstetter: Sachové koncovky, Prazska sachova agentura, 1991, neb
Karel vedle plakatt, diplomu a vysledkovych listin tvofil i obalky.

5 @ SACHOVE. KONCOVKY i

{? Jurij BALASOV

f Eduard PRANDSTETTER

. Eduard pRANDSTETTER

7

S jistotou mohu Fici, ze Karel nevynechal jedinou konferenci TEXperience,
kterou jsem organizoval za svého pusobeni ve Zliné. Pti kazdém setkani se mé
ptal, jestli se neplanuje dalsi ro¢nik. Podobné mé Karel popohanél, jestli jsem
uz nepokrocil se sazbou knihy ¢eskych erbi mést, o které jsem mu vypraveél,
jak ji planuji vysazet a jakd data uz mam. Tésil se na ni hodné.

Diky mé zalibé v kresbé a prekreslovani grafi a obrazka mi Karel nabidl
préci na Matematickém tstavu AV CR na pozici technického sazece. Jako jeho
uceti jsem nahlédl vic do PlainTEXu, byt jsem si u tiprav Sablon spis rval vlasy.
Karel obdivoval praci Donalda E. Knutha, Petra Olsdka, Zdeiika Wagnera,
Karla Pigky, Jana Kuly, Honzy Sustka, holandskjch a polskjch TEXistu.
Jeho zabéru u PostScriptu se malokdo vyrovnal. To bylo Karlovo! Jednou mi
hrdé prozradil, ze pfimo ve velké tiskarné sedl ke stroji a v textovém editoru
zasahl do tiskového podkladu, aby se mohlo zacit vyrabét. Jednalo se o zménu
barevného prostoru v postscriptovém souboru.

A znovu jsem diky Karlovi nahlédl vic do METAPOSTu. Karel byl vzdy
trochu smutny, kdyz jsem ho premlouval k IXTEXu ¢i TikZu. Uznal, Ze pro
méné zkusené uzivatele TEXu je to lepsi, ale Ze je potieba stejné jit do ja-
dra. Co mé vsak potésilo, ze z ucné jsem se stal mistrem pro ucné Karla
u Lua(TEXu). Osobné i e-mailové jsme Fesili rtizné vychytavky a tpravy textt
pomoci Lua. Af uz se jednalo o zasahy do textovych ¢i datovych soubort.

Jednu ze vzpominek mam, kdyz jsme Karla ztratili béhem vyletu na kon-
ferenci TgXperience. Karel nikde a pfitom v8ichni ostatni uz byli z vyletu
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purnymi soubory na github.com/zimmermant/manim tutorial. Velkou in-
spiraci jsou i zdrojové kédy na github.com/Solara570/demo-solara. Dal-
§i tutoridl lze nalézt na github.com/malhotra5/Manim-Tutorial, obsahly
v ¢instiné€ pak na github.com/cai-hust/manim-tutorial-CN.

Kdo dava prednost videotutoridlim, necht nahlédne na youtube.com/
channel/UCxiWCEdx7aY88bSEUgLOC6A s podpurnymi soubory na github.
com/Elteoremadebeethoven/AnimationsWithManim.

Za poklad ke zkoumaéani vsak lze povazovat pfimo ve slozce manim adresar
from_3bib, specidlné adresai old. Rada kéd viak nejede na prvni dobrou,
neb autofi Manim pfepracovavaji a upravuji. Nechavam oteviené pro bada-
tele, je to splet preklepi, programétorskych héki a hacka v Pythonu.

V éestiné v akademickém roce 2017/2018 probéhl seminar od Mirka Olséka,
http://www.olsak.net/mirek/manim/, od biezna 2020, mozna v souvis-
losti s koronavirem, vznikaji preklady anglickych videi, www.youtube.com/
channel/UCIhWS2rX780XidZ87QLkkxA.

5. Otazky a odpovédi

Predstavim nékteré bézné situace a jejich feseni.

5.1. Jak resit diakritické znaky?

Jingmi slovy, lze zasdhnout do preambule TEXové sablony? Sablona je ulozena
v souboru manimlib/tex_template.tex, po zaloze souboru jsem jej upravil
do této podoby:

\documentclass [preview]{standalone}
\usepackage [czech] {babel}
\usepackage [utf8]{luainputenc}
\usepackage [IL2] {fontenc}
\usepackage{amsmath,amssymb}
\usepackage{halloweenmath,tikz,fdsymbol}
\renewcommand\rmdefault{cmr}
\renewcommand\sfdefault{cmss}
\renewcommand\ttdefault{cmtt}
\begin{document}

YourTextHere

\end{document}

V pozadi se uziva latex s pfevodem do svg. Prepnul jsem si na lualatex
s jednim parametrem navic v manimlib/utils/tex file writing.py:
commands = [

"lualatex", # byl "latex",
"-output-format=dvi", # pridany Ffadek
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N4&s kéd v souboru ukazky/ahoj-svete.py by mohl vypadat takto:

from manimlib.imports import *
class AhojSvete(Scene):
def construct(self):
svetu = TextMobject("Ahoj, svéte!")
self.play(Write(svetu))
self.wait ()

Spoustime: python3 -m manim ukazky/ahoj-svete.py -p

N T T

5.2. Lze zaradit TikZ?

Lze, ale sila linek se v svg nebere v potaz. Chce to experimentovat u konkrét-
niho kédu. Zde je ukazka animace pro divadelni hru v souboru ukazky/moda-
live.py, kterd nebyla pouzita, slouzila k testovacim tceltim obrazovek a mo-

nitort. Je vidét slozitéjsi animace, vsunuti textu do TikZu, u proménnych
uzivam r"", abych nemusel zdvojovat zpétna lomitka.

from manimlib.imports import *
class ModalLive(Scene):
def construct(self):

text=r"\begin{tikzpicture}\node [draw=none]{Méda
live!};\end{tikzpicture}"; modalive=TextMobject(text);
modalive.scale(6); obdelnik=[""]*5
obdelnik [0]=TextMobject (text); obdelnik[0].scale(2);
obdelnik[0] .to_edge (DOWN); obdelnik[0].set_color (YELLOW) ;
obdelnik[0] .rotate(PI)
obdelnik[1]=TextMobject (text); obdelnik[1].scale(2);
obdelnik[1].to_edge(UP); obdelnik[1].set_color (YELLOW)
obdelnik [2]=TextMobject (text); obdelnik[2].scale(2);
obdelnik[2] .to_edge(LEFT); obdelnik[2].set_color (YELLOW) ;
obdelnik[2].rotate(PI/2)
obdelnik[3]=TextMobject (text); obdelnik[3].scale(2);
obdelnik[3].to_edge (RIGHT); obdelnik[3].set_color (YELLOW) ;
obdelnik[3] .rotate(-PI/2)
self.wait(1); self.play(Write(modalive),run_time=20); self.wait(1);
self .play(FadeOut (modalive) ,run_time=5); self.wait(1)
for x in [1,3,0,2]: self.play(Write(obdelnik[x]), run_time=2)
modalive.set_color_by_gradient (RED,BLUE); self.wait(1);
self.play(GrowFromCenter (modalive), run_time=5); self.wait(1);
self.play(Transform(obdelnik[0], modalive),Transform(obdelnik[1],
modalive), run_time=3); self.wait(1l); self.play(Transform(obdelnik[2],
modalive), Transform(obdelnik[3], modalive), run_time=3)
for x in range(4): self.remove(obdelnikl[x])
self.play(FadeOut (modalive), run_time=5); self.wait(1);
srdce=TextMobject (r"$\varheartsuit$"); srdce.scale(20);
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SBOHEM, DRAHY KARLE, SBOHEM!
ADIEU, MONSIEUR KAREL, ADIEU!

Pavel Striz

FE-mail: pavel@striz.cz

Karel Horédk se s nami rozloucil 22. srpna 2020 v jeho ranych 66 letech.

Setkavani s panem doktorem

Pravdépodobné kazdy z vas mé v okoli osobu, u které si nevzpomene, kdy
a kde se s ni poprvé setkal, at uz osobné ¢i zprostiedkované. To je mij piipad
u Karla Hordka, mj. spoluzdka Jaromira Antocha. A¢ usilovné premyslim, ne-
vim, jestli jsem jeho jméno zahlédl poprvé u nekteré z tirazi sbirek tloh, nebo
jako jednoho z tspésnych soutézicich ¢i ¢lend komise u matematickych olym-
piad, nebo jako jednoho z byvaljch predsedfi Cs. sdruzeni uzivateltt TEXu, ¢i
jako jednoho z tcastniki BachoTEX®, EuroTEXu ¢i ConTEXt mitinkd.
Rada TEXistt se s jeho praci poprvé setkala prostiednictvim jeho kalen-
dart. Zde je jedna ukazka. Je to udéldno na kolené METAPOSTem. Zacal
s nimi na pfelomu tisicileti (tipuji od padesétin) a skonéil u 17 stran. Lze
zménit rok a vSe se prepocita a prekresli. Napsal o nich piispévek Geometric
Diversions with TEX, METAFONT and METAPOST do c¢asopisu TUGBoat,
Vol. 24, No. 3, 449-452, 2003, www . tug.org/TUGboat/tb24-3/horak.pdf.
Matematicky fistav AV CR

www.math.cas.cz V‘)
0.
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Sbohem, drahy Karle, sbohem!

I 5 I i i

Vznikd podpora pro JavaScript, viz github.com/JazonJiao/Manim. js.
Pfres JavaScript bych na animace volil spis d3js.org.

Vznika téz webové rozhrani, viz github.com/eulertour/eulerv2. To mi
prislo ve webovém prohlizec¢i extrémné pomalé.

2@

Pokud chcete nahlédnout na animace zminéné v ¢lanku, a programatorské
a TEXové véci si nezkouset, navstivte mij skromny kanal na YouTube:

youtube.com/playlist?1ist=PLnD-4Ssyh8y0Qi08n9L8WJI3wV3u2p9V09
20D

Co zminit zavérem? Je to jiny svét, snad jsem vam hlavu nezamotal vic
nez je zdravo, mam totiz pred sebou vic otazek nez odpovédi, i tak vSak pieji
hezké badani s nastrojem Manim!

e MiZeme uzit LualATEX a libovolné pismo pres bali¢ek fontspec?

e Lze ziskat animaci jako sérii soubort svg?

e MiiZe se objekt pohybovat po libovolné kiivce, napi. po spirale?

e Je mozné (de)aktivovat vyhlazovani pisem?

o Jak lze idealn€ zafadit grafiku z programi METAPOST a PSTricks?
e Jak by to bylo se zafazenim 3D objekti (Asymptote, Blender)?

e Lze vlozit grafické vystupy z programu typu Matplotlib a R?

e Lze vlozit do vznikajici animace video? Napfiklad ve videu o kvaterni-
onech je pohyb ruky, tedy to lze, ale jak ...

Je vidét, ze 3bluelbrown je ucitel télem i dusi a nuti nas pfemyslet a pro-
gramatorsky hledat a experimentovat. Ne nadarmo byl 13. 3. 2020 Grant San-
derson pozvéan jako fe¢nik do TEDxBerkeley (https://youtube.com/watch?
v=s_L-fp8gDzY) s tématem What Makes People Engage With Math, mini-
malné jako dusevni kantorskd podpora v dobé koronaviru.

. if you have a soul, you have to know why, right?
— Grant Sanderson @ 00:13:04,159265
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srdce.set_color(RED); srdce.rotate(-45);
self.play(GrowFromCenter (srdce), run_time=5); self.play(FadeOut(srdce),
run_time=2); self.wait(1); self.play(ShowCreation(modalive),
run_time=40); self.wait(1); self.play(FadeOut(modalive), run_time=5);
self.wait(1)

Animace: python3 -m manim ukazky/moda-live.py -p

5.3. Lze animovat matematiku?

Pozornéjsi TpXisté si vSimli, ze v preambuli Sablony je balicek halloweenmath,
nyni jej pouzijeme v souboru ukazky/rovnice.py.

from manimlib.imports import *
class Rovnice(Scene):
def construct(self):

sumi=TextMobject (r"$$\sum_{i=0}"{n} {n\choose i} a"{n-i} b~i = (a+b) "n$$")
suml.scale(2); suml.to_edge(UP); suml.set_color(WHITE);
self.play(Write(suml), run_time=3); self.wait(1)
sum2=TextMobject (r"$$\mathwitch*_{i=0}"{n} {n\choose i}
\mathrightghost~{n-i} \mathleftghost~i \xrightwitchonbroom*{}
(\mathrightghost+\mathleftghost) "n$$")
sum2.scale(1.75); sum2.to_edge(DOWN); sum2.set_color (WHITE)
self.play(ReplacementTransform(suml.copy(), sum2), run_time=6);
self.wait(4)

Animace: python3 -m manim ukazky/rovnice.py -p

n
Z (7)41”_'1)' = (a+0b)"

=

5.4. Lze animovat kandzi?
Asi nejrychlejsi zpiisob je si v manimlib/constants. py zapnout Chinese TEX:

TEX_USE_CTEX = True # False

Tim si zajistime, ze budeme uzivat xelatex a TEXovou Sablonu v souboru
manimlib/ctex_template.tex. Tu jsem si po odzalohovani upravil do této
podoby:
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\documentclass[preview]{standalone}
\usepackage{amsmath, amssymb}
\usepackage [UTF8] {ctex}
\begin{document}

YourTextHere

\end{document}

Jednoduch4 ukazka by mohla vypadat takto:

from manimlib.imports import *
class Japonstina(Scene):
def construct(self):

sumi=TextMobject (r"SHIZFAEATT . ")
suml.scale(2.5); suml.to_edge(UP); suml.set_color(RED);
self .play(Write(suml), run_time=3); self.wait(1)
sum2=TextMobject(r"3HTY, ")
sum2.scale(6); sum2.to_edge(DOWN); sum2.set_color (RED)
self .play(ReplacementTransform(suml.copy () ,sum2) ,run_time=5); self.wait(2)

Animaci ziskdme pfes: python3 -m manim ukazky/japonstina.py -p

& H I H T3 2,

5.5. Lze animovat vystupy z teorie grafa?
Na pomoc jsem si vzal knihovnu manimnx a vypnul jsem si uziti CTEXu:
TEX_USE_CTEX = False

Doinstaloval jsem si potfebné:

$ git clone https://github.com/rajatvd/manimnx
$ sudo -H pip3 install networkx==2.3

V manimnx/example.py jsem zasahl do jednoho radku timto zptisobem,
protoze manim.py nacitdm z pracovniho adresaie:

import manimnx.manimnx.manimnx as mnx

Ukézka: python3 -m manim manimnx/example.py RandomGraphs -p
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5.6. Lze animovat diagramy?

Jako posledni ukazku jsem vybral extrémni pfipad knihovny Danim.

$ git clone https://github.com/graviton1221/Danim
$ sudo -H pip3 install pandas

V Danim/BubbleChart/bubblechart_constant.py jsem \\ upravil na /,
jak pracuji pod Linuxem. A jesté jednou jsem si zapnul CTEX.

Kazdy popisek se generuje do zvlastniho TgXového souboru, vznik ani-
mace tedy trva: python3 -m manim Danim/BubbleChart/BubbleChartAni
mation.py BubbleChartAnimation -p

Zde je ukéazka z 19. vtefiny videa.

8() 90 100

6. Co s programem Manim neumim?

Co jsem nepotieboval a nezkousel jsem do hloubky je Zivy pfenos pfes pro-
tokol tcp (parametr —-livestream) s podporou pro Twitch pfes parametry
--to-twitch a --with-key. Hashovaci kli¢ jsem naSel na twitch.tv pod
uzivatelem; Settings; Channel and Videos a pak Primary Stream key (Copy
nebo Show).

Prace se soubory svg je nativni, zde jsou oblibené figurky prednaseji-
cich (PiCreature, Stickman a Linus). Lze si vytvofit vlastniho privodce.
Nezkousel jsem, byt navod existuje, https://talkingphysics.wordpress.
com/2018/08/14/working-with-svg-files-manim-series-part-12/.
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