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M
ar
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P
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,
J
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í
D
vo
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k

A
dr
es
a
:
M
at
em
at
ic
ko
-f
yz
ik
ál
ní
fa
ku
lt
a
U
ni
ve
rz
it
y
K
ar
lo
vy
,
So
ko
lo
vs
ká
83
,

18
6
75
P
ra
ha
8

E
-m
ai
l:
m
a
r
t
i
n
a
p
e
t
r
a
k
o
v
a
@
c
e
n
t
r
u
m
.
c
z
,
d
v
o
r
a
k
@
k
a
r
l
i
n
.
m
f
f
.
c
u
n
i
.
c
z

A
b
st
ra
k
t:
V
to
m
to
čl
án
ku
př
ed
st
av
ím
e
ně
ko
lik
m
ož
no
st
íu
pl
at
ně
ní
zn
ám
éh
o

χ
2
te
st
u
př
i
ře
še
ní
pr
ob
lé
m
ů
z
pr
os
to
ro
vé
st
at
is
ti
ky
.
N
ej
pr
ve
za
ve
de
m
e
p
o-

je
m
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u
a
je
ho
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
a
př
ed
st
av
ím
e
dv
a
př
ík
la
dy

b
od
ov
ýc
h
pr
oc
es
ů
–
bi
no
m
ic
ký
a
P
oi
ss
on
ův
b
od
ov
ý
pr
oc
es
.
B
ud
em
e
se
za
-

bý
va
t
te
st
ov
án
ím
,
zd
a
p
oz
or
ov
an
á
da
ta
p
oc
há
zí
z
P
oi
ss
on
ov
a
pr
oc
es
u,
zd
a

je
pr
o
P
oi
ss
on
ův
pr
oc
es
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
ko
ns
ta
nt
ní
,
zd
a
zá
vi
sí
na
da
né
ko
-

va
ri
át
ě,
zd
a
je
v
př
ed
em
ur
če
né
m
tv
ar
u,
zá
vi
sl
ém
p
ou
ze
na
ko
ne
čn
ém
p
oč
tu

pa
ra
m
et
rů
,č
iz
da
je
v
so
uč
in
ov
ém
tv
ar
u.
P
ou
ži
tí
vy
br
an
ýc
h
te
st
ů
př
ed
ve
de
m
e

pr
o
vh
od
ná
re
ál
ná
da
ta
.

K
lí
čo
vá
sl
ov
a:
pr
os
to
ro
vá
st
at
is
ti
ka
,
b
od
ov
ý
pr
oc
es
,
P
oi
ss
on
ův
pr
oc
es
,
bi
-

no
m
ic
ký
pr
oc
es
,
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y,

χ
2
te
st
.

A
b
st
ra
ct
:
W
e
pr
es
en
t
se
ve
ra
l
w
ay
s
of
us
in
g
th
e
w
el
l-
kn
ow
n
χ
2
te
st
to
so
lv
e

pr
ob
le
m
s
in
sp
at
ia
l
st
at
is
ti
cs
.
F
ir
st
w
e
in
tr
od
uc
e
th
e
no
ti
on
of
a
p
oi
nt
pr
o-

ce
ss
es
an
d
it
s
in
te
ns
it
y
fu
nc
ti
on
an
d
w
e
pr
ov
id
e
tw
o
ex
am
pl
es
of
p
oi
nt
pr
o-

ce
ss
es
–
bi
no
m
ia
la
nd
P
oi
ss
on
p
oi
nt
pr
oc
es
s.
W
e
co
ns
id
er
th
e
pr
ob
le
m
of
te
st
-

in
g
th
e
hy
p
ot
he
se
s
th
at
th
e
ob
se
rv
ed
da
ta
co
m
es
fr
om
a
P
oi
ss
on
pr
oc
es
s,

th
at
fo
r
a
P
oi
ss
on
pr
oc
es
s
th
e
in
te
ns
it
y
fu
nc
ti
on
is
co
ns
ta
nt
,
th
at
it
de
p
en
ds

on
a
gi
ve
n
co
va
ri
at
e,
th
at
it
ha
s
a
sp
ec
ifi
ed
fo
rm
,
de
p
en
di
ng
on
ly
on
fin
it
el
y

m
an
y
pa
ra
m
et
er
s,
or
th
at
it
is
in
th
e
pr
od
uc
t
fo
rm
.
F
or
so
m
e
of
th
e
te
st
s
w
e

ill
us
tr
at
e
th
ei
r
us
e
fo
r
ap
pr
op
ri
at
e
re
al
da
ta
se
ts
.

K
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w
or
d
s:
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l
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at
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,
p
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oc
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s,
P
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ss
on
pr
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es
s,
bi
no
m
ia
l
pr
o-

ce
ss
,
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te
ns
it
y
fu
nc
ti
on
,
χ
2
te
st
.

1.
Ú
vo
d

C
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em
e-
li
zk
ou
m
at
da
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,
kt
er
á
za
ch
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í
vý
sk
yt
ně
ja
ký
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vů
v
ča
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ap
ř.

př
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d
zá
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,
v
pr
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to
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ap
ř.
p
oz
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e
hn
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d
da
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ho
dr
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u
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b
o
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pr
os
to
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(n
ap
ř.
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m
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m
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e
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b
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h
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a
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p
ov
íd
aj
íc
í
p
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pr
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to
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vé
st
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ti
ky
.
B
od
ov
é
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ná
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é
m
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ů
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é
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en
ov
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ě
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-

př
ík
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d
v
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i
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t
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M
ich
al
N
ovotn

ý,
J
ak
u
b
F
isch
er

O
sou
těži

M
ezinárodní

sou
těž
o
n
ejlep

ší
statistick

ý
p
lakát

je
vyhlášena

v
rám
ci

M
ezinárodního

projektu
statistické

gram
otnosti

(International
Statistical

L
i-

teracy
P
roject).

P
osláním

tohoto
projektu

je
p
odp
orovat,

vytvářet
a
sp
olup
odílet

se
na

aktivitách
p
odp
orujících

statistickou
gram

otnost
p
o
celém

světě.
S
tatistic-

kou
gram

otn
ost
lze
chápat

jako
znalosti

a
dovednosti,

díky
nim
ž
m
ůžem

e
zpracovávat

data,
analyzovat

je
a
p
orozum

ět
statistickým

údajům
.

P
ři
vytváření

statistického
plakátu

si
studenti

osvojí
sb
ěr
statistických

dat,
zp
ůsoby

a
m
ožnosti

jejich
zpracování

a
prezentaci

výsledků
výzkum

u.
U
čitelé

m
ohou

oživit
své
vyučovací

hodiny
a
studenti

získat
zábavným

zp
ůsob

em
nové

znalosti
a
dovednosti,

p
ochopit

význam
statistiky

a
její
prak-

tické
využití

v
každodenním

životě.
Soutěž

m
ůže
oživit

výuku
m
atem

atik
y,

in
form

atik
y,
v
ý
tvarn

é
v
ý
ch
ov
y
a
českéh

o
či
cizíh

o
jazy

ka,
rozvíjí

práci
v
tým
u
a
zájem

dětí
o
svět

kolem
nás.

V
Č
eské

republice
jsou

organizátory
národního

kola
soutěže

V
ysoká

škola
ekonom

ická
v
P
raze

ve
sp
olupráci

s
Č
eským

statistickým
úřadem

.
M
ezinárodníprojekt

statistické
gram

otnostip
ořádá

M
ezinárodníasociace

pro
statistické

vzdělávání
(Int.

A
ssociation

for
Statistical

E
ducation).

Soutěž
o
nejlepší

statistický
plakát

(video):
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
y
o
u
t
u
b
e
.
c
o
m
/
w
a
t
c
h
?
v
=
B
s
v
g
q
C
k
3
O
3
c

Jak
vytvořit

statistický
plakát

(video):
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
y
o
u
t
u
b
e
.
c
o
m
/
w
a
t
c
h
?
v
=
c
P
0
S
3
t
8
a
T
P
o

K
on
tak
tn
í
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ace

A
d
resa

p
ro
zasílán

í
p
lakátů

:
M
ichal

N
ovotný,

Č
eský

statistický
úřad,

N
a

padesátém
81,
100
82
P
raha

10
neb
o
na:
s
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t
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c
k
y
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l
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a
t
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c
z
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c
z

In
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o
sou
těži:

M
ichal

N
ovotný,

Č
eský

statistický
úřad,

e-m
ail:
m
i
c
h
a
l
.
n
o
v
o
t
n
y
@
c
z
s
o
.
c
z

N
áro
d
n
í
ko
ord
in
átor

sou
těže:

Jakub
F
ischer,

V
ŠE
v
P
raze,

e-m
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f
i
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c
h
e
r
j
@
v
s
e
.
c
z
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V
ědecké

a
odb
orné

články

daného
druhu),m

edicíně
(prostorové

usp
ořádáníneuronů),m

ateriálových
vě-

dách
(výskyt

p
oruch

v
krystalové

m
řížce)

a
m
noha

dalších.
P
ozorovaná

data
pak
tvoří

p
ozice

všech
b
odů
procesu,

které
se
vyskytují

v
zadaném

kom
pakt-

ním
p
ozorovacím

okně.
Jak
p
oloha

p
ozorovaných

b
odů
tak
jejich

p
očet

jsou
náhodné

a
je
obvyklé,

že
m
ezi
b
ody
dochází

k
interakcím

–
b
ody
se
m
ohou

přitahovat
neb
o
naopak

odpuzovat.
T
yto
vlastnosti

(náhodný
p
očet

p
ozoro-

vaných
b
odů,

závislosti
m
ezi
jednotlivým

i
b
ody)

vedou
k
tom
u,
že
typicky

není
m
ožné

pro
m
odelování

takových
dat
p
oužít

náhodný
výb
ěr
a
k
analýze

využít
p
ostupy

klasické
statistiky.

V
tom
to
článku

se
zam
ěřím
e
na
případ,

kdy
tyto

p
ostupy

využít
um
ím
e.

N
ejprve

představím
e
dva

příklady
b
odových

procesů
–
bin
om
ický

pro-
ces
a
P
oisson

ův
bodový

proces
–
a
jednu

z
jejich

základních
charakteristik,

fun
kci
in
ten
zity,

která
p
opisuje

očekávaný
p
očet

p
ozorovaných

b
odů
v
dané

oblasti.
B
udem

e
se
zabývat

otázkou,
co
na
základě

p
ozorovaných

dat
um
ím
e

říci
o
funkci

intenzity,
například

zda
je
m
ožné

předp
okládat,

že
je
konstantní

a
b
odový

proces
je
tedy

tzv.
hom
ogen
n
í.
Jako

základní
m
odel

přitom
bu-

dem
e
předp

okládat
právě

P
oissonův

b
odový

proces,
který

m
á
tu
důležitou

vlastnost,
že
m
ezi
jeho

b
ody
nejsou

žádné
interakce.

P
řítom

nost
b
odu
v
da-

ném
m
ístě
tedy

nijak
neovlivňuje

přítom
nost

dalších
b
odů
v
jeho

okolí.
T
ato

vlastnost
bude

stěžejní
k
tom
u,
abychom

m
ohli

p
oužít

výsledky
odvozené

pro
náhodné

výb
ěry
a
využít

znám
ého
p
ostupu

χ
2
testu

na
vybrané

problém
y.

K
líčovou

roli
zde
hraje

p
odm
íněné

rozdělení
P
oissonova

procesu
při
daném

p
očtu

p
ozorovaných

b
odů,

které
je
p
opsáno

ve
větě

1.
V
e
statistice

b
odových

procesů
je
b
ěžné,

že
m
ám
e
k
disp
ozici

p
ouze

jednu
p
ozorovanou

realizaci,
tj.
jednu

m
nožinu

b
odů

p
ozorovanou

v
zadaném

p
o-

zorovacím
okně.

P
ro
tuto

situaci
v
sekci

3
sestavím

e
form

ální
testy

hyp
otéz,

že
hom
ogenní

b
odový

proces
(tedy

proces
s
konstantní

funkcí
intenzity)

je
P
oissonův

(sekce
3.1.),že

je
P
oissonův

b
odový

proces
hom
ogenní(sekce

3.2.),
že
rozdělení

P
oissonova

procesu
závisí

na
dané

kovariátě
(sekce

3.3.),
že
je

funkce
intenzity

P
oissonova

procesu
v
daném

tvaru
závisejícím

na
nezná-

m
ých
param

etrech
(sekce

3.4.),
neb
o
že
je
funkce

intenzity
P
oissonova

pro-
cesu

v
součinovém

tvaru
(sekce

3.5.).
N
ěkteré

z
těchto

testů
si
také

ukážem
e

na
jednoduchých

reálných
příkladech.

2.
B
o
d
ové
p
ro
cesy

B
odový

proces
X
je
náhodná

lokálně
konečná

m
nožina

b
odů
v

R
d,

d
∈

N
.F
or-

m
álně

jde
o
zobrazení

m
ezi
pravděp

odobnostním
prostorem

a
prostorem

lo-
kálně

konečných
m
nožin

vybaveným
vhodnou

σ
-algebrou.

P
ro
úplnost

dodá-
vám
e,
že
pro
lokálně

konečnou
m
nožinu

m
á
její
průnik

s
lib
ovolným

kom
pak-

4
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Jo
se
fa
T
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ka
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ho
dc
er
,
dě
du
je
ho
vn
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ča
t
a
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el
e

ch
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y,
ka
m
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m
e
ob
ča
s
je
zd
ili
.
A
ž
p
oz
dě
ji
vy
šl
o
na
je
vo
,
že
ob
a
ve
de
m
e,
i
kd
yž

na
rů
zn
ýc
h
úr
ov
ní
ch
ob
tí
žn
os
ti
,k
ur
zy
(b
io
)s
ta
ti
st
ik
y.
K
dy
ž
m
ij
eh
o
dc
er
y
p
o-

sl
al
y
zp
rá
vu
,ž
e
zt
ra
ti
ly
ot
ce
,n
ap
ad
lo
m
ě
od
p
ov
ěd
ět
gr
af
em
,j
eh
ož
up
ra
ve
no
u

ve
rz
im
ůž
et
e
vi
dě
t
ní
že
.F
or
m
ou
je
m
u
vl
as
tn
íj
se
m
ch
tě
lu
ct
ít
čl
ov
ěk
a
p
ev
né
ho

zá
kl
ad
u,
ja
ký
m
je
os
a
X
,č
lo
vě
ka
,k
te
rý
by
lr
ov
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a
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ál
vz
př
ím
en
ě
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ko
os
a
Y
,

a
to
i
v
do
bá
ch
,
kd
y
m
u
v
to
m
br
án
il
re
ži
m
ne
b
o
ho
rš
íc
í
se
zd
ra
ví
.
G
ra
f
by

m
ož
ná
ne
vy
ho
vě
l
př
ís
ný
m
zá
sa
dá
m
vh
od
né
pr
ez
en
ta
ce
vý
sl
ed
ků
(s
ro
v.
je
ho

př
ís
p
ěv
ek
v
IB
4/
20
07
,
st
r.
6–
20
).
S
od
ka
ze
m
na
je
ho
př
em
ýš
liv
ou
p
ov
ah
u

a
sm
ys
l
pr
o
hu
m
or
js
em
al
e
do
uf
al
,
že
ro
zp
tý
lí
je
ho
dc
er
y
so
us
tř
ed
ěn
é
na

p
os
le
dn
í
ro
zl
ou
če
ní
a
p
od
sl
za
m
i
se
na
ch
ví
li
us
m
ěj
í.
G
ra
f
je
vi
zu
ál
ní
m
p
od
o-

b
en
st
ví
m
ži
vo
tn
í
ce
st
y
čl
ov
ěk
a,
b
ěh
em
kt
er
é
se
pr
ol
nu
ly
os
ob
ní
ra
do
st
i
s
pr
o-

fe
sn
ím
i
ús
p
ěc
hy
(o
m
ez
en
ým
i
zd
e
na
im
pa
kt
ov
an
é
čl
án
ky
).
D
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23
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20
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y,
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Z
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kt
er
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af
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ě
dl
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t
a
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te
m
p
ou
ze
ko
ne
čn
ý
p
oč
et
b
od
ů
a
m
ůž
em
e
si
ji
te
dy
př
ed
st
av
it
ja
ko
m
no
ži
nu

iz
ol
ov
an
ýc
h
b
od
ů
v
pr
os
to
ru
.
U
ká
zk
y
re
al
iz
ac
í
rů
zn
ýc
h
b
od
ov
ýc
h
pr
oc
es
ů

v
ro
vi
ně
na
bí
zí
ob
rá
zk
y
1,
2
a
3.

Z
de
se
om
ez
uj
em
e
na
b
od
ov
é
pr
oc
es
y
v
eu
kl
id
ov
sk
ém
pr
os
to
ru
.
N
áh
od
ná

je
ne
je
n
p
ol
oh
a
b
od
ů
pr
oc
es
u,
al
e
ta
ké
je
ji
ch
p
oč
et
v
p
od
m
no
ži
ná
ch

R
d
.

P
oz
or
uj
em
e-
li
te
dy
ně
ja
ko
u
ob
la
st

W
⊂

R
d
(p
oz
or
ov
ac
í
ok
no
),
pa
k
p
oč
et

b
od
ů
pr
oc
es
u

X
v
m
no
ži
ně

W
je
ná
ho
dn
á
ve
lič
in
a,
kt
er
ou
oz
na
čí
m
e

X
(W

).
V
čl
án
ku
se
bu
de
m
e
vě
no
va
t
př
ev
áž
ně
b
od
ov
ým
pr
oc
es
ům
v
ro
vi
ně
(d

=
2
)

a
k
pr
oc
es
ům
ve
vy
šš
í
di
m
en
zi
se
do
st
an
em
e
v
čá
st
i
3.
5.
V
še
ch
ny
zd
e
uv
až
o-

va
né
m
no
ži
ny
bu
do
u
b
or
el
ov
sk
y
m
ěř
it
el
né
.

Je
dn
ou
ze
zá
kl
ad
ní
ch
p
op
is
ný
ch
ch
ar
ak
te
ri
st
ik
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u
je
je
ho

m
ír
a
in
te
n
zi
ty

Λ
,
kt
er
á
p
op
is
uj
e
oč
ek
áv
an
ý
p
oč
et
b
od
ů
pr
oc
es
u
v
da
né
m
no
-

ži
ně
.
P
ro
m
no
ži
nu

B
⊂

R
d
pa
k
pl
at
í
Λ
(B

)
=

E
X
(B

).
P
ok
ud
je
m
ír
a
in
te
nz
it
y

ab
so
lu
tn
ě
sp
oj
it
á
vz
hl
ed
em
k
d
-r
oz
m
ěr
né
L
eb
es
gu
eo
vě
m
íř
e,
ří
ká
m
e
je
jí
hu
s-

to
tě

λ
(u
),

u
∈

R
d
,
fu
n
kc
e
in
te
n
zi
ty
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u.
P
la
tí
pa
k

Λ
(B

)
=

∫ B

λ
(u
)
du

.

Je
-l
i
fu
nk
ce

λ
(u
)
ko
ns
ta
nt
ní
,
t.
j.
λ
(u
)
=

λ
pr
o
vš
ec
hn
a
u
∈

R
d
,
ho
vo
ří
m
e

o
ho
m
og
en
n
ím
b
od
ov
ém
pr
oc
es
u
a
ko
ns
ta
nt
u
λ
na
zý
vá
m
e
in
te
n
zi
ta
(p
ro
m
ír
u

in
te
nz
it
y
pa
k
pl
at
í
Λ
(B

)
=

λ
|B

|,
kd
e
|B

|j
e
L
eb
es
gu
eo
va
m
ír
a
m
no
ži
ny

B
).

V
op
ač
né
m
př
íp
ad
ě
ho
vo
ří
m
e
o
n
eh
om
og
en
n
ím
b
od
ov
ém
pr
oc
es
u.
O
br
áz
ek
1

uk
az
uj
e
př
ík
la
d
re
al
iz
ac
e
ho
m
og
en
ní
ho
a
ne
ho
m
og
en
ní
ho
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u

a
vl
iv
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
na
ro
zm
ís
tě
ní
b
od
ů.

2.
1.
B
in
om
ic
k
ý
b
o
d
ov
ý
p
ro
ce
s

M
ěj
m
e
ny
ní
p
oz
or
ov
ac
í
ok
no

W
⊂

R
d
a
n
ne
zá
vi
sl
ýc
h,
st
ej
ně
ro
zd
ěl
en
ýc
h
ná
-

ho
dn
ýc
h
ve
kt
or
ů
X

1
,.
..
,X

n
s
ho
dn
ot
am
i
v
to
m
to
ok
ně
.
T
yt
o
ve
kt
or
y
bu
do
u

re
pr
ez
en
to
va
t
je
dn
ot
liv
é
b
od
y
pr
oc
es
u.
N
áh
od
ná
m
no
ži
na
b
od
ů
{X

1
,.
..
,X

n
}

pa
k
př
ed
st
av
uj
e
(v
m
no
ha
oh
le
de
ch
ne
jj
ed
no
du
šš
í)
př
ík
la
d
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u,

tz
v.
bi
n
om
ic
ký
pr
oc
es
.
P
ro
p
oč
et
b
od
ů

X
(B

)
bi
no
m
ic
ké
ho
pr
oc
es
u

X
v
ně
ja
ké

m
no
ži
ně

B
⊂

W
pl
at
í

X
(B

)
=

n ∑ i=
1

1
{X

i
∈
B
},

kd
e
1
zn
ač
í
in
di
ká
to
ro
vo
u
fu
nk
ci
.
P
ro
to
že

X
i
js
ou
ne
zá
vi
sl
é,
st
ej
ně
ro
zd
ěl
en
é

ná
ho
dn
é
ve
kt
or
y,
js
ou

1
{X

i
∈

B
}
ta
ké
ne
zá
vi
sl
é,
st
ej
ně
ro
zd
ěl
en
é
ná
ho
dn
é

ve
lič
in
y
s
al
te
rn
at
iv
ní
m
ro
zd
ěl
en
ím
.P
ro
to

X
(B

)
m
á
bi
no
m
ic
ké
ro
zd
ěl
en
ís
pa
-

ra
m
et
ry

n
a
Λ
(B

)/
Λ
(W

).

5



Inform
ační

bulletin
Č
eské

statistické
sp
olečnosti,

1/2021

rism
atu
a
dílem

nutnosti
užívání

logického
m
yšlení

b
ěhem

výuky.
P
roto

jsem
b
ez
váhání

přistoupil
na
tém
a
doktorského

studia
p
od
jeho

taktovkou.
T
ato

příležitost
m
i
nejenže

um
ožnila

zkoum
at
zajím

avý
ob
or
evolučních

algoritm
ů

a
prohlub

ovat
základy

statistiky,
ale
rovněž

jsem
m
ěl
m
ožnost

intenzivní
sp
olupráce

s
člověkem

,
který

byl
něčím

víc
než
školitelem

či
p
ozději

kole-
gou.

Jeho
přehled

a
nadhled

p
om
áhal

usm
ěrňovat

m
é
divoké

nápady
v
rám
ci

výuky
a
výzkum

u
coby

doktoranda.
M
ěl
vždy

p
o
ruce

cenné
rady,

které
přesahovaly

m
eze
sp
olupráce,

a
p
om
ohly

m
noha

lidem
v
různých

životních
situacích.
D
om
nívám

se,že
Josef

bylčlověk
se
sm
yslem

pro
spravedlnost

a
čest
snad

i
proto,

že
většinu

života
aktivně

sp
ortoval.

K
e
sp
ortu

vedl
krom

ě
svých

dětí
i
studenty.

O
sobně

vzp
om
ínám

,
že
m
i
byl
schop

en
tolerovat

určité
výzkum

né
nedostatky,

p
okud

jsem
je
hájil

náročným
sp
ortovním

nasazením
.
O
dsuzoval

všechny
form

y
lenosti,od

psychické
až
p
o
fyzickou,což

dokazovalneskutečnou
vůlí

při
zdolávání

někdy
až
krutých

životních
údělů.

M
ěl
rád
logické

úlohy,
kterým

i
se
s
radostí

zabýval,
a
p
okořiv

je
jim
i
následně

častoval
své
studenty

a
některé

kolegy.
U
divoval

m
ě
skvělou

pam
ětí,
kdy
si
byl
například

schop
en

zapam
atovat

křestní
jm
éna
všech

svých
studentů

několika
předm

ětů
p
o
prv-

ním
týdnu

sem
estru,

což
já
m
nohdy

nejsem
schop

en
ani
na
jeho

konci.
Jako

p
edagog

a
školitel

byl
přísný,

což
vtipně

p
odtrhoval

heslem
„T
vrdý

k
sob
ě,

nem
ilosrdný

k
ostatním

ÿ.V
ětšina

studentů
však

zp
ětně

vyššíp
ožadavky

oce-
nila,

zejm
éna
pak
ti,
kteří

dále
v
životě

statistiku
využívali

v
praxi.

Svého
hesla

se
držel

také
tím
,
že
si
tém
ěř
nikdy

na
nic
nestěžoval,

ačkoli
k
tom
u

m
ěl
s
přibývajícím

i
léty
často

patřičné
důvody.

B
yl
oblíb

ený
ve
sp
olečnosti

jednak
proto,

že
m
ěl
rád
zdravý

hum
or
typu

Járy
C
im
rm
ana,

a
také

proto,
že
m
ěl
vzácnou

schopnost
žertovat

na
svůj

účet.
T
oto
jsem

m
ohl
sledovat

na
sklonku

jeho
života,

který
trávil

v
bytě,

a
příchozí

návštěvy
hostil

s
nadšením

a
jen
stěží

je
prop

ouštěl.
Je
nutno

zm
í-

nit,
že
byl
člověkem

pracovitým
.
V
práci

trávil
většinu

dne,
což
dokazuje

především
velké

m
nožství

vysoce
hodnocených

vědeckých
publikací.

O
chotně

p
om
áhal

kolegům
,
a
snad

nikdy
neodm

ítl,
když

někdo
nezkušený

p
otřeb

oval
aplikovat

a
ob
jasnit

výsledky
m
etod

statistiky.
B
yl
to
velice

čestný
člověk,

který
odsuzoval

všechny
form

y
p
odvádění.

K
lidem

se
choval

zdvořile,
k
že-

nám
galantně,

a
to
i
když

už
byl
odkázán

na
invalidní

vozík.
Z
a
seb
e
m
ohu

říct,
že
tak
jako

Josef
na
své
doktorandy

nahlížel
jako

na
své
„další

dětiÿ,
tak

i
já
jsem

jej
vním

al,
jako

„dalšího
rodičeÿ,

který
se
m
ě
za
roky

strávené
nad

sp
olečným

i
cíli
p
okusil

ob
ohatit

o
zdravý

úsudek
a
m
oudra,

která
m
ě
dodnes

denně
obklopují.

N
ejen

rodině,
ale
i
lidem

,
se
kterým

i
blíže

sp
olupracoval,

zůstalo
v
jejich

životech
p
o
Josefově

odchodu
prázdné

m
ísto.
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O
brázek

1:
U
kázka

realizace
hom
ogenního

(vlevo)
a
nehom

ogenního
b
odo-

vého
procesu

v
R
2
(vpravo)

v
p
ozorovacím

okně
W

=
[0
,1
] 2.
V
levo

vidím
e

realizaci
P
oissonova

procesu
(viz
část

2.2.)
s
intenzitou

λ
=

100,
vpravo

pak
realizaci

P
oissonova

procesu
s
funkcí

intenzity
λ
(x
,y
)
=

50
0
·|x

−
y|.

2.2.
P
oisson

ů
v
b
o
d
ov
ý
p
ro
ces

D
alším

,pro
tento

článek
stěžejním

příkladem
b
odového

procesu
je
P
oisson

ův
proces.

B
odový

proces
X
je
P
oissonův

proces
s
m
írou

intenzity
Λ
,
p
okud

m
á

následující
vlastnosti:

P
1:
P
očet

b
odů

X
(B

)
v
m
nožině

B
⊂

R
d
je
náhodná

veličina
s
P
oissonovým

rozdělením
s
param

etrem
Λ
(B

).

P
2:
P
ro
m
nožiny

B
1 ,...,B

m
,
m

∈
N
,
p
o
dvou

disjunktní,
jsou

náhodné
veličiny

X
(B

1 ),...,X
(B

m
)
nezávislé.

V
P
oissonově

procesu
nejsou

žádné
interakce

m
ezi
b
ody,

ani
přitažlivé,

aniodpudivé,což
je
důsledkem

nezávislostip
očtu

b
odů
v
disjunktních

m
noži-

nách.
N
aopak

v
binom

ickém
procesu

jsou
jednotlivé

b
ody
um
isťovány

nezá-
visle

na
sob
ě,
vzhledem

k
p
evném

u
celkovém

u
p
očtu

b
odů

v
zadaném

okně
ale
nejsou

p
očty

v
disjunktních

p
odm
nožinách

tohoto
okna

nezávislé.
V
olně

řečeno,
p
okud

už
je
b
od
um
ístěn

v
jedné

p
odm
nožině,

nem
ůže
být
um
ístěn

v
jiné,

s
ní
disjunktní.

P
říklad

realizace
P
oissonova

a
binom

ického
procesu

se
stejnou

intenzitou
ukazuje

obrázek
2.
N
ásledující

věta
p
opisuje

vztah
m
ezi
těm
ito
dvěm

a
b
o-

dovým
i
procesy.

Stručně
řečeno

věta
říká,

že
p
okud

se
u
P
oissonova

procesu
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

m
or
ál
ní
m
et
r
a
do
ko
na
le
ov
lá
da
l
um
ěn
í
se
b
er
efl
ex
e.
V
ěd
ěl
,
ja
ký
vk
la
d
do

ži
vo
ta
do
st
al
od
sv
ýc
h
ro
di
čů
,
vě
dě
l,
ja
ký
m
čl
ov
ěk
em
ch
tě
l
bý
t
i
ja
ké
lid
i

ch
tě
l
vy
ch
ov
at
ze
sv
ýc
h
dv
ou
dc
er
.
O
dt
ud
zá
vě
r,
i
kd
yž
je
št
ě
s
od
b
oč
ko
u.

V
ra
ce
li
js
m
e
se
je
dn
ou
sp
ol
u
s
P
ep
ou
a
Iv
an
em
K
ři
vý
m
z
(n
ev
ím
už
kt
e-

ré
ho
)
C
om
ps
ta
tu
a
do
st
al
i
js
m
e
se
s
le
ta
dl
em
do
ve
lk
ýc
h
tu
rb
ul
en
cí
.
N
a
le
tu
-

šk
ác
h
by
la
p
oz
na
t
ne
rv
oz
it
a,
sm
ýk
al
o
to
s
ni
m
i
v
ul
ič
ce
se
m
a
ta
m
.
M
ě
je
št
ě

ne
př
eš
la
ch
uť
na
hl
ou
p
é
že
rt
y,
i
ob
rá
ti
l
js
em
se
na
P
ep
u
s
Iv
an
em
,
kt
eř
í
se
dě
li

za
m
no
u,
se
sl
ov
y
„C
o
ří
ká
te
,
kl
uc
i,
že
st
ej
ně
by
l
te
n
ži
vo
t
he
zk
ej
?ÿ
N
ev
ím
,

čí
m
to
,
že
js
em
se
te
hd
y
ne
do
čk
al
od
p
ov
ěd
i.

D
ne
s,
kd
yž
se
za
P
ep
ou
oh
líž
ím
,b
yc
h
se
ho
rá
d
ze
pt
al
,t
en
to
kr
át
už
vá
žn
ě,

na
to
sa
m
é.
P
ře
ds
ta
vu
ji
si
,
že
kd
yb
y
m
i
m
oh
l
od
p
ov
ěd
ět
,
ře
kl
by
ně
co
ja
ko

„J
as
ně
,
al
e
ne
př
ij
de
to
sa
m
o,
m
us
íš
se
,
ho
ch
u,
st
ar
at
a
sn
až
it
.ÿ

P
ep
o,
ka
m
ar
ád
e,
by
l
js
i
sk
vě
lý
ch
la
pí
k,
bu
de
š
tu
ch
yb
ět
.
A
dí
ky
,
že
s
tu

by
l.

V
Z
P
O
M
ÍN
K
A
N
A
D
O
C
.
J
O
S
E
F
A
T
V
R
D
ÍK
A

A
M
E
M
O
R
Y
O
F
D
O
C
.
J
O
S
E
F
T
V
R
D
ÍK

P
et
r
B
u
jo
k

E
-m
ai
l:
p
e
t
r
.
b
u
j
o
k
@
o
s
u
.
c
z

Jo
se
f
T
vr
dí
k
se
na
ro
di
l
28
.
če
rv
na
19
43
ve
Z
ru
či
na
d
Sá
za
vo
u.
V
ys
tu
do
va
l

gy
m
ná
zi
um
v
L
ed
či
,
kd
e
se
se
zn
ám
il
se
zá
kl
ad
y
ch
em
ie
,
kt
er
é
pa
k
zú
ro
či
l

př
i
st
ud
iu
na
V
ŠC
H
T
.
T
am
se
p
oz
dě
ji
st
al
té
ž
ka
nd
id
át
em
vě
d
te
or
ie
te
ch
-

ni
ck
é
ch
em
ie
.
V
rá
m
ci
p
os
tg
ra
du
ál
ní
ho
st
ud
ia
na
U
ni
ve
rz
it
ě
K
ar
lo
vě
se
za
ča
l

hl
ou
b
ěj
i
za
jí
m
at
o
st
at
is
ti
ku
,
kt
er
á
se
m
u
m
ěl
a
st
át
je
ho
ce
lo
ži
vo
tn
í
ce
st
ou
.

P
o
st
ud
iíc
h
pr
ac
ov
al
ne
jp
rv
e
ja
ko
pr
og
ra
m
át
or
.
P
ři
to
m
p
os
tu
pn
ě
za
ča
l
ap
li-

ko
va
t
a
ro
zv
íj
et
na
by
té
zn
al
os
ti
st
at
is
ti
ky
.
Sv
é
pr
og
ra
m
át
or
sk
é
a
st
at
is
ti
ck
é

do
ve
dn
os
ti
zú
ro
či
l
př
i
vý
uc
e
st
ud
en
tů
K
at
ed
ry
in
fo
rm
at
ik
y
a
p
oč
ít
ač
ů
te
hd
y

no
vě
vz
ni
ka
jí
cí
O
st
ra
vs
ké
un
iv
er
zi
ty
.
U
st
ud
en
tů
m
ěl
pa
tř
ič
ný
re
sp
ek
t,
ne
b
oť

se
b
em
en
ší
p
or
ce
ap
lik
ov
an
é
m
at
em
at
ik
y
vy
vo
lá
vá
in
fo
rm
at
ik
ům
zp
ra
vi
dl
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ob
.
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,
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e
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u
st
at
is
ti
ky

(o
d
zá
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oč
al
zd
e
vý
zk
um
v
ob
la
st
i
st
o-

ch
as
ti
ck
ýc
h
m
et
od
pr
o
ře
še
ní
pr
ob
lé
m
u
gl
ob
ál
ní
op
ti
m
al
iz
ac
e.
V
té
to
ob
la
st
i

ap
lik
ov
an
é
m
at
em
at
ik
y
p
oz
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.
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h
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á
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2:
U
ká
zk
a
re
al
iz
ac
e
bi
no
m
ic
ké
ho
(v
le
vo
)
a
P
oi
ss
on
ov
a
b
od
ov
éh
o
pr
o-

ce
su
(v
pr
av
o)
v
ok
ně

W
=

[0
,1
]2
s
in
te
nz
it
ou

λ
=

1
00
.

om
ez
ím
e
na
p
oz
or
ov
ac
ío
kn
o
W
a
p
od
m
ín
ím
e
ce
lk
ov
ým
p
oč
te
m
b
od
ů
pr
oc
es
u

v
to
m
to
ok
ně
,
do
st
áv
ám
e
pr
áv
ě
bi
no
m
ic
ký
pr
oc
es
.

V
ět
a
1.
N
ec
hť

n
∈

N
,
W

⊂
R
d
je
om
ez
en
á
m
n
ož
in
a
a

X
je
P
oi
ss
on
ův

bo
do
vý
pr
oc
es
s
fu
n
kc
í
in
te
n
zi
ty

λ
(u
),

u
∈

R
d
.
P
ak
po
dm
ín
ěn
ě
př
i

X
(W

)
=

n
m
á
re
st
ri
kc
e
pr
oc
es
u

X
n
a
ok
n
o
W
st
ej
n
é
ro
zd
ěl
en
í
ja
ko
bi
n
om
ic
ký
pr
oc
es

Y
=

{Y
1
,·
··
Y
n
},
kd
e
Y
i
js
ou
n
ez
áv
is
lé
n
áh
od
n
é
ve
kt
or
y
s
hu
st
ot
ou

f
(u
)
=

λ
(u
)

∫ W
λ
(v
)
dv

·1
{u

∈
W

},
u
∈

R
d
.
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ůk
az
m
ůž
em
e
na
lé
zt
v
pr
ác
i
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]
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ji
ný
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zd
ro
jí
ch
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oz
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en
ej
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př
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ě
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ou
ro
zd
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ýc
h
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e
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od
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í
ná
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h
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k
))
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1
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∈

N
a
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sk
é
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B
1
,.
..
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⊂

W
.
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ov
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b
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N
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sl
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uj
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ná
ch
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jako

m
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kluci).

Ř
ekl
bych

o
P
ep
ovi
m
álo,
kdybych

m
luvil

jen
o
tom
,
co
dělal,

a
ne,
jaký

byl.
Z
m
ého
p
ohledu

na
něm
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nejob
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jeho
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vlídná,

přátelská
p
ovaha.K

am
vkročil,všude

byloblíb
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by
k
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u
p
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oval
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ve
flám
ování

neb
o
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B
yl
gentlem

an
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svých

m
noha

coulů.
N
evzp

om
ínám

si,
že
bych

ho
kdy

viděl
rozčileného,

že
by
se
hádal

neb
o
na
někoho

zlobil.
A
ž
k
nevíře

m
i
to
přišlo

třeba
v
r.
2006,

kdy
ho
b
ěhem

C
om
pstatu

v
Ř
ím
ě
okradli

m
ístní

kapsáři.
P
epa
už
tehdy

chodilo
francouzských

holích
(prý

důsledek
dřívějšího

sp
ortovánípro

zdraví–
páteř

p
oničená

basketbalem
),
a
právě

proto
si
ho
zřejm

ě
ty
hyeny

v
tram

vaji
vyhlídly

jako
snadnou

ob
ěť.
„U
ž
z
dálky

jsem
viděl,

že
jdou

na
m
ě,ÿ
líčil

to
P
epa
b
eze
zloby

v
hlase,

spíš
až
trochu

p
obaveně.

V
P
ep
ově
blízkosti
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nutně

m
ěl
p
ocit,

že
spřátelit

se
a
přáteli

zůstat
je
ta
nejsnazší

věc
na

světě.
V
obsáhlých,

tém
ěř
150stránkových

zápiscích
nazvaných

T
rochu

delší
životopis

1,
které

sepsal
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sklonku

života,
m
luví

o
zástup
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přátel,
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v
životě

získal,
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o
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ze
svých

důležitých
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N
a
p
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2011
jsm
e
se
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Ž
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R
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a
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o
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)
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a
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i
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P
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Ž
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i
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Č
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m
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i
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ž
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.
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3:
U
kázka

realizace
hom
ogenního

P
oissonova

procesu
v
okně

W
=

[0
,1] 2
s
intenzitou

λ
=

1
00
(vlevo)

a
realizace

hom
ogenního

b
odového

procesu
ve
stejném

okně
se
stejnou

intenzitou,
ale
s
přitažlivým

i
interakcem

i
m
ezi

b
ody
(vpravo).

že
p
ozorujem

e
jednu

realizaci
b
odového

procesu
X
v
om
ezeném

p
ozorovacím

okně
W

⊂
R
d.
N
aším

p
ozorováním

tedy
není

náhodný
výb
ěr,
ale
jedna

(lo-
kálně

konečná)
m
nožina.

T
o
pak

vyžaduje
vhodnou

adaptaci
standardních

p
ostup

ů.

3.1.
T
est
P
oisson

ova
rozd

ělen
í
h
om
ogen

n
íh
o
p
ro
cesu

P
ředp
okládejm

e
nyní,

že
b
odový

proces
X
je
hom
ogenní

s
intenzitou

λ
>

0.
Z
ajím
á
nás,

zda
je
tento

proces
P
oissonův.

T
estovat

tedy
budem

e
hyp
otézu,

že
je
p
ozorovaná

realizace
hom
ogenního

procesu
v
okně

W
realizací

P
oisso-

nova
procesu,

proti
alternativě,

že
je
realizací

nějakého
jiného

hom
ogenního

procesu.
Jak
naznačím

e
dále,

m
ůžem

e
k
tom
u
p
oužít

test
dobré

shody
s
P
o-

issonovým
rozdělením

,
viz
[2,
sekce

10.4.2.].
O
b
dobný

p
ostup

v
klasickém

kontextu
uvádí

také
[1,
sekce

12.5.].

Z
definice

P
oissonova

procesu
v
sekci

2.2.
vím
e,
že
p
očet

b
odů

X
(A

)
v
nějaké

m
nožině

A
⊂

W
je
náhodná

veličina
s
P
oissonovým

rozdělením
,a
na-

víc
pro
disjunktníoblastijsou

tyto
p
očty

nezávislé.R
ozdělím

e-litedy
okno

W
na

m
disjunktních

p
odm
nožin

A
1 ,...,A

m
,
se
stejnou

L
eb
esgueovou

m
írou

|A
1 |

=
···

=
|A

m
|,
pak

p
očty

b
odů

v
těchto

oblastech
X
(A

1 ),...,X
(A

m
)

tvoří
náhodný

výb
ěr
z
P
oissonova

rozdělení
se
střední

hodnotou
λ|A

1 |.
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R
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N
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e
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uÿ
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v
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p
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m
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u
si
vz
p
om
ín
ám
tř
eb
a
na
ve
čí
re
k
v
r.
19
90
v
L
ib
lic
íc
h,
kd
e
P
ep
a

s
ko
le
go
u
se
hr
ál
sc
én
ku
,
ja
k
ne
m
á
vy
pa
da
t,
al
e
m
no
hd
y
vy
pa
dá
ko
nz
ul
ta
ce

st
at
is
ti
ka
se
za
da
va
te
le
m
(„
T
ak
že
,
pa
ne
do
kt
or
e,
p
oh
la
ví
bu
de
v
pá
té
m
sl
ou
-

p
eč
ku
?ÿ
„A
no
,
an
o,
v
pá
té
m
.
N
ěk
dy
v
še
st
ém
.ÿ
)
ne
b
o
na
je
ho
st
at
is
ti
ck
ou

an
al
ýz
ou
p
od
lo
že
ný
„o
b
je
vÿ
z
r.
20
00
,
kd
y
se
bi
la
nc
ov
al
o
pr
vn
íc
h
20
le
t
R
o-

bu
st
u,
že
pr
av
id
el
ní
úč
as
tn
íc
i
R
ob
us
tu
st
ár
no
u
o
tř
et
in
u
p
om
al
ej
i
ne
ž
zb
yt
ek

če
sk
é
p
op
ul
ac
e.

D
o
na
ší
od
b
or
né
sp
ol
eč
no
st
iP
ep
a
vs
to
up
il
hn
ed
p
o
je
jí
m
za
lo
že
ní
v
r.
19
90
.

D
lo
uh
á
lé
ta
(c
ca
20
le
t!
)
by
lč
le
ne
m
vý
b
or
u
a
v
le
te
ch
20
05
–
20
07
m
ís
to
př
ed
-

se
do
u
sp
ol
eč
no
st
i.
A
by
l
ve
lm
i
pi
ln
ým
př
is
p
ěv
at
el
em
na
še
ho
In
fo
rm
ač
ní
ho

bu
lle
ti
nu
.
N
ej
sp
íš
vů
b
ec
ne
jp
iln
ěj
ší
m
–
na
p
oč
ít
al
js
em
14
čl
án
ků
na
„v
ol
ná
ÿ

té
m
at
a
(p
lu
s
dv
a
př
ek
la
dy
do
an
gl
ic
ký
ch
čí
se
l
IB
),
8
zp
rá
v
o
ak
cí
ch
či
je
ji
ch

oz
ná
m
en
í
a
3
ne
kr
ol
og
y.
I
p
o
le
te
ch
je
ra
do
st
je
ho
te
xt
y
čí
st
–
ps
al
kr
ás
no
u

če
št
in
ou
,
ži
vě
,
zá
ba
vn
ě.
P
la
tí
to
m
no
hd
y
i
pr
o
zp
rá
vy
(n
ap
ř.
te
xt
o
pr
až
sk
ém

C
om
ps
ta
tu
v
IB
4/
20
04
je
m
al
é
lit
er
ár
ní
dí
lk
o)
,b
a
do
ko
nc
e
in
ek
ro
lo
gy
(t
ře
ba

kd
yž
v
IB
4/
20
15
vz
p
om
ín
á,
ja
k
si
s
In
g.
Z
de
ňk
em
R
ot
he
m
na
R
ob
us
tu
20
08

24

In
fo
rm
ač
ní
bu
lle
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
1/
20
21

O
zn
ač
m
e
n
p
oz
or
ov
an
ý
p
oč
et
b
od
ů.
St
ře
dn
í
ho
dn
ot
y
ná
ho
dn
ýc
h
ve
lič
in

X
(A

1
),
..
.,

X
(A

m
)
(s
tř
ed
ní
p
oč
et
b
od
ů
p
oz
or
ov
an
ýc
h
v
je
dn
ot
liv
ýc
h
m
no
ži
-

ná
ch
)
m
ůž
em
e
od
ha
dn
ou
t
ja
ko ∑ m i=

1
X
(A

i)

m
=

n m
.

Z
p
oč
tů
b
od
ů
v
je
dn
ot
liv
ýc
h
m
no
ži
ná
ch
se
st
av
ím
e
ve
kt
or

(U
0
,.
..
,U

k
),
kd
e

ná
ho
dn
á
ve
lič
in
a
U
j
ud
áv
á,
v
ko
lik
a
m
no
ži
ná
ch
js
m
e
na
p
oz
or
ov
al
i
př
es
ně

j
b
od
ů
(p
ro
p
os
le
dn
í
ho
dn
ot
u
je
to

k
a
ne
b
o
ví
ce
b
od
ů
–
ho
dn
ot
a
k
je

vo
le
na
bu
ď
ja
ko
ne
jv
ět
ší
ho
dn
ot
a
z
p
oz
or
ov
an
ýc
h
p
oč
tů
b
od
ů
v
je
dn
ot
liv
ýc
h

m
no
ži
ná
ch
ne
b
o
ta
k,
ab
y
by
la
ho
dn
ot
a
U
k
do
st
at
eč
ně
vy
so
ká
pr
o
p
ou
ži
tí
χ
2

te
st
u)
.
V
ek
to
r
(U

0
,.
..
,U

k
)
m
á
p
ot
é
za
hy
p
ot
éz
y,
že

X
je
P
oi
ss
on
ův
pr
oc
es
,

m
ul
ti
no
m
ic
ké
ro
zd
ěl
en
í
s
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
m
i

p
j
=

e−
n
/
m
(n
/m

)j

j!
,

j
∈
{0

,.
..
,k

−
1}
a

p
k
=

1
−

k
−
1 ∑ j

=
0

p
j
.

T
es
to
vá
st
at
is
ti
ka
je
pa
k
tv
ar
u

k ∑ j
=
0

(U
j
−

n
p
j
)2

n
p
j

a
m
á
za
hy
p
ot
éz
y
as
ym
pt
ot
ic
ky

χ
2
-r
oz
dě
le
ní
s
k
st
up
ni
vo
ln
os
ti
.
H
yp
ot
éz
u

za
m
ít
ám
e
pr
o
vy
so
ké
ho
dn
ot
y
te
st
ov
é
st
at
is
ti
ky
.
Il
us
tr
ac
i
p
ou
ži
tí
te
st
u
na

ko
nk
ré
tn
íc
h
da
te
ch
zd
e
ne
uv
ád
ím
e
s
oh
le
de
m
na
nu
tn
os
t
p
ou
ží
t
vy
so
ký
p
oč
et

m
no
ži
n
m
a
z
to
ho
pl
yn
ou
cí
ne
př
eh
le
dn
os
t
vi
zu
al
iz
ac
e
pr
ob
lé
m
u.

3.
2.
H
om
og
en
it
a
P
oi
ss
on
ov
a
p
ro
ce
su

V
př
ed
ch
oz
í
čá
st
i
js
m
e
př
ed
p
ok
lá
da
li
ho
m
og
en
it
u
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u
a
hy
p
o-

té
zo
u
by
la
sk
ut
eč
no
st
,
že
se
je
dn
á
o
P
oi
ss
on
ův
pr
oc
es
.
N
yn
í
bu
de
m
e
na
op
ak

př
ed
p
ok
lá
da
t,
že
p
oz
or
ov
an
á
re
al
iz
ac
e
p
oc
há
zí
z
P
oi
ss
on
ov
a
b
od
ov
éh
o
pr
o-

ce
su
,
a
bu
de
ná
s
za
jí
m
at
,
zd
a
je
te
nt
o
pr
oc
es
ho
m
og
en
ní
.
H
yp
ot
éz
ou
je
te
dy

ko
ns
ta
nt
no
st
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
na
p
oz
or
ov
ac
ím
ok
ně

W
,
al
te
rn
at
iv
ou
je
je
jí

ne
ko
ns
ta
nt
no
st
[2
,
se
kc
e
6.
4.
2.
].

D
ík
y
vě
tě
1
ví
m
e,
že
p
od
m
ín
ěn
ě
př
i
da
né
m
p
oč
tu
p
oz
or
ov
an
ýc
h
b
od
ů

v
ok
ně

W
se
na
re
al
iz
ac
iP
oi
ss
on
ov
a
pr
oc
es
u

X
m
ůž
em
e
dí
va
t
ja
ko
na
re
al
iz
ac
i

bi
no
m
ic
ké
ho
pr
oc
es
u

Y
=

{Y
1
,.
..
,Y

n
}.
P
ok
ud
je
na
ví
c
P
oi
ss
on
ův
pr
oc
es

ho
m
og
en
ní
s
in
te
nz
it
ou

λ
>

0,
pa
k
ná
ho
dn
é
ve
kt
or
y
Y
i,
ud
áv
aj
íc
í
p
ol
oh
u

je
dn
ot
liv
ýc
h
b
od
ů,
m
aj
í
ro
vn
om
ěr
né
ro
zd
ěl
en
í
v
p
oz
or
ov
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ím
ok
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W
.
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V
Z
P
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K
Y
N
A
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P
U
T
V
R
D
ÍK
A

M
E
M
O
R
IE
S
O
F
P
E
P
A
T
V
R
D
ÍK

J
an
K
lasch

ka
E
-m
ail:
k
l
a
s
c
h
k
a
@
c
s
.
c
a
s
.
c
z

K
oncem

listopadu
2020

přišla
z
O
stravy

sm
utná

zpráva,
že
nás
ve
věku

77
let

opustil
P
epa
T
vrdík.

T
edy
správně

doc.
Ing.

Josef
T
vrdík,

C
Sc.,
ale
dovolte

m
i
zůstat

u
toho

P
epy.

M
oje
nejstarší

vzp
om
ínka

na
P
epu
je
vtip:

P
arta

havířů
udělala

rekord
a
radili

se,
co
s
odm
ěn
ou.
„V
yrazím

e
si
s
n
ovým

a
babam

a,ÿ
n
avrhl

jeden
.

(P
řeklad:

S
m
ladým

i
děvčaty.)

„O
žerem

e
se
jako

vždycky,ÿ
opon

oval
druhý.

„S
tará

pořád
vyrývá,

že
jí
n
ikam

n
evezm

u.
P
ůjdem

e
s
m
an
želkam

a,ÿ
zn
ěl

další
n
ávrh.

A
n
akon

ec
jeden

uvědom
ělý
soudruh

přišel
s
tím
,
že
by
n
ejlepší

bylo
pen
íze
dát
n
a
F
on
d
solidarity.

(P
ro
m
ladší:

Z
a
předlistopadového

režim
u

jeden
ze
zp
ůsob

ů
rituálního

vyznání
lásky

„státostraněÿ.)
R
ozhodn

out
m
usel

předák.
„U
dělám

e
to,
chlapi,

spraved
livě,

losem
.
H
odím

touhle
korun

ou.
K
dyž

padn
e
pan
n
a,
půjdem

e
s
n
ovým

a
babam

a.
K
dyž
lev,
ožerem

e
se
jako

vždycky.
K
dyž
padn

e
n
a
hran
u,
půjdem

e
s
m
an
želkam

a.
A
když

zůstan
e
ve
vzduchu,

dám
e
to
n
a
S
olidaritu.ÿ

B
avil
tak
o
přestávce

před
přednáškovým

blokem
na

R
obustu

1986
hlouček

přátel.
T
uším

,
že
m
ezi
nim
i
byl
T
om
áš
H
avránek,

D
an

P
okorný

a
šéfprogram

átor
z
IK
E
M
u
E
rhard

T
schernoster.

P
ro
m
ě
vesm

ěs
„šlechtaÿ

–
chci

tím
říct,

že
P
ep
ovi
už
tehdy

patřilo
v
dom
ácí
statistické

kom
unitě

dobře
viditelné

m
ísto.

M
ěl
v
té
dob
ě
už
za
seb
ou
v
životě

i
práci

p
ěkný

kus
cesty.

P
oznal

jsem
ho
jako

statistika
a
O
straváka,

ale
nebyl

p
ůvodně

jedno
ani
druhé.

N
aro-

dil
se
a
vyrůstal

ve
Z
ruči

nad
Sázavou

a
do
O
stravy

v
roce

1972
následoval

m
anželku.

S
představou,

že
pro
chem

ického
inženýra

p
o
aspirantuře

nebude
těžké

se
tam

uchytit.
K
dyž
proti

očekávání
nem
ohl
sehnat

m
ísto

ve
svém

ob
oru,

přeškolil
se
na
jiné
p
ovolání

–
dávno

ještě
ne
na
statistika,

ale
na
pro-

gram
átora.D

nes
už
je
těžko

k
uvěření,jak

dobrodružná
práce

to
tehdy

a
tady

byla.
A
le
také

jak
obrovské

neprobádané
územ

í
k
ob
jevování

a
seb
erealizaci

pro
tak
zvídavého

a
činorodého

člověka,
jakým

P
epa
byl.
(Škoda,

že
zde
není

m
ísto
alesp

oň
na
část

jeho
zápisků

o
tom
,
jaké

netriviální
problém

y
b
ěhem

své
program

átorské
kariéry

řešil.)
V
profesi

program
átora

p
ůsobil

p
ostupně

v
několika

institucích,
začínal

např.
v
B
áňských

projektech
a
v
dob
ě,
kdy
jsem

ho
na
R
obustu

1986
p
oznal,

pracoval
na
K
rajské

hygienické
stanici,

kde
se
přirozeně

setkával
s
biosta-

tistickou
problem

atikou.
N
ejvětší

vliv
na
jeho

p
ozdější

profesní
sm
ěřování

23

V
ědecké

a
odb
orné

články

R
ozdělím

e-li
toto

okno
na
disjunktní

p
odm
nožiny

A
1 ,...,A

m
,
jsou

oče-
kávané

p
očty

b
odů
v
jednotlivých

m
nožinách

rovny
λ
·|A

i |.
P
ak
p
odm
íněně

při
X
(W

)
=

n
m
á
náhodný

vektor
(X

(A
1 ),...,X

(A
m
))
m
ultinom

ické
roz-

děleníM
(n
;p

1 ,...,p
m
),
kde

p
j
=

|A
j |/|W

|.
T
estová

statistika
je
v
tom
to
případě

tvaru

m
∑j
=
1

(X
(A

j )−
n
p
j )

2

n
p
j

.

Sp
eciálně,p

okud
volím

e
m
nožiny

A
1 ,...,A

m
se
stejnou

L
eb
esgueovou

m
írou,

je
testová

statistika
tvaru

m
∑j
=
1

(X
(A

j )−
n
/m

)
2

n
/m

.

T
estová

statistika
m
á
za
hyp
otézy,

že
funkce

intenzity
je
konstantní,

op
ět

asym
ptoticky

χ
2-rozdělení,

tentokrát
s
m

−
1
stupni

volnosti.
H
yp
otézu

za-
m
ítám
e
pro
vysoké

hodnoty
testové

statistiky.
P
ro
ukázku

p
oužití

testu
se
p
odívám

e
na
data

ze
švédského

jehličnatého
lesa
(data

jsou
volně

dostupná
v
balíčku

s
p
a
t
s
t
a
t
pro
R).
Jde
o
p
olohu

se-
m
enáčků

b
orovic

(obrázek
4,vlevo).Jejich

výskyt
v
p
ozorovacím

okně
se
zdá

být
hom
ogenní.P

ozorovacíokno
proto

rozdělím
e
na

m
=

9
disjunktních

částí
se
stejným

tvarem
a
velikostí

(obrázek
4,
vpravo).

P
očty

p
ozorovaných

b
odů

v
jednotlivých

m
nožinách

také
ukazuje

obrázek
4.
H
odnota

testové
statistiky

je
přibližně

4
,6
8,
p
očet

stupňů
volnosti

je
8
a
p-hodnota

testu
je
přibližně

0,42.
P
roto

nezam
ítám
e
(řekněm

e
na
hladině

5
%
)
hyp
otézu

o
hom
ogenitě

uvažovaného
procesu.

U
p
ozorňujem

e,
že
případné

interakce
m
ezi
b
ody
jsm
e

v
tom
to
ilustračním

příkladu
zanedbali.

3.3.
Z
áv
islost

P
oisson

ova
p
ro
cesu

n
a
d
an
é
kovariátě

H
om
ogenní

P
oissonův

b
odový

proces
není

vhodným
m
odelem

v
situacích,

kdy
je
intenzita

výskytu
b
odů

různá
v
různých

částech
p
ozorovacího

okna.
V
takovém

případě
je
funkce

intenzity
nekonstantní.A

nalogiipředchozího
p
o-

stupu
m
ůžem

e
p
oužít

při
testování,

zda
funkce

intenzity
P
oissonova

procesu
závisí

na
dané

kovariátě
Z
.
K
ovariátou

rozum
ím
e
funkci,

jejíž
hodnoty

p
ozo-

rujem
e
v
okně

W
sp
olu
s
b
ody
procesu

X
.
K
ovariáta

m
ůže
například

udávat
nadm

ořskou
výšku

či
pH
p
ůdy

v
daném

m
ístě
neb
o
vzdálenost

od
vodních

zdrojů
či
zdroje

znečištění.
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ou
ho
le
tý
m
čl
en
em
vý
b
or
u
sp
ol
eč
no
st
i

a
v
le
te
ch
20
05
–2
00
7
by
l
je
jí
m
m
ís
to
př
ed
se
do
u.
V
zp
om
ín
ám
e
na
je
ho
os
ob
-

no
st
s
hl
ub
ok
ou
úc
to
u
a
p
oc
it
em
zt
rá
ty
.

P
ři
p
om
eň
m
e
je
ho
os
ob
no
st
vý
b
ěr
em
je
ho
čl
án
ků
v
In
fo
rm
ač
ní
m
bu
lle
ti
nu

Č
St
S: •
M
ed
ic
i,
lé
ka
ři
a
st
at
is
ti
ka
(3
/2
01
2,
st
r.
74
–7
8)
.

•
Je
vě
tš
í
ro
zd
íl
m
én
ě
vý
zn
am
ný
?
(3
/2
00
9,
st
r.
22
–2
5)
.

•
G
ra
fy
a
ta
bu
lk
y
ve
st
at
is
ti
ce
an
eb
N
a
co
ve
vý
uc
e
ob
vy
kl
e
ne
ní
ča
s

(4
/2
00
7,
st
r.
6–
20
).

•
O
in
tu
ic
i
a
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
(3
/2
00
5,
st
r.
8–
11
).

•
O
b
je
kt
iv
ní
př
íč
in
y
ne
sp
ok
oj
en
os
ti
v
di
va
de
ln
íc
h
so
ub
or
ec
h
(2
/2
00
2,

st
r.
26
).

22

In
fo
rm
ač
ní
bu
lle
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
1/
20
21

● ● ●●

●●● ● ●● ●●

●●● ●● ● ● ● ●

●●
●● ●●● ●

●

●●

●●● ●

● ●● ● ● ● ●●●● ●

●

●● ● ●●● ●

● ●● ●● ● ●●

●● ●●● ●●●

● ● ●●

●●● ● ●● ●●

●●● ●● ● ● ● ●

●●
●● ●●● ●

●

●●

●●● ●

● ●● ● ● ● ●●●● ●

●

●● ● ●●● ●

● ●● ●● ● ●●

●● ●●● ●●●

8
6

7

8
11

9

5
6

11

O
br
áz
ek
4:
Šv
éd
sk
ý
da
ta
se
t.
L
ev
ý
pa
ne
l:
p
ol
oh
a
71
se
m
en
áč
ků
b
or
ov
ic
v
ob
-

dé
ln
ík
ov
ém
ok
ně
o
ro
zm
ěr
ec
h
9,
6
×

10
m
et
rů
.
P
ra
vý
pa
ne
l:
ro
zd
ěl
en
í
p
oz
o-

ro
va
cí
ho
ok
na
na
9
di
sj
un
kt
ní
ch
p
od
m
no
ži
n
se
st
ej
ný
m
tv
ar
em
a
ve
lik
os
tí
,

čí
sl
a
ud
áv
aj
í
p
oz
or
ov
an
ý
p
oč
et
b
od
ů
v
je
dn
ot
liv
ýc
h
m
no
ži
ná
ch
.

T
es
t
zá
vi
sl
os
ti
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u
na
ko
va
ri
át
ě
Z
fo
rm
ul
uj
em
e
ná
sl
ed
ov
ně
.

P
ře
dp
ok
lá
dá
m
e,
že
p
oz
or
ov
an
ý
b
od
ov
ý
pr
oc
es
je
P
oi
ss
on
ův
,
a
te
st
uj
em
e
hy
-

p
ot
éz
u,
že
je
ho
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
ne
ní
ov
liv
ně
na
ho
dn
ot
am
i
Z
,
pr
ot
i
al
te
rn
a-

ti
vě
,
že
ov
liv
ně
na
je
.
P
ro
př
eh
le
dn
os
t
te
st
p
op
íš
em
e
ve
sp
ec
iá
ln
ím
př
íp
ad
ě,

kd
y
za
nu
lo
vé
hy
p
ot
éz
y
je
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
ko
ns
ta
nt
ní
a
pr
oc
es
je
te
dy
ho
m
o-

ge
nn
í.
T
es
t
je
m
ož
né
př
ím
oč
ař
e
up
ra
vi
t
pr
o
si
tu
ac
i,
kd
y
je
za
nu
lo
vé
hy
p
ot
éz
y

fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
(z
ná
m
ou
)
ne
ko
ns
ta
nt
ní
fu
nk
cí
.

T
es
to
vá
st
at
is
ti
ka
i
je
jí
as
ym
pt
ot
ic
ké
ro
zd
ěl
en
í
bu
do
u
st
ej
né
ja
ko
v
čá
s-

ti
3.
2.
V
yu
ži
je
m
e
al
e
to
ho
,
že
p
oz
or
ov
ac
í
ok
no

W
m
ůž
em
e
na
di
sj
un
kt
ní

m
no
ži
ny

A
1
,.
..
,A

m
ro
zd
ěl
it
zc
el
a
lib
ov
ol
ně
.T
yt
o
m
no
ži
ny
te
nt
ok
rá
t
zv
ol
ím
e

ta
k,
ab
y
re
fle
kt
ov
al
y
ho
dn
ot
y
da
né
ko
va
ri
át
y
Z
.
V
e
sn
az
e
do
sá
hn
ou
t
vy
so
ké

sí
ly
te
st
u
pr
ot
i
uv
až
ov
an
é
al
te
rn
at
iv
ě
te
dy
na
př
ík
la
d
v
ob
or
u
ho
dn
ot
ko
va
-

ri
át
y
zv
ol
ím
e
ho
dn
ot
y
a
1
,.
..
,a

m
−
1
a
p
ol
ož
ím
e
A

1
=

{u
∈
W

:
Z
(u
)
≤

a
1
},

A
2
=

{u
∈

W
:
a
1
<

Z
(u
)
≤

a
2
},

..
.,

A
m

=
{u

∈
W

:
Z
(u
)
>

a
m

−
1
}.

T
es
to
vá
st
at
is
ti
ka
je
pa
k
ve
tv
ar
u

m ∑ j
=
1

(X
(A

j
)
−
n
p
j
)2

n
p
j

,
kd
e
p
j
=

|A
j
|

|W
|.

T
at
o
te
st
ov
á
st
at
is
ti
ka
m
á
za
hy
p
ot
éz
y
op
ět
as
ym
pt
ot
ic
ky

χ
2
-r
oz
dě
le
ní
s
m
−
1

st
up
ni
vo
ln
os
ti
,
hy
p
ot
éz
u
za
m
ít
ám
e
pr
o
vy
so
ké
ho
dn
ot
y
te
st
ov
é
st
at
is
ti
ky
.
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Inform
ační

bulletin
Č
eské

statistické
sp
olečnosti,

1/2021

jm
éno
doc.

C
hajdiaka.

23.
listopadu

2020
nás
opustil

doc.
T
vrdík.

V
šichni

nám
m
oc
chybí.

Z
řejm
ě
každý

alesp
oň
tuší,

jak
náročná

je
práce

všech,
kteří

se
p
odílejí

na
přípravě

časopisu.
O
d
přijím

ání
rukopisů,

zajištění
recenzních

p
osudků,

přes
kom
unikaci

s
autory

při
úpravě

článků,
technickou

přípravu
jednotli-

vých
článků

a
sestavení

celého
čísla,

až
p
o
zajištění

tisku
a
distribuci.

K
rom
ě

členů
redakční

rady
je
do
celého

procesu
zap
ojena

řada
recenzentů.

Součástí
přípravy

časopisu
je
i
zveřejnění

na
w
eb
ových

stránkách,
neb
oť
on-line

verze
je
vlastně

sam
ostatný

časopis.
P
rvní

w
eb
ové
stránky

Č
StS
vytvořil

doc.
Jiří

Ž
váček.

B
ylo
to
v
dob
ě,
kdy
p
o
úraze

trávil
svůj

život
ve
zdravotnických

za-
řízeních

a
p
očítač

ovládaltyčinkou,kterou
drželv

ústech.N
a
w
eb
ové
stránky

um
isťoval

inform
ace
o
časopise,

včetně
jednotlivých

čísel.
B
ohužel,

na
25.
lis-

topadu
2020

připadlo
sm
utné

páté
výročí,

kdy
nás
Jiří
opustil.

Ž
ivot

však
jde
dál,
vyvíjí

se
i
technické

m
ožnosti,

včetně
nástrojů

pro
správu

w
eb
ových

stránek.
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
s
t
a
t
s
p
o
l
.
c
z
→
Inform

ační
bulletin

O
d
roku

2019
existuje

již
třetí

verze
w
eb
ových

stránek
Č
eské

statistické
sp
olečnosti.Správcovství(tj.funkciw

ebm
astera)

od
druhé

verze
zajišťuje

dr.
M
artina

L
itschm

annová.
T
aké
díky

ní
m
ůžem

e
listovat

jednotlivým
i
čísly

In-
form

ačního
bulletinu

Č
StS
on-line.

M
ůžem

e
však

také
listovat

tištěným
ičísly

časopisu.
V
p
oslední

dob
ě
byla

většina
čísel

vytištěna
s
p
odp
orou

Č
eského

statistického
úřadu,

sam
ozřejm

ě
díky

jeho
předchozím

i
současném

u
vedení.

V
elm
i
si
toho

vážím
e.

V
předchozích

řádcích
se
ob
jevila

řada
jm
en.
Z
ejm
éna
prvního

redaktora
G
ejzy
D
ohnala,současného

šéfredaktora
časopisu,a

současného
odp
ovědného

redaktora
O
ndřeje

V
encálka,který

je
rovněž

předsedou
Č
eské

statistické
sp
o-

lečnosti.
N
a
něm

nyní
leží
většina

činností,
zejm

éna
sb
ěr
článků,

kom
unikace

s
autory

a
zajištění

recenzí.
S
časopisem

jsou
však

sp
ojena

i
další

jm
éna.

Jsou
to
jm
éna
autorů

článků
a
inform

ací,
jm
éna
recenzentů

a
vývojářů

w
eb
ových

stránek.
N
a
kontrole

jednotlivých
čísel

jsem
se
dříve

částečně
p
odílela,

řadu
let
se
p
odílí

dr.
M
a-

rek
M
alý
a
dr.
Jan
K
laschka,

o
tisk
na
Č
eském

statistického
úřadu

se
stará

Ing.
O
ndřej

V
ozár.

D
o
výroby

se
od
p
očátku

zap
ojuje

G
ejza

D
ohnal

a
sp
olu

s
M
artinou

L
itschm

annovou
a
M
arkem

M
alým

zajišťují
i
distribuci.

C
ílem

tohoto
přísp

ěvku
není

p
odat

úplný
výčet

jm
en.
P
ouze

naznačit,
že

časopis
In
form

ačn
í
bulletin

Č
S
tS
již
prošel

p
om
ěrně

dlouhým
vývojem

díky
ob
ětavosti

a
píli
řady

členů
Č
eské

statistické
sp
olečnosti.

D
ěkuji

všem
těm
to

kolegům
za
p
éči
o
časopis

jm
énem

svým
i
jm
énem

všech
ostatních,

kteří
si

práce
sp
ojené

s
přípravou

jednotlivých
čísel

časopisu
nesm

írně
cení.

21

V
ědecké

a
odb
orné

články

Z
de
p
opsaný

test
(s
konkrétnější

alternativní
hyp
otézou)

a
test
z
předchozí

sekce
(s
velm

i
ob
ecnou

alternativou)
sp
olu
úzce

souvisí,
ale
nejsou

totožné.
V
případě

s
konkrétnější

alternativou
(závislost

na
kovariátě)

jsm
e
chytrou

volb
ou
děleníokna

schopnidosáhnout
vyššísíly

testu,naopak
v
případě

velm
i

ob
ecné

alternativy
m
usím

e
akceptovat

nižší
sílu
testu.

P
ro
ukázku

p
oužití

testu
se
p
odívám

e
na
data

z
tropického

deštného
pra-

lesa,
konkrétně

z
panam

ského
ostrova

B
arro

C
olorado

(data
jsou

volně
do-

stupná
v
balíčku

s
p
a
t
s
t
a
t
pro
R).
Jde
o
p
olohu

strom
ů
druhu

B
eilschm

ie-
dia
pen
dula

(obrázek
5,
vlevo).

V
ýskyt

těchto
strom

ů
v
p
ozorovacím

okně
je
zjevně

nehom
ogenní

a
zdá

se
být
ovlivněn

nadm
ořskou

výškou
(obrá-

zek
5,
uprostřed).

P
ozorovací

okno
proto

rozdělím
e
na

m
=

4
disjunktní

části
p
odle

hodnot
této

kovariáty
tak,

aby
výsledné

m
nožiny

m
ěly
stejnou

plochu
(obrázek

5,
vpravo).

Z
celkových

n
=

3
604
strom

ů
jich
pak
714
leží

O
brázek

5:
B
arro

C
olorado

Island
dataset.

L
evý
panel:

p
oloha

všech
3
6
04

strom
ů
druhu

B
eilschm

iedia
pen
dula

v
ob
délníkovém

okně
o
rozm

ěrech
5
00

×
1000

m
etrů.

P
rostřední

panel:
nadm

ořská
výška,

světlé
odstíny

značí
vysoké

hodnoty,
tm
avé
odstíny

značí
nízké

hodnoty.
P
ravý

panel:
rozdělení

p
ozorovacího

okna
na
čtyři

p
odm
nožiny

p
odle

hodnot
kovariáty

(nadm
ořské

výšky).
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

st
rá
nk
ác
h
zv
eř
ej
ňo
vá
no
ka
žd
é
čí
sl
o
ta
k,
ja
ko
by
ho
čt
en
ář
če
tl
v
pa
pí
ro
vé

p
od
ob
ě.
T
o
zn
am
en
á
př
ed
ní
čá
st
ob
ál
ky
,
čl
án
ky
ča
so
pi
su
a
za
dn
í
čá
st
ob
ál
ky

s
ob
sa
he
m
a
da
lš
ím
i
in
fo
rm
ac
em
i.
O
d
č.
3/
20
20
by
lo
zm
ěn
ěn
o
p
oř
ad
í
ta
k,
že

je
ne
jp
rv
e
př
ed
ní
st
ra
na
ob
ál
ky
,
pa
k
za
dn
í
st
ra
na
ob
ál
ky
ná
sl
ed
ov
an
á
čl
án
ky
.

P
ro
čt
en
ář
e
je
te
nt
o
zp
ůs
ob
vý
ho
dn
ěj
ší
,
pr
ot
ož
e
je
ob
sa
h
k
di
sp
oz
ic
i
př
ed

vl
as
tn
ím
i
čl
án
ky
a
ne
ní
tř
eb
a
se
př
es
ou
va
t
na
ko
ne
c
do
ku
m
en
tu
.
Z
ár
ov
eň
ta
k

st
rá
nk
ov
ě
se
dí
bl
ok
ti
št
ěn
é
a
el
ek
tr
on
ic
ké
ve
rz
e.

3.
L
id
é
ko
le
m
In
fo
rm
ač
n
íh
o
b
u
ll
et
in
u

P
ří
pr
av
ě
ča
so
pi
su
se
od
p
oč
át
ku
vě
nu
je
G
ej
za
D
oh
na
l,
kt
er
ý
se
uj
al
fu
nk
ce

re
da
kt
or
a.
Jm
én
a
da
lš
íc
h
ko
le
gů
,
kt
eř
í
se
do
př
íp
ra
vy
ča
so
pi
su
za
p
oj
ov
al
i,

zů
st
áv
al
a
zp
oč
át
ku
sk
ry
ta
a
ob
je
vo
va
la
se
sp
íš
e
ná
ho
dn
ě.
N
ap
ří
kl
ad
č.
1/
20
01

za
čí
ná
G
.D
oh
na
l
vě
ta
m
i:
”J
e
út
er
ý,
10
.
du
bn
a
20
01
.
Se
dí
m
e
v
pr
ac
ov
ně
do
-

ce
nt
a
A
nt
oc
ha
a
př
ip
ra
vu
je
m
e
In
fo
rm
ač
ní
B
ul
le
ti
n.
“
I
kd
yž
jm
én
o
Ja
ro
m
ír
a

A
nt
oc
ha
ne
by
lo
ofi
ci
ál
ně
v
ča
so
pi
se
uv
ád
ěn
o,
je
ho
ak
ti
vi
ta
př
i
př
íp
ra
vě
je
d-

no
tl
iv
ýc
h
čí
sl
e
by
la
vš
eo
b
ec
ně
zn
ám
á.
A
pr
áv
ě
je
ho
zá
sl
uh
ou
je
ča
so
pi
s
sá
ze
n

v
T E
X
u.
P
rá
vě
on
vy
tv
oř
il
pr
vn
í
ve
rz
i
T E
X
ov
é
ša
bl
on
y.

V
č.
1/
20
05
js
ou
za
re
da
kc
i
už
uv
ed
en
a
dv
ě
jm
én
a,
dr
uh
é
jm
én
o
je
P
av
el

St
ří
ž.
V
do
b
ě,
kd
y
se
př
ed
se
do
u
Č
St
S
st
al
G
.D
oh
na
l,
př
ev
za
l
fu
nk
ci
re
da
k-

to
ra
ča
so
pi
su
P
.S
tř
íž
(t
j.
za
čá
tk
em
ro
ku
20
07
).
V
so
uv
is
lo
st
i
s
př
ec
ho
de
m
na

no
vý
fo
rm
át
ča
so
pi
su
s
ob
ál
ko
u
za
čí
ná
bý
t
pu
bl
ik
ov
án
a
se
dm
ič
le
nn
á
re
da
kč
ní

ra
da
v
če
le
s
př
ed
se
do
u
re
da
kč
ní
ra
dy
pr
of
.
In
g.
V
ác
la
ve
m
Č
er
m
ák
em
,
D
rS
c.

F
un
kc
e
re
da
kt
or
a
by
la
zp
ře
sn
ěn
a
na

”t
ec
hn
ic
ký
re
da
kt
or
“.
P
oz
dě
ji
se
v
re
-

da
kč
ní
ra
dě
zn
ov
u
ob
je
vu
je
jm
én
o
G
.D
oh
na
la
,
kt
er
ý
sa
m
oz
ře
jm
ě
i
ve
fu
nk
ci

př
ed
se
dy
Č
St
S
o
ča
so
pi
s
p
eč
ov
al
,
je
n
ně
ja
ký
m
ne
do
pa
tř
en
ím
ne
by
l
uv
ed
en

(n
a
ob
ál
ce
by
l
uv
ád
ěn
p
ou
ze
ja
ko
př
ed
se
da
Č
St
S)
.
V
č.
1/
20
11
se
za
čí
ná
ta
ké

ob
je
vo
va
t
p
od
ěk
ov
án
í
Č
es
ké
m
u
st
at
is
ti
ck
ém
u
úř
ad
u
ve
fo
rm
ul
ac
i
”T
ot
o
čí
sl
o

by
lo
vy
ti
št
ěn
o
s
la
sk
av
ou
p
od
p
or
ou
Č
es
ké
ho
st
at
is
ti
ck
éh
o
úř
ad
u“
.

V
ro
ce
20
13
by
la
re
da
kč
ní
ra
da
ro
zš
íř
en
a
o
za
hr
an
ič
ní
ho
čl
en
a
do
c.
Jo
ze
fa

C
ha
jd
ia
ka
a
o
dr
.O
nd
ře
je
V
en
cá
lk
a,
kt
er
ý
se
st
al
od
p
ov
ěd
ný
m
re
da
kt
or
em
ča
-

so
pi
su
(v
ýs
le
dn
é
te
ch
ni
ck
é
se
st
av
en
íj
ed
no
tl
iv
ýc
h
čí
se
li
na
dá
le
až
do
so
uč
as
né

do
by
za
ji
šť
uj
e
P
.S
tř
íž
).
Z
dů
vo
du
p
ot
ře
by
re
pr
ez
en
ta
ce
ča
so
pi
su
př
i
rů
z-

ný
ch
ak
ti
vi
tá
ch
(n
ap
ř.
žá
do
st
io
za
řa
ze
ní
do
da
ta
bá
ze
Sc
op
us
),
by
lG
.D
oh
na
l

us
ta
no
ve
n
šé
fr
ed
ak
to
re
m
ča
so
pi
su
(z
m
ěn
ěn
o
v
č.
4/
20
14
).
V
č.
4/
20
15
se
v
re
-

da
kč
ní
ra
dě
p
op
rv
é
ob
je
vu
je
jm
én
o
že
ny
.J
e
to
do
c.
Iv
et
a
St
an
ko
vi
čo
vá
,p
ře
d-

se
dk
yn
ě
SŠ
D
S
–
do
su
d
st
ál
e
je
di
ná
že
na
v
re
da
kč
ní
ra
dě
.

B
oh
už
el
ne
js
m
e
na
sv
ět
ě
vě
čn
ě
a
s
ně
kt
er
ým
i
st
at
is
ti
ck
ým
i
os
ob
no
st
m
i

js
m
e
se
p
os
tu
p
em
le
t
m
us
el
i
ro
zl
ou
či
t.
Z
ač
al
se
zu
žo
va
t
i
se
zn
am
jm
en
v
re
-

da
kč
ní
ra
dě
ča
so
pi
su
.
O
d
č.
2/
20
18
ch
yb
í
jm
én
o
pr
of
.
Č
er
m
ák
a,
od
č.
3/
20
19

20

In
fo
rm
ač
ní
bu
lle
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
1/
20
21

v
m
no
ži
ně
s
ne
jm
en
ší
na
dm
oř
sk
ou
vý
šk
ou
,
v
dr
uh
é
m
no
ži
ně
ji
ch
le
ží
88
3,

ve
tř
et
í
m
no
ži
ně

1
34

4
,
a
v
m
no
ži
ně
s
ne
jv
yš
ší
na
dm
oř
sk
ou
vý
šk
ou
ji
ch
le
ží

66
3.
H
od
no
ta
te
st
ov
é
st
at
is
ti
ky
je
v
to
m
to
př
íp
ad
ě
př
ib
liž
ně
32
0,
p
oč
et
st
up
ňů

vo
ln
os
ti
je
3
a
p
-h
od
no
ta
te
st
u
je
te
dy
ve
lm
i
bl
íz
ká
0.
N
ul
ov
ou
hy
p
ot
éz
u
za
-

m
ít
ám
e
(n
a
lib
ov
ol
né
ro
zu
m
ně
zd
ův
od
ni
te
ln
é
hl
ad
in
ě
te
st
u)
a
či
ní
m
e
zá
vě
r,

že
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
uv
až
ov
an
éh
o
pr
oc
es
u
zá
vi
sí
na
da
né
ko
va
ri
át
ě.

St
oj
í
za
p
ov
ši
m
nu
tí
,
že
js
m
e
tu
to
zá
vi
sl
os
t
od
ha
lil
i,
př
es
to
že
fu
nk
ce
in
-

te
nz
it
y
ne
ní
m
on
ot
ón
ní
fu
nk
cí
ko
va
ri
át
y
–
ho
dn
ot
y
na
dm
oř
sk
é
vý
šk
y
ne
jv
íc
e

pr
ef
er
ov
an
é
tí
m
to
dr
uh
em
st
ro
m
ů
le
že
ly
m
ez
i
m
ed
iá
ne
m
a
tř
et
ím
kv
ar
ti
le
m

ho
dn
ot
na
m
ěř
en
ýc
h
v
da
né
m
p
oz
or
ov
ac
ím
ok
ně
.
U
p
oz
or
ňu
je
m
e,
že
př
íp
ad
né

in
te
ra
kc
e
m
ez
i
b
od
y
js
m
e
v
to
m
to
ilu
st
ra
čn
ím
př
ík
la
du
za
ne
db
al
i,
vz
hl
ed
em

k
ve
lik
os
ti
p
oz
or
ov
ac
íh
o
ok
na
(s
to
vk
y
m
et
rů
)
a
re
al
is
ti
ck
ém
u
od
ha
du
do
sa
hu

in
te
ra
kc
í
m
ez
i
dv
ěm
a
st
ro
m
y
(v
yš
ší
je
dn
ot
ky
m
et
rů
)
je
vš
ak
vl
iv
to
ho
to
za
-

ne
db
án
í
na
vý
sl
ed
ky
te
st
u
je
n
m
in
im
ál
ní
.

3.
4.
T
es
t
d
ob
ré
sh
o
d
y
P
oi
ss
on
ov
a
p
ro
ce
su

V
př
ed
ch
oz
í
čá
st
i
js
m
e
se
za
bý
va
li
zá
vi
sl
os
tí
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
b
od
ov
éh
o
pr
o-

ce
su
na
ko
va
ri
át
ě
Z
,
bl
íž
e
js
m
e
al
e
ne
sp
ec
ifi
ko
va
li
tv
ar
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y,
te
dy

ja
k
ko
nk
ré
tn
ě
ta
to
ko
va
ri
át
a
ov
liv
ňu
je
ro
zd
ěl
en
í
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u.
V
ná
sl
e-

du
jí
cí
čá
st
i
bu
de
m
e
ch
tí
t
se
st
av
it
fo
rm
ál
ní
te
st
hy
p
ot
éz
y,
že
b
od
ov
ý
pr
oc
es

je
P
oi
ss
on
ův
b
od
ov
ý
pr
oc
es
s
fu
nk
cí
in
te
nz
it
y
p
ev
né
ho
tv
ar
u
zá
vi
sl
éh
o
p
ou
ze

na
ko
ne
čn
ě
m
no
ha
ne
zn
ám
ýc
h
pa
ra
m
et
re
ch
.
T
at
o
čá
st
vy
ch
áz
í
z
ba
ka
lá
řs
ké

pr
ác
e
[4
],
kd
e
by
l
te
nt
o
te
st
p
od
ro
bn
ě
od
vo
ze
n
pr
o
fu
nk
ci
in
te
nz
it
y
tv
ar
u

λ
(x
,y
)
=

ex
p(
α
+

β
1
Z
1
(x
)
+

β
2
Z
2
(y
))
,
x
,y

∈
R
,
kd
e
α
,β

1
,β

2
js
ou
ne
zn
ám
é

re
ál
né
pa
ra
m
et
ry
a
Z
1
(x
),
Z
2
(y
)
js
ou
zn
ám
é
sp
oj
it
é
ko
va
ri
át
y.

C
hc
em
e
te
dy
te
st
ov
at
hy
p
ot
éz
u,
že
na
še
p
oz
or
ov
án
í
je
re
al
iz
ac
í
P
oi
ss
o-

no
va
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u

X
v
ro
vi
ně
(d

=
2
),
je
ho
ž
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
je
tv
ar
u

λ
(x
,y
)
=

ex
p(
α
+

β
1
Z
1
(x
)
+

β
2
Z
2
(y
))
,
x
,y

∈
R
.
P
oz
or
ov
ac
í
ok
no

W
⊂

R
2

bu
de
m
e
te
nt
ok
rá
t
př
ed
p
ok
lá
da
t
ve
tv
ar
u
ka
rt
éz
sk
éh
o
so
uč
in
u
W

=
W

1
×
W

2
.

O
p
ět
bu
de
m
e
vy
ch
áz
et
z
vě
ty
1,
kt
er
á
ří
ká
,
že
p
od
m
ín
ěn
ě
př
i
n
p
oz
or
ov
a-

ný
ch
b
od
ec
h
v
ok
ně

W
se
na
p
oz
or
ov
an
ou
m
no
ži
nu
b
od
ů
m
ůž
em
e
dí
va
t
ja
ko

na
re
al
iz
ac
ib
in
om
ic
ké
ho
b
od
ov
éh
o
pr
oc
es
u,
te
dy
ja
ko
na
re
al
iz
ac
in
áh
od
né
ho

vý
b
ěr
u
{X

1
,.
..
,X

n
}
z
ro
zd
ěl
en
í,
je
ho
ž
hu
st
ot
a
je
tv
ar
u

f
(x
,y
)
=

λ
(x
,y
)

∫ W
λ
(z
,w

)
d(
z
,w

)
·1

W
(x
,y
)

=
eβ

1
Z

1
(x

)
·e

β
2
Z

2
(y

)

∫ W
1

eβ
1
Z

1
(z

)
dz

·∫ W
2

eβ
2
Z

2
(w

)
dw

·1
W
(x
,y
),

x
,y

∈
R
.
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V

alná hrom
ada Č

eské statistické společnosti 
 

V
e čtvrtek 4. února 1999 se v prostorách V

ysoké �koly ekonom
ické v Praze 

konala 9. valná hrom
ada Č

eské statistické společnosti. Zasedání řídil předseda 
Společnosti Ing. Z. R

oth, C
Sc., který v úvodu přednesl zprávu o činnosti 

Společnosti v m
inulém

 roce. H
ospodářka doc. ing. D

. B
latná, C

Sc. poté 
inform

ovala o finančních zále�itostech. D
oc. R

N
D

r. G
. D

ohnal, C
Sc. podal 

inform
ace 

o 
vydávání 

bulletinu 
a 

představil 
nové 

logo 
na�í 

společnosti 
v zajím

avém
 srovnání s logy jiných společností a institucí. Ú

častníci obdr�eli 
nové číslo bulletinu a m

ohli té� získat výtisk práce doc. R
N

D
r. K

arla M
ačáka, 

C
Sc. (TU

 Liberec) �Počátky počtu pravděpodobnosti�, kterou autor společnosti 
laskavě poskytl. 

D
ruhá část valné hrom

ady byla tvořena odborným
 program

em
. Předná�ku  na 

tém
a �Průzkum

y očekávání  jako signál ekonom
ického Vývoje� přednesli prof. 

Ing. R
. H

indls, C
Sc. a doc. Ing. S. H

ronová, C
Sc. z V

�E v Praze. V
 závěru 

valné hrom
ady byly vyhlá�eny výsledky voleb. 

   Z přednesených zpráv vyplývá, �e v roce 1998 vstoupilo do společnosti 12 
nových členů, ale zároveň bylo po předchozím

 pozastavení ukončeno členství  
asi 40 osob, převá�ně z důvodů několikaletého neplacení členských příspěvků, u 
několika té� na vlastní  �ádost. C

elkový stav členské základny tedy  poněkud 
poklesl, i nadále v�ak někteří členové ji� del�í dobu neplatí členské příspěvky a 
bude nutno jim

 členství pozastavit.  
H

lavní výbor se scházel pravidelně v intervalech 4-6 týdnů, od předcházející 
valné hrom

ady  (12.2.1998) proběhlo 7 zasedání hlavního výboru. K
rom

ě toho 
se členové výboru setkávali operativně v případě potřeby. Z organizačních zále-
�itostí, kterým

i se výbor v uplynulém
 období zabýval, je třeba poukázat na do-

V
roce

2009
byl

” novinový“
form

át
(s
názvem

časopisu,
číslem

,
ročníkem

a
datem

na
prvnístraně

nahoře)
nahrazen

form
átem

s
obálkou,obvyklým

pro
časopisy.

O
bálku

ve
” Springerovské

žluti“
s
logem

a
grafickým

i
sym
b
oly
pro

označeníročníku
a
čísla

časopisu
na
hřb
etu
navrhlG

ejza
D
ohnal.Jejíp

odoba
byla

projednávána
výb
orem

Č
eské

statistické
sp
olečnosti,který

jis
nadšením

přijal.

�

�

�

�

V
roce

2011
přibylo

D
O
I:
10.5300/IB

.
P
rotože

časopis
byl
(a
je
dosud)

zveřejňován
i
na
w
eb
ové
stránce

Č
StS,

přibylo
v
č.2/2011

také
ISSN

pro
on-line

verzi
časopisu

(1804-8617).
O
d
č.1/2013

je
uváděno

též
evidenční

číslo
registrace

vedené
M
inisterstvem

kultury
Č
R
,
které

je
E
21214.

K
rom
ě

těchto
form

álních
záležitostí

stojí
za
zm
ínku,

že
od
č.1/2020

jsou
hyp
ertex-

tové
odkazy

w
eb
ové
verze

klikatelné.
O
d
roku

1993
do
roku

2008
byla

p
oslední

strana
vyhrazena

pro
O
bsah

a
pro
detailnějšíinform

ace
o
časopise,které

zahrnujívždy
též
jm
éno
předsedy

Č
eské

statistické
sp
olečnosti.S

přechodem
na
nový

form
át
s
obálkou

byly
tyto

inform
ace
přesunuty

na
zadní

část
obálky.

O
d
roku

2010
bylo

na
w
eb
ových19

V
ědecké

a
odb
orné

články

U
važujm

e
nynírozklad

m
nožiny

W
1
na

k
disjunktních

m
nožin

B
1 ,...,B

k

a
rozklad

m
nožiny

W
2
na

l
disjunktních

m
nožin

C
1 ,...,C

l .
P
ak
přirozeně

dostávám
e
rozklad

m
nožiny

W
na
disjunktní

m
nožiny

A
1
,1 ,...,A

k
,l ,
kde

A
i,j

=
B

i ×
C

j .
P
odm
íněné

rozdělení
(při

daném
celkovém

p
očtu

n
p
ozo-

rovaných
b
odů

ve
W
)
p
očtu

b
odů

procesu
X
v
m
nožině

A
i,j
je
binom

ické
s
param

etry
n
a
p
i,j (β

1 ,β
2 ),
neb
oť
m
ůžem

e
psát

X
(A

i,j )
=

n
∑α
=
1

1{X
α
∈
A

i,j }.

P
ravděp

odobnosti
p
i,j (β

1 ,β
2 )
jsou

přitom
tvaru

p
i,j (β

1 ,β
2 )

= ∫
B

i ×
C

j

e
β
1
Z

1
(x

)·e
β
2
Z

2
(y

)

∫
W

1 e
β
1
Z

1
(u

)d
u
· ∫

W
2 e

β
2
Z

2
(v

)d
v

d
(x
,y
).

V
ezm
em
e-li
pak

náhodný
vektor

(X
(A

1
,1 ),...,X

(A
k
,l )),

bude
m
ít
za
hyp
o-

tézy,
p
odm
íněně

při
daném

n
,
m
ultinom

ické
rozdělení

závisející
na
konečně

m
noha

param
etrech

M
(n
;p

1
,1 (β

1 ,β
2 ),...,p

k
,l (β

1 ,β
2 )).

N
yní
využijem

e
věty

z
knihy

[1,
str.
273],

která
říká,

že
za
určitých

před-
p
okladů

(pro
tento

m
odel

ověřených
v
práci

[4])
a
za
p
odm
ínky,

že
existuje

právě
jeden

odhad
neznám

ých
param

etrů
β
1
a
β
2
m
odifikovanou

m
etodou

m
inim
álního

χ
2
[1,
str.
272],

platí,
že
testová

statistika

k
∑i=

1

l
∑j
=
1

(X
(A

i,j )−
n
p
i,j (β̂

1 ,β̂
2 ))

2

n
p
i,j (β̂

1 ,β̂
2 )

m
á
asym

ptoticky
χ
2-rozdělenís

k
l−

3
stupnivolnosti

(β̂
1 ,β̂

2
jsou
dané

odhady
neznám

ých
param

etrů).
T
aké
v
tom
to
případě

zam
ítám
e
nulovou

hyp
otézu

pro
vysoké

hodnoty
testové

statistiky.
A
nalogický

test
lze
sam
ozřejm

ě
odvodit

i
pro
m
odely

P
oissonova

b
odo-

vého
procesu

s
jinou

funkcí
intenzity

závisející
na
neznám

ých
param

etrech,
p
okud

tato
splňuje

p
otřebné

předp
oklady.

P
říbuzný

p
ostup

lze
nalézt

v
lite-

ratuře
[2,
sekce

10.4.1].

3.5.
S
ep
arab

ilita
fu
n
kce
in
ten
zity

P
oisson

ova
p
ro
cesu

N
yní
se
zam
ěřm
e
na
časoprostorové

b
odové

procesy,
tedy

procesy
v

R
d
×

R
,

kde
d
složek

vyjadřuje
p
olohu

b
odu

v
prostoru

a
p
oslední

složka
vyjadřuje

časovou
souřadnici.

Č
asoprostorové

procesy
se
liší
od
procesů

v
R
d
+
1
napří-

klad
v
tom
,
že
pro
určování

vzdálenosti
m
ezi
b
ody
(či
spíše

událostm
i)
není
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Z
pr
áv
y
a
in
fo
rm
ac
e

1.
L
is
to
vá
n
í
an
eb
o
če
m
se
p
sa
lo
v
In
fo
rm
ač
n
ím
b
u
ll
et
in
u

V
e
dr
uh
ém
čí
sl
e
ča
so
pi
su
př
ev
lá
da
ly
čl
án
ky
za
m
ěř
en
é
na
od
b
or
ný
ži
vo
t
st
a-

ti
st
ik
ů,
na
př
.o
ko
nf
er
en
ci
C
O
M
P
ST
A
T
19
90
,o
pr
ac
ov
iš
ti
”b
io
m
et
ri
e
lé
ka
řs
ké

fa
ku
lt
y
U
ni
ve
rz
it
y
P
al
ac
ké
ho
v
O
lo
m
ou
ci
“,
o
no
vé
m
ob
sa
ze
ní
ří
dí
cí
ch
fu
nk
cí

ve
F
ed
er
ál
ní
m
st
at
is
ti
ck
ém
úř
ad
ě.
B
yl
y
za
ve
de
ny
ru
br
ik
y
R
ec
en
ze
,
S
of
tw
ar
e,

N
en
ec
ht
e
si
uj
ít
(o
zn
ám
en
ío
ko
nf
er
en
cí
ch
).
A
př
ed
ev
ší
m
by
lp
ub
lik
ov
án
pr
vn
í

od
b
or
ný
čl
án
ek
s
ná
zv
em
C
o
je
n
ov
éh
o
ve
st
at
is
ti
ck
é
an
al
ýz
e
ča
so
vý
ch
řa
d
od

pa
na
pr
of
es
or
a
Ji
ří
ho
A
nd
ěl
a.
T
ře
tí
čí
sl
o
ji
ž
ob
sa
ho
va
lo
dv
a
od
b
or
né
čl
án
ky

a
op
ět
rů
zn
é
in
fo
rm
ac
e
tý
ka
jí
cí
se
na
př
.
st
at
is
ti
ck
éh
o
so
ft
w
ar
u.
V
ro
ce
19
90

vy
šl
o
ta
ké
čí
sl
o
m
im
oř
ád
né
,
vě
no
va
né
ko
nf
er
en
ci
C
O
M
P
ST
A
T
19
90
a
st
at
is
-

ti
ck
ém
u
so
ft
w
ar
u.

P
os
tu
pn
ě
by
ly
za
řa
zo
vá
ny
ru
br
ik
y
Z
e
sv
ět
a
(n
ap
ř.
o
zk
uš
en
os
te
ch
z
In
di
e

či
o
st
at
is
ti
ce
v
N
iz
oz
em
í)
,
Z
e
sp
ol
eč
n
os
ti
,
Ju
bi
le
a
a
ji
né
(o
zn
ám
en
í
o
ko
nf
e-

re
nc
íc
h
lz
e
na
lé
zt
ta
ké
v
ru
br
ic
e
H
ur
á
do
E
vr
op
y!
).
Z
áj
em
ci
na
le
zn
ou
řa
du

za
jí
m
av
ýc
h
čl
án
ků
,
úv
ah
na
d
ně
kt
er
ým
i
pr
ob
le
m
at
ik
am
i,
do
zv
í
se
m
no
hé

z
hi
st
or
ie
st
at
is
ti
ky
a
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i,
ta
ké
o
ek
on
om
ic
ké
st
at
is
ti
ce
,č
io
st
a-

ti
st
ic
e
ve
vý
zk
um
ec
h
ve
ře
jn
éh
o
m
ín
ěn
í.
V
br
zk
é
do
b
ě
ná
s
če
ká
Sč
ít
án
í
lid
u,

do
m
ů
a
by
tů
20
21
.
K
do
by
se
ch
tě
l
p
oo
hl
éd
no
ut
do
hi
st
or
ie
,
v
č.
4/
19
91

vy
še
l
čl
án
ek
S
čí
tá
n
í
li
du
,
do
m
ů
a
by
tů
19
91
–
pr
ob
lé
m
y
a
je
ji
ch
ře
še
n
í
(a
u-

to
ři
L
.B
al
ík
,
P
.Č
tr
ná
ct
,
Š.
M
or
áv
ko
vá
a
H
.V
or
lo
vá
).
K
do
by
ch
tě
l
p
or
ov
na
t

vý
zn
am
vy
br
an
ýc
h
st
at
is
ti
ck
ýc
h
ča
so
pi
sů
p
od
le
IF
(i
m
pa
ct
fa
ct
or
)
s
ro
ke
m

19
88
,
do
p
or
uč
uj
i
čl
án
ek
J.
A
nd
ěl
a
P
ub
li
ka
ce
a
ci
ta
ce
v
č.
1/
19
93
.
Z
aj
ím
av
é

js
ou
sa
m
oz
ře
jm
ě
vš
ec
hn
y
čl
án
ky
,
ně
kt
er
é
za
uj
m
ou
sv
ým
zv
lá
št
ní
m
té
m
at
em
,

ja
ko
na
př
.
čl
án
ek
S.
K
om
en
dy
K
or
el
ac
e,
kt
er
á
n
ás
ša
tí
a
ob
ou
vá
v
č.
2/
19
93
.

Je
dn
ot
liv
é
ru
br
ik
y
se
p
os
tu
pn
ě
z
ča
so
pi
su
vy
tr
at
ily
,i
kd
yž
rů
zn
é
in
fo
rm
ac
e

by
ly
pu
bl
ik
ov
án
y
st
ál
e.
O
d
ro
ku
20
13
by
la
ro
zl
iš
en
a
ru
br
ik
a
V
ěd
ec
ké
a
od
-

bo
rn
é
st
at
ě
od
os
ta
tn
íc
h
ru
br
ik
,
oz
na
čo
va
ný
ch
na
př
.
Ji
n
é
st
at
ě,
Z
pr
áv
y
a
in
-

fo
rm
ac
e
ne
b
o
P
oz
vá
n
ky
n
a
ak
ce
.
V
č.
4/
20
15
by
la
zá
kl
ad
ní
ru
br
ik
a
př
ej
m
e-

no
vá
na
na
V
ěd
ec
ké
,
od
bo
rn
é
a
př
eh
le
do
vé
čl
án
ky
,
od
č.
1/
20
16
je
je
jí
ná
ze
v

V
ěd
ec
ké
a
od
bo
rn
é
čl
án
ky
.
V
še
os
ta
tn
í
je
ob
vy
kl
e
v
ru
br
ic
e
Z
pr
áv
y
a
in
fo
r-

m
ac
e. Z
te
xt
ů
pu
bl
ik
ov
an
ýc
h
v
ča
so
pi
se
si
lz
e
př
ip
om
en
ou
t
ně
kt
er
á
dů
le
ži
tá

fa
kt
a,
ja
ko
na
př
.d
lo
uh
ol
et
ou
sp
ol
up
rá
ci
s
Č
es
ký
m
st
at
is
ti
ck
ým
úř
ad
em
(Č
SÚ
).

V
č.
1/
20
01
se
pí
še
: ”
11
.l
ed
na
20
01
by
li
čl
en
ov
é
vý
b
or
u
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
o-

le
čn
os
ti
do
c.
R
N
D
r.
J.
A
nt
oc
h,
C
Sc
.,
in
g.
Z
.
R
ot
h,
C
Sc
.
a
do
c.
R
N
D
r.
J.
Á
.

V
íš
ek
př
ij
at
i
př
ed
se
dk
yn
í
Č
es
ké
ho
st
at
is
ti
ck
éh
o
úř
ad
u
do
c.
In
g.
M
ar
ií
B
o-

ha
to
u,
C
Sc
.,
kt
er
á
se
vy
sl
ov
ila
pr
o
da
lš
í
p
ok
ra
čo
vá
ní
sp
ol
up
rá
ce
Č
SÚ
s
na
ší

sp
ol
eč
no
st
í.“
K
on
kr
ét
ní
sp
ol
up
rá
ci
lz
e
za
zn
am
en
at
s
ča
so
pi
se
m
S
ta
ti
st
ik
a,

vy
dá
va
ný
m
Č
SÚ
.
V
e
st
ej
né
m
čí
sl
e
se
pí
še
:
”D
va
čl
án
ky
z
lo
ňs
ké
ho
bu
lle
ti
nu

18

In
fo
rm
ač
ní
bu
lle
ti
n
Č
es
ké
st
at
is
ti
ck
é
sp
ol
eč
no
st
i,
1/
20
21

př
ir
oz
en
é
p
ou
ží
va
t
eu
kl
ei
do
vs
ko
u
vz
dá
le
no
st
.
P
ro
př
eh
le
dn
os
t
se
zd
e
op
ět
za
-

m
ěř
ím
e
na
ne
jb
ěž
ně
jš
í
př
íp
ad

d
=

2
.
P
ři
ro
ze
no
u
a
dů
le
ži
to
u
ot
áz
ko
u
je
,
zd
a

fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
λ
(x
,y
,t
),

x
,y
,t

∈
R
,
je
se
pa
ra
bi
ln
í,
te
dy
zd
a
ex
is
tu
jí
fu
nk
ce

λ
1
(x
,y
)
a
λ
2
(t
)
ta
k,
že

λ
(x
,y
,t
)
=

λ
1
(x
,y
)
·λ

2
(t
).

(1
)

N
a
ná
sl
ed
uj
íc
íc
h
řá
dc
íc
h
od
vo
dí
m
e
fo
rm
ál
ní
te
st
hy
p
ot
éz
y,
že
ča
so
pr
os
to
ro
vý

P
oi
ss
on
ův
b
od
ov
ý
pr
oc
es
m
á
se
pa
ra
bi
ln
íf
un
kc
ii
nt
en
zi
ty
.T
en
to
te
st
je
za
lo
že
n

na
vl
as
tn
os
te
ch
P
oi
ss
on
ov
a
pr
oc
es
u
a
je
ho
zo
b
ec
ně
ní
na
pr
oc
es
y
s
in
te
ra
k-

ce
m
i
m
ez
i
b
od
y
ne
ní
m
ož
né
pr
ov
és
t
př
i
so
uč
as
né
m
p
ož
ad
av
ku
na
do
dr
že
ní

no
m
in
ál
ní
hl
ad
in
y
te
st
u
[3
].

P
ře
dp
ok
lá
de
jm
e
te
dy
,
že
p
oz
or
uj
em
e
re
al
iz
ac
i
P
oi
ss
on
ov
a
b
od
ov
éh
o
pr
o-

ce
su

X
=

{X
1
,.
..
,X

n
}
v
ok
ně

W
=

W
1
×

W
2
,
kd
e
W

1
⊂

R
2
je
p
oz
or
ov
ac
í

ok
no
v
pr
os
to
ru
a
W

2
⊂

R
je
p
oz
or
ov
ac
í
ok
no
,
či
lé
p
e
p
oz
or
ov
ac
í
in
te
rv
al
,

v
ča
se
.
U
va
žu
jm
e
nu
lo
vo
u
hy
p
ot
éz
u,
kt
er
á
ří
ká
,
že
fu
nk
ce
in
te
nz
it
y
to
ho
to

pr
oc
es
u
je
tv
ar
u
(1
)
(t
ed
y
je
se
pa
ra
bi
ln
í)
,
pr
ot
i
al
te
rn
at
iv
ě,
že
se
pa
ra
bi
ln
í

ne
ní
.
V
yu
ži
je
m
e
op
ět
vě
ty
1,
kt
er
á
ří
ká
,
že
se
na
p
oz
or
ov
an
é
b
od
y
m
ůž
em
e

dí
va
t
ja
ko
na
ná
ho
dn
ý
vý
b
ěr
z
ro
zd
ěl
en
í
s
hu
st
ot
ou

f
(x
,y
,t
)
=

λ
(x
,y
,t
)

∫ W
λ
(x
,y
,t
)
d(
x
,y
,t
)
·1

W
(x
,y
,t
),

x
,y
,t

∈
R
,

co
ž
m
ůž
em
e
dí
ky
vý
ra
zu
(1
)
za
ps
at
v
so
uč
in
ov
ém
tv
ar
u
ja
ko

f
(x
,y
,t
)
=

λ
1
(x
,y
)
·1

W
1
(x
,y
)

∫ W
1
λ
1
(x
,y
)
d(
x
,y
)
·λ

2
(t
)
·1

W
2
(t
)

∫ W
2
λ
2
(t
)
dt

,
x
,y
,t

∈
R
.

(2
)

Sp
ec
iá
ln
ě
te
dy
vi
dí
m
e,
že
pr
os
to
ro
vá
a
ča
so
vá
sl
ož
ka
ná
ho
dn
éh
o
ve
kt
or
u
js
ou

na
so
b
ě
ne
zá
vi
sl
é
(p
od
m
ín
ěn
ě
př
i
da
né
m
p
oč
tu
b
od
ů
v
p
oz
or
ov
ac
ím
ok
ně
).

O
zn
ač
m
e
dá
le
či
ni
te
le
ve
vý
ra
zu
(2
)
p
os
tu
pn
ě
ja
ko

f 1
(x
,y
)
a
f 2
(t
).

R
oz
dě
lm
e
ny
ní
,
st
ej
ně
ja
ko
v
čá
st
i
3.
4.
,
p
oz
or
ov
ac
í
ok
no

W
na
di
sj
un
kt
ní

p
od
m
no
ži
ny

A
i,
j
=

B
i
×

C
j
,
kd
e
B

i
⊂

W
1
,
i
∈

{1
,.
..
,k
},
a
C

j
⊂

W
2
,

j
∈
{1

,.
..
,l
}.
O
p
ět
do
st
áv
ám
e,
že
ná
ho
dn
ý
ve
kt
or

(X
(A

1
,1
),
..
.,

X
(A

k
,l
))
m
á

m
ul
ti
no
m
ic
ké
ro
zd
ěl
en
í
s
pa
ra
m
et
ry

n
a
(p

1
,1
,.
..
,p

k
,l
),
kd
e
p
i,
j
je
(p
od
m
í-

ně
ná
)
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
,
že
b
od
pr
oc
es
u
pa
dn
e
do
ob
la
st
i
A

i,
j
,
te
dy

p
i,
j
=

∫ B
i
×
C

j

f
(x
,y
,t
)
d(
x
,y
,t
)
=

∫ B
i

f 1
(x
,y
)
d(
x
,y
)
·∫ C

j

f 2
(t
)
dt
.

T
ed
y
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
p
i,
j
js
ou
za
hy
p
ot
éz
y
v
so
uč
in
ov
ém
tv
ar
u
a
m
ůž
e-

m
e
p
ou
ží
t
te
st
ne
zá
vi
sl
os
ti
v
ko
nt
in
ge
nč
ní
ta
bu
lc
e
[1
,
st
r.
27
9]
.
P
ok
ud
oz
na
-
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IN
F
O
R
M
A
Č
N
Í
B
U
L
L
E
T
IN
Č
E
S
K
É

S
T
A
T
IS
T
IC
K
É
S
P
O
L
E
Č
N
O
S
T
I
–

30.
V
Ý
R
O
Č
Í
V
Y
D
Á
V
Á
N
Í
Č
A
S
O
P
IS
U

T
H
E
IN
F
O
R
M
A
T
IO
N
B
U
L
L
E
T
IN
O
F
T
H
E
C
Z
E
C
H

S
T
A
T
IS
T
IC
A
L
S
O
C
IE
T
Y
–
30T
H
A
N
N
IV
E
R
S
A
R
Y

O
F
T
H
E
J
O
U
R
N
A
L
P
U
B
L
IS
H
IN
G

H
an
a
Ř
ezan

ková
E
-m
ail:
h
a
n
a
.
r
e
z
a
n
k
o
v
a
@
v
s
e
.
c
z

I
když

rok
2020

byl
ve
znam

ení
koronaviru,

on-line
výuky,

práce
v
některých

profesích
ve
stylu

hom
e
offi
ce
a
ve
znam

ení
řady

jiných
om
ezení,

byl
sp
ojen

také
s
30.
výročím

založení
Č
eské

statistické
sp
olečnosti,

stejně
jako

s
30.

výročím
vydávání

časopisu
In
form

ačn
í
bulletin

Č
eské

statistické
společn

osti.
Jeho

první
číslo

vyšlo
1.
května

1990
s
úvodním

článkem
” Č
eská

statistická
sp
olečnost

založena!“
T
oto
číslo

bylo
věnováno

nově
založené

sp
olečnosti,

je-
jím
u
ustavujícím

u
zasedání,

výsledkům
voleb

předsedy
sp
olečnosti,

hlavního
výb
oru
a
revizorů

a
první

schůzce
hlavního

výb
oru.

D
ále
byla

do
časopisu

zařazena
řada

sdělení,
např.

oznám
ení
o
přednáškách,

sem
inářích

a
konferen-

cích.
U
veřejněn

byl
adresář

členů
ke
dni
1.5.1990

a
na
p
oslední

straně
bylo

” trochu
statistiky“,

konkrétně
p
očty

členů
p
odle

m
ěst,
organizací

a
titulů.

T
ím
byl
odstartován

vývoj
časopisu,

který
se
v
průb

ěhu
let
vylepšoval

p
o

různých
stránkách.

Č
asopis

vycházel
zp
očátku

p
ouze

v
tištěné

p
odob

ě.
S
vy-

tvořením
w
eb
ových

stránek
Č
eské

statistické
sp
olečnostise

naskytla
m
ožnost

uveřejňovat
jednotlivá

čísla
též
on-line,což

bylo
p
ostupně

realizováno,včetně
doplnění

všech
starších

čísel
časopisu.

D
nešní

doba
je
usp
ěchaná,

ale
m
ožná

si
někteří

z
čtenářů

tohoto
inform

ačního
článku

najdou
chvíli

času
a
krom

ě
aktuálního

čísla
si
prolistují

i
čísla

z
dnešního

p
ohledu

již
historická.

P
řed-

p
okládám

,
že
snad

každého
zaujm

e
nějaký

článek
či
inform

ace,
byť
staršího

data.
Sam
a
jsem

listovala
a
vzp
om
ínala.
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Z
právy

a
inform

ace

čím
e

X
(B

i ),
resp.

X
(C

j ),
p
očet

b
odů

procesu
X
s
prostorovým

i,
resp.

časo-
vým
i,
souřadnicem

i
v
m
nožině

B
i ,
resp.

C
j ,
pak
testová

statistika
je
tvaru

k
∑i=

1

l
∑j
=
1

(X
(A

i,j )−
X
(B

i )X
(C

j )/
n
)
2

X
(B

i )X
(C

j )/
n

a
platí,

že
m
á
asym

ptoticky
χ
2-rozdělení

s
(k

−
1)(l−

1
)
stupni

volnosti,
přičem

ž
hyp
otézu

separability
funkce

intenzity
op
ět
zam
ítám
e
pro
vysoké

hodnoty
testové

statistiky.
S
ohledem

na
obtížnou

vizualizaci
časoprostoro-

vých
dat
zde
neuvádím

e
konkrétní

příklad
a
zájem

ce
odkazujem

e
na
člá-

nek
[3].

4.
Z
ávěr

V
tom
to
článku

jsm
e
ukázali

několik
m
ožností

využití
χ
2
testu

k
testování

různých
hyp
otéz

o
b
odových

procesech.
P
ředp
oklad,

že
data

p
ocházejí

z
P
o-

issonova
procesu,

byl
při
odvozování

těchto
testů

stěžejní.
D
íky
tvaru

p
od-

m
íněného

rozdělení
P
oissonova

procesu
při
daném

p
očtu

p
ozorovaných

b
odů

bylo
m
ožné

využít
m
etody

testování
pro
náhodné

výb
ěry.

P
ro
jiné

druhy
b
odových

procesů
by
stejný

p
ostup

využít
nešlo.

P
o
d
ěkován

í

T
ento

přísp
ěvek

vznikl
s
p
odp
orou

projektu
G
A
Č
R
19-04412S.
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