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Védecké a odborné ¢lanky

daného druhu), mediciné (prostorové uspofadani neuront), materidlovych vé-
déch (vyskyt poruch v krystalové miizce) a mnoha dalsich. Pozorovana data
pak tvori pozice vSech bodu procesu, které se vyskytuji v zadaném kompakt-
nim pozorovacim okné. Jak poloha pozorovanych bodt tak jejich pocet jsou
nadhodné a je obvyklé, zZe mezi body dochézi k interakcim — body se mohou
pritahovat nebo naopak odpuzovat. Tyto vlastnosti (ndhodny poéet pozoro-
vanych bodt, zévislosti mezi jednotlivymi body) vedou k tomu, Ze typicky
neni mozné pro modelovani takovych dat pouzit ndhodny vybér a k analyze
vyuzit postupy klasické statistiky. V tomto clanku se zaméfime na piipad,
kdy tyto postupy vyuzit umime.

Nejprve predstavime dva ptiklady bodovych procest — binomicky pro-
ces a Poissonidv bodovy proces — a jednu z jejich zakladnich charakteristik,
funkci intenzity, kterd popisuje ocekavany pocet pozorovanych boda v dané
oblasti. Budeme se zabyvat otazkou, co na zakladé pozorovanych dat umime
Fici o funkci intenzity, napiiklad zda je mozné pfedpokladat, ze je konstantni
a bodovy proces je tedy tzv. homogenni. Jako zdkladni model pritom bu-
deme predpokladat pravé Poissonuv bodovy proces, ktery ma tu dilezitou
vlastnost, ze mezi jeho body nejsou zadné interakce. Pfitomnost bodu v da-
ném misté tedy nijak neovliviiuje pfitomnost dalsich bod v jeho okoli. Tato
vlastnost bude stézejni k tomu, abychom mohli pouzit vysledky odvozené
pro ndhodné vibéry a vyuzit zndmého postupu x? testu na vybrané problémy.
Klicovou roli zde hraje podminéné rozdéleni Poissonova procesu pii daném
poctu pozorovanych bodu, které je popsano ve vété 1.

Ve statistice bodovych procest je bézné, ze mame k dispozici pouze jednu
pozorovanou realizaci, tj. jednu mnozinu bodu pozorovanou v zadaném po-
zorovacim okné. Pro tuto situaci v sekci 3 sestavime formalni testy hypotéz,
7e homogenni bodovy proces (tedy proces s konstantni funkei intenzity) je
Poissoniv (sekce 3.1.), Ze je Poissoniv bodovy proces homogenni (sekce 3.2.),
7e rozdéleni Poissonova procesu zavisi na dané kovariaté (sekce 3.3.), Ze je
funkce intenzity Poissonova procesu v daném tvaru zavisejicim na nezna-
mych parametrech (sekce 3.4.), nebo Ze je funkce intenzity Poissonova pro-
cesu v souéinovém tvaru (sekce 3.5.). Nékteré z téchto testd si také ukdzeme
na jednoduchych redlnych piikladech.

2. Bodové procesy

Bodovy proces X je nahodna lokalné koneéns mnozina bodt v R?, d € N. For-
malné jde o zobrazeni mezi pravdépodobnostnim prostorem a prostorem lo-
kalné kone¢nych mnozin vybavenym vhodnou o-algebrou. Pro tplnost doda-
vame, Ze pro lokalné kone¢nou mnozinu ma jeji prinik s libovolnym kompak-
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MEZINARODNI SOUTEZ O NEJLEPSI
STATISTICKY PLAKAT

ISLP POSTER COMPETITION
Michal Novotny, Jakub Fischer

O soutézi

Mezindrodni soutéz o nejlepsi statisticky plakat je vyhldSena v rdmci
Mezinarodniho projektu statistické gramotnosti (International Statistical Li-
teracy Project).

Poslanim tohoto projektu je podporovat, vytvafet a spolupodilet se na
aktivitach podporujicich statistickou gramotnost po celém svété. Statistic-
kou gramotnost lze chapat jako znalosti a dovednosti, diky nimz muzeme
zpracovavat data, analyzovat je a porozumét statistickym udajium.

P1i vytvareni statistického plakatu si studenti osvoji sbér statistickych
dat, zptisoby a moznosti jejich zpracovani a prezentaci vysledkd vyzkumu.

Ucitelé mohou ozivit své vyucovaci hodiny a studenti ziskat zabavnym
zptsobem nové znalosti a dovednosti, pochopit vyznam statistiky a jeji prak-
tické vyuziti v kazdodennim zivoté. Soutéz muze ozivit vyuku matematiky,
informatiky, vytvarné vychovy a Ceského ¢i ciziho jazyka, rozviji
praci v tymu a zajem déti o svét kolem nés.

V Ceské republice jsou organizatory narodniho kola soutéze Vysoké skola
ekonomicks v Praze ve spolupraci s Ceskym statistickym tfadem.

Mezinarodni projekt statistické gramotnosti porada Mezinarodni asociace
pro statistické vzdélavani (Int. Association for Statistical Education).

Soutéz o nejlepsi statisticky plakat (video):
https://wuw.youtube.com/watch?v=BsvgqCk303c

Jak vytvorit statisticky plakat (video):
https://www.youtube.com/watch?v=cP0S3t8aTPo

Kontaktni informace

Adresa pro zasilani plakat@: Michal Novotny, Cesky statisticky Giad, Na
padesatém 81, 10082 Praha 10 nebo na: statistickyplakat@czso.cz

e

Informace o soutézi: Michal Novotny, Cesky statisticky tfad,
e-mail: michal.novotny@czso.cz

Narodni koordinator soutéze: Jakub Fischer, VSE v Praze,
e-mail: fischerj@vse.cz
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Obrazek 1: Ukéazka realizace homogenniho (vlevo) a nehomogenniho bodo-
vého procesu v R? (vpravo) v pozorovacim okné W = [0, 1]2. Vlevo vidime
realizaci Poissonova procesu (viz ¢ast 2.2.) s intenzitou A = 100, vpravo pak
realizaci Poissonova procesu s funkei intenzity A(x,y) = 500 - |« — y|.

2.2. Poissonuv bodovy proces

Dalsim, pro tento ¢lanek stézejnim prikladem bodového procesu je Poissontv
proces. Bodovy proces X je Poissoniiv proces s mirou intenzity A, pokud ma
nasledujici vlastnosti:

P1: Poéet bodf X(B) v mnoziné B C R? je ndhodn4 veli¢ina s Poissonovym
rozdélenim s parametrem A(B).

P2: Pro mnoziny By,...,B;,, m € N, po dvou disjunktni, jsou ndhodné
veliéiny X(B1),. .., X(By,) nezéavislé.

V Poissonové procesu nejsou zadné interakce mezi body, ani pritazlivé,
ani odpudivé, coz je dusledkem nezavislosti po¢tu bodu v disjunktnich mnozi-
nach. Naopak v binomickém procesu jsou jednotlivé body umistovany neza-
visle na sobé, vzhledem k pevnému celkovému poc¢tu bodi v zadaném okné
ale nejsou pocty v disjunktnich podmnozinach tohoto okna nezéavislé. Volné
feceno, pokud uz je bod umistén v jedné podmnoziné, nemuze byt umistén
v jiné, s ni disjunktni.

Priklad realizace Poissonova a binomického procesu se stejnou intenzitou
ukazuje obrazek 2. Nasledujici véta popisuje vztah mezi témito dvéma bo-
dovymi procesy. Stru¢né feceno véta tika, ze pokud se u Poissonova procesu

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 1/2021

rismatu a dilem nutnosti uzivani logického mysleni béhem vyuky. Proto jsem
bez vadhani pfistoupil na téma doktorského studia pod jeho taktovkou. Tato
prilezitost mi nejenze umoznila zkoumat zajimavy obor evolu¢nich algoritmi
a prohlubovat zaklady statistiky, ale rovnéz jsem mél moznost intenzivni
spoluprace s Clovékem, ktery byl nécéim vic nez skolitelem ¢ pozdéji kole-
gou. Jeho prehled a nadhled poméhal usmérniovat mé divoké napady v ramci
vyuky a vyzkumu coby doktoranda. Mél vzdy po ruce cenné rady, které
pfesahovaly meze spoluprace, a pomohly mnoha lidem v rtznych zivotnich
situacich.

Domnivam se, Ze Josef byl ¢lovek se smyslem pro spravedlnost a ¢est snad
i proto, Ze vétsinu zivota aktivné sportoval. Ke sportu vedl kromé svych déti
i studenty. Osobné vzpominam, ze mi byl schopen tolerovat ur¢ité vyzkumné
nedostatky, pokud jsem je hajil ndroénym sportovnim nasazenim. Odsuzoval
vSechny formy lenosti, od psychické az po fyzickou, coz dokazoval neskute¢nou
vili pfi zdolavani nékdy az krutych zivotnich udélu. Mél rad logické ulohy,
kterymi se s radosti zabyval, a pokofiv je jimi nasledné castoval své studenty
a nékteré kolegy. Udivoval mé skvélou paméti, kdy si byl napfiklad schopen
zapamatovat kiestni jména vSech svych student nékolika predméti po prv-
nim tydnu semestru, coz ja mnohdy nejsem schopen ani na jeho konci. Jako
pedagog a skolitel byl pfisny, coz vtipné podtrhoval heslem , Tvrdy k sobé,
nemilosrdny k ostatnim“. Vétsina studentt vSak zpétné vyssi pozadavky oce-
nila, zejména pak ti, ktefi dale v zivoté statistiku vyuzivali v praxi. Svého
hesla se drzel také tim, Ze si témér nikdy na nic nestézoval, ackoli k tomu
mél s pribyvajicimi léty casto patriéné davody.

Byl oblibeny ve spole¢nosti jednak proto, Ze mél rad zdravy humor typu
Jary Cimrmana, a také proto, Ze mél vzacnou schopnost zertovat na svij
ucet. Toto jsem mohl sledovat na sklonku jeho zZivota, ktery travil v byté,
a prichozi navstévy hostil s nadSenim a jen stézi je propoustél. Je nutno zmi-
nit, ze byl ¢lovékem pracovitym. V préci travil vétsinu dne, coz dokazuje
predevsim velké mnozZstvi vysoce hodnocenych védeckych publikaci. Ochotné
pomaéhal kolegiim, a snad nikdy neodmitl, kdyz nékdo nezkuseny potieboval
aplikovat a objasnit vysledky metod statistiky. Byl to velice ¢estny clovek,
ktery odsuzoval vSechny formy podvadéni. K lidem se choval zdvotile, k Ze-
nam galantné, a to i kdyz uz byl odkazan na invalidni vozik. Za sebe mohu
Fict, Ze tak jako Josef na své doktorandy nahliZel jako na své ,dalsi déti“, tak
ija jsem jej vnimal, jako ,dalsiho rodice”, ktery se mé za roky stravené nad
spolecnymi cili pokusil obohatit o zdravy tisudek a moudra, kterd mé dodnes
denné obklopuji. Nejen rodiné, ale i lidem, se kterymi blize spolupracoval,
zustalo v jejich zivotech po Josefové odchodu prazdné misto.
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Obrazek 3: Ukazka realizace homogenniho Poissonova procesu v okné W =
[0,1]? s intenzitou A = 100 (vlevo) a realizace homogenniho bodového procesu
ve stejném okné se stejnou intenzitou, ale s pfitazlivymi interakcemi mezi
body (vpravo).

Ze pozorujeme jednu realizaci bodového procesu X v omezeném pozorovacim
okné W C R?. NaSim pozorovanim tedy neni ndhodny vybér, ale jedna (lo-
kalné kone¢nd) mnozina. To pak vyzaduje vhodnou adaptaci standardnich
postupt.

3.1. Test Poissonova rozdéleni homogenniho procesu

Predpokladejme nyni, Ze bodovy proces X je homogenni s intenzitou A > 0.
Zajiméa nas, zda je tento proces Poissoniv. Testovat tedy budeme hypotézu,
Ze je pozorovand realizace homogenniho procesu v okné W realizaci Poisso-
nova procesu, proti alternative, ze je realizaci néjakého jiného homogenniho
procesu. Jak naznacime dale, mizeme k tomu pouzit test dobré shody s Po-
issonovym rozdélenim, viz [2, sekce 10.4.2.]. Obdobny postup v klasickém
kontextu uvadi také [1, sekce 12.5.].

Z definice Poissonova procesu v sekci 2.2. vime, Ze pocet boda X(A)
v néjaké mnoziné A C W je ndhodné veli¢ina s Poissonovym rozdélenim, a na-
vic pro disjunktni oblasti jsou tyto pocty nezavislé. Rozdélime-li tedy okno W
na m disjunktnich podmnozin Ai,..., A,,, se stejnou Lebesgueovou mirou
|A1| = -+ = |An|, pak poéty bodi v téchto oblastech X(A4;),...,X(4,)
tvofi ndhodny vybér z Poissonova rozdéleni se stfedni hodnotou A|A;].

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 1/2021
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odrekli pési horskou tiuru, kterd uz nebyla pro né, a misto toho se v akvaparku
na toboganu vyblbli jako mali kluci).

Rekl bych o Pepovi malo, kdybych mluvil jen o tom, co délal, a ne, jaky
byl. Z mého pohledu na ném byla nejobdivuhodnéjsi jeho tzasné vlidna,
pratelska povaha. Kam vkrocil, vsude byl oblibeny, aniz by k tomu potieboval
vynikat ve flimovani nebo generovani historek. Byl gentleman kazdym ze
svych mnoha could. Nevzpominam si, ze bych ho kdy vidél rozéileného, ze
by se hadal nebo na nékoho zlobil. AZ k nevife mi to p¥islo tFfeba v r. 2006,
kdy ho béhem Compstatu v Rimé& okradli mistni kapsaii. Pepa uz tehdy
chodil o francouzskych holich (pry diisledek dfivéjsiho sportovani pro zdravi —
patef ponicend basketbalem), a pravé proto si ho zfejmé ty hyeny v tramvaji
vyhlidly jako snadnou obé&t. ,U% z déalky jsem vidél, Ze jdou na mé,“ 1icil
to Pepa beze zloby v hlase, spi§ az trochu pobavené. V Pepové blizkosti
¢lovék nutné mél pocit, ze spratelit se a prateli zustat je ta nejsnazsi véc na
svété. V obsahlych, téméi 150strankovych zapiscich nazvanych Trochu delsi
Zivotopis', které sepsal na sklonku Zivota, mluvi o zastupech prétel, které
v zivoté ziskal, jako o jedné ze svych dilezitych zivotnich vyher.

Na podzim 2011 jsme se oba zGcastnili dvojkonference Stakan/TEXpe-
rience v Zelezné Rudé a oba jsme absolvovali (mimo oficidlni program) s né-
kolika kolegy a kolegynémi vylet do Bavorska na Velky Javor (1456 m n.
m.). Nahoru se Pepa pochopitelné dostal lanovkou, ale tam si i o berlich uzil
$petku horské turistiky. Nevim to jisté&, ale myslim, Ze po Zelezné Rudé jsme
se uz osobné nesetkali. Pfestal jezdit na Robust i na dalsi akce, od roku 2013
uz nekandidoval do vyboru CStS. Proslychalo se, #e kromé potizi s chfizi
na tom ani jinak neni zdravotné dobfe. Jeho chorobopis neznam, ale nedivil
bych se, kdyby se na ném podepsala Pepova kufacka vasen. (Vypravi se, ze
dosti dobfe obstal v testu hloubky této va$né pii pobytu ve Svédsku na uni-
verzité v Lulea blizko polarniho kruhu, kde se muselo chodit koufit ven do
40stupnového mrazu. Pravda, mél preci jen o néco slabsi vysledky nez Ivan
Kiivy, ktery i za téchto podminek dokézal vykoufit cigaretu az do konce.)
Graf, v némz Patrik Galeta ve zkratce shrnul Pepuv zZivot (viz str. 28 v tomto
¢isle IB), svédél ndzorné o tom, Zze Pepa ani v tézkych ¢asech nerezignoval
na praci a témeér doposledka tspésné a s dobrym ohlasem publikoval. V IB
vySel Peptiv ¢lanek naposled v ¢.2/2017.

Pepa byl statecny chlap. Uz zminéné zapisky, které vznikaly v dobé pro
néj asi nejtemnéjsi, kdy pochoval svou milovanou Zenu Milenu (byli jsme si
souzeni, napsal o nf) a sdm musel tusit sviij blizici se konec, neptisobi viitbec
bolestinsky. A jesté néco se z nich da vyc¢ist: Mél sam na sebe velmi piisny

Hr.n.n_um ://www.statspol.cz/wp-content/uploads/2021/03/tvrdik_vsechno_2020.pdf
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Védecké a odborné ¢lanky

Rozdélime-li toto okno na disjunktni podmnoziny Ay, ..., A,,, jsou oée-
kévané pocty bodu v jednotlivych mnozinach rovny A - |A;|. Pak podminéné
pti X(W) = n mé ndhodny vektor (X(4;),...,X(A,,)) multinomické roz-
déleni M(n;p1,...,pm), kde p; = |A;]/|W].

Testova statistika je v tomto pfipadé tvaru

MM (X(4) - :Svm.

)
Sﬁu

Specidlné, pokud volime mnoziny A1, ..., A,, se stejnou Lebesgueovou mirou,
je testova statistika tvaru

Testova statistika ma za hypotézy, Ze funkce intenzity je konstantni, opét
asymptoticky x2-rozdéleni, tentokrat s m — 1 stupni volnosti. Hypotézu za-
mitame pro vysoké hodnoty testové statistiky.

Pro ukazku pouziti testu se podivime na data ze $védského jehlicnatého
lesa (data jsou volné dostupna v balicku spatstat pro R). Jde o polohu se-
menacki borovic (obrézek 4, vlevo). Jejich vyskyt v pozorovacim okné se zda
byt homogenni. Pozorovaci okno proto rozdélime na m = 9 disjunktnich ¢asti
se stejnym tvarem a velikosti (obrazek 4, vpravo). Poéty pozorovanych bodi
v jednotlivych mnozinach také ukazuje obrazek 4. Hodnota testové statistiky
je priblizné 4,68, pocet stupnu volnosti je 8 a p-hodnota testu je pfiblizné
0,42. Proto nezamitdme (¥feknéme na hladiné 5%) hypotézu o homogenité
uvazovaného procesu. Upozorniujeme, Ze pripadné interakce mezi body jsme
v tomto ilustra¢nim piikladu zanedbali.

3.3. Zavislost Poissonova procesu na dané kovariaté

Homogenni Poissontiv bodovy proces neni vhodnym modelem v situacich,
kdy je intenzita vyskytu bodi rizna v rtznych castech pozorovaciho okna.
V takovém piipadé je funkce intenzity nekonstantni. Analogii pfedchoziho po-
stupu milzeme pouZit pii testovani, zda funkce intenzity Poissonova procesu
zévisi na dané kovariaté Z. Kovaridtou rozumime funkci, jejiz hodnoty pozo-
rujeme v okné W spolu s body procesu X. Kovariata muze naptiklad udévat
nadmoiskou vysku ¢i pH pidy v daném misté nebo vzdalenost od vodnich
zdroju ¢i zdroje znecisténi.
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VZPOMINKY NA PEPU TVRDIKA
MEMORIES OF PEPA TVRDIK

Jan Klaschka

FE-mail: klaschka@cs.cas.cz

Koncem listopadu 2020 pfisla z Ostravy smutnd zprava, Ze nas ve véku 77 let
opustil Pepa Tvrdik. Tedy spravné doc. Ing. Josef Tvrdik, CSc., ale dovolte
mi zustat u toho Pepy.

Moje nejstarsi vzpominka na Pepu je vtip: Parta haviri udélala rekord
a radili se, co s odménou. ,Vyrazime si s novyma babama,“ navrhl jeden.
(Preklad: S mladymi dévcaty.) ,,OZereme se jako vidycky,“ oponoval druhy.
,Stard pordd vyryvd, Ze ji nikam nevezmu. Pujdeme s manZelkama,“ znél
dalst ndvrh. A nakonec jeden uvédomély soudruh prisel s tim, Ze by nejlepsi
bylo penize ddt na Fond solidarity. (Pro mladsi: Za pfedlistopadového rezimu
jeden ze zpuisobti ritudlnfho vyznéani lasky ,stétostrané“.) Rozhodnout musel
preddk. ,,Udéldme to, chlapi, spravedlive, losem. Hodim touhle korunou. Kdyz
padne panna, pujdeme s novyma babama. Kdyz lev, oZereme se jako vidycky.
KdyZ padne na hranu, pijdeme s manZelkama. A kdyZ zustane ve vzduchu,
ddme to na Solidaritu.“ Bavil tak o pfestavce pred prednaskovym blokem na
Robustu 1986 hloucek pratel. Tusim, ze mezi nimi byl Tomas Havranek, Dan
Pokorny a séfprograméator z IKEMu Erhard Tschernoster. Pro mé vesmeés
»Slechta“ — chci tim Fict, ze Pepovi uz tehdy patfilo v domaci statistické
komunité dobte viditelné misto.

Mél v té dobé uz za sebou v zivoté i praci pékny kus cesty. Poznal jsem
ho jako statistika a Ostravaka, ale nebyl pivodné jedno ani druhé. Naro-
dil se a vyristal ve Zruci nad Sazavou a do Ostravy v roce 1972 nasledoval
manzelku. S predstavou, ze pro chemického inzenyra po aspirantuie nebude
tézké se tam uchytit. Kdyz proti ocekdvani nemohl sehnat misto ve svém
oboru, preskolil se na jiné povolani — davno jesté ne na statistika, ale na pro-
gramatora. Dnes uz je tézko k uvéfeni, jak dobrodruzna préace to tehdy a tady
byla. Ale také jak obrovské neprobadané tizemi k objevovéani a seberealizaci
pro tak zvidavého a ¢inorodého ¢lovéka, jakym Pepa byl. (Skoda, Ze zde neni
misto alespon na ¢ast jeho zapiskti o tom, jaké netrivialni problémy béhem
své programéatorské kariéry fesil.)

V profesi programatora pusobil postupné v nékolika institucich, zacinal
napt. v Banskych projektech a v dobé, kdy jsem ho na Robustu 1986 poznal,
pracoval na Krajské hygienické stanici, kde se prirozené setkaval s biosta-

vevs

tistickou problematikou. Nejvétsi vliv na jeho pozdéjsi profesni sméfovani
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Védecké a odborné ¢lanky

Zde popsany test (s konkrétnéjsi alternativni hypotézou) a test z predchozi
sekce (s velmi obecnou alternativou) spolu tzce souvisi, ale nejsou totozné.
V piipadé s konkrétnéjsi alternativou (zavislost na kovaridté) jsme chytrou

volbou déleni okna schopni dosdhnout vyssi sily testu, naopak v piipadé velmi

svvs g

obecné alternativy musime akceptovat nizsi silu testu.

Pro ukazku pouziti testu se podivame na data z tropického destného pra-
lesa, konkrétné z panamského ostrova Barro Colorado (data jsou volné do-
stupné v balicku spatstat pro R). Jde o polohu stromt druhu Beilschmie-
dia pendula (obrazek 5, vlevo). Vyskyt téchto stromi v pozorovacim okné
je zjevné nehomogenni a zd4 se byt ovlivnén nadmotskou vyskou (obra-
zek 5, uprostied). Pozorovaci okno proto rozdélime na m = 4 disjunktni
¢asti podle hodnot této kovariaty tak, aby vysledné mnoziny mély stejnou
plochu (obrézek 5, vpravo). Z celkovych n = 3604 stromi jich pak 714 lezi

Obrazek 5: Barro Colorado Island dataset. Levy panel: poloha vSech 3604
stromi druhu Beilschmiedia pendula v obdélnikovém okné o rozmérech
500 x 1000 metrd. Prostfedni panel: nadmotska vyska, svétlé odstiny znaci
vysoké hodnoty, tmavé odstiny znaci nizké hodnoty. Pravy panel: rozdéleni
pozorovaciho okna na ¢tyfi podmnozZiny podle hodnot kovariaty (nadmotské
vysky).

12

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, 1/2021

jméno doc. Chajdiaka. 23. listopadu 2020 nas opustil doc. Tvrdik. Vsichni
nam moc chybi.

Ziejmé kazdy alespon tusi, jak naro¢nd je prace vsech, kteri se podileji
na piipravé ¢asopisu. Od pfijiméani rukopisi, zajisténi recenznich posudkd,
pres komunikaci s autory pfi tpravé ¢lanki, technickou pripravu jednotli-
vych ¢lank? a sestaveni celého ¢isla, az po zajisténi tisku a distribuci. Kromé
¢lent redakéni rady je do celého procesu zapojena fada recenzentti. Soucasti
piipravy ¢asopisu je i zvefejnéni na webovych strankdch, nebot on-line verze
je vlastné samostatny ¢asopis. Prvni webové stranky CStS vytvoril doc. Jifi
Zvacek. Bylo to v dobé, kdy po traze travil sviij Zivot ve zdravotnickych za-
fizenich a pocitac¢ ovladal tycinkou, kterou drzel v tistech. Na webové stranky
umistoval informace o ¢asopise, véetné jednotlivych ¢isel. Bohuzel, na 25. lis-
topadu 2020 piipadlo smutné paté vyroéi, kdy nas Jifi opustil. Zivot viak
jde dal, vyviji se i technické moznosti, véetné nastroji pro spravu webovych
stranek.

https://www.statspol.cz — Informaéni bulletin

Od roku 2019 existuje jiz tieti verze webovych stranek Ceské statistické
spole¢nosti. Spravcovstvi (tj. funkci webmastera) od druhé verze zajistuje dr.
Martina Litschmannova. Také diky ni muzeme listovat jednotlivymi ¢isly In-
formaéniho bulletinu CStS on-line. MtiZeme viak také listovat tisténymi &isly
¢asopisu. V posledni dobé byla vétsina ¢isel vytisténa s podporou Ceského
statistického tradu, samoziejmé diky jeho pfedchozim i sou¢asnému vedeni.
Velmi si toho vazime.

V predchozich fadcich se objevila fada jmen. Zejména prvniho redaktora
Gejzy Dohnala, souc¢asného séfredaktora ¢asopisu, a souc¢asného odpovédného
redaktora Ondieje Vencalka, ktery je rovnéz predsedou Ceské statistické spo-
le¢nosti. Na ném nyni lezi vétsina ¢innosti, zejména sbér ¢lanki, komunikace
s autory a zajisténi recenzi.

S ¢asopisem jsou vsak spojena i dalsi jména. Jsou to jména autoru ¢lanku
a informaci, jména recenzenti a vyvojaru webovych stréanek. Na kontrole
jednotlivych ¢isel jsem se dfive castecné podilela, fadu let se podili dr. Ma-
rek Maly a dr. Jan Klaschka, o tisk na Ceském statistického tfadu se stara
Ing. Ondfej Vozar. Do vyroby se od pocatku zapojuje Gejza Dohnal a spolu
s Martinou Litschmannovou a Markem Malym zajistuji i distribuci.

Cilem tohoto prispévku neni podat tplny vycet jmen. Pouze naznadit, ze
asopis Informacni bulletin CStS jiz prosel pomérné dlouhym vyvojem diky
obétavosti a pili fady ¢lenti Ceské statistické spole¢nosti. Dékuji véem témto
kolegiim za péci o Casopis jménem svym i jménem vsSech ostatnich, ktefi si
prace spojené s pripravou jednotlivych ¢isel ¢asopisu nesmirné ceni.
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Védecké a odborné ¢lanky

Uvazujme nyni rozklad mnoziny Wi na k disjunktnich mnozin By, ..., By
a rozklad mnoziny W5 na [ disjunktnich mnozin C1,...,C;. Pak pfirozené
dostavame rozklad mnoziny W na disjunktni mnoziny A;.,...,Ag,, kde

A;; = B; x C;. Podminéné rozdéleni (pfi daném celkovém poctu n pozo-
rovanych bodd ve W) poétu bodl procesu X v mnoziné A; ; je binomické
s parametry n a p; (51, 82), nebot miizeme psat

n

XA\»@LV = M #AXQ S \rt@.

a=1
Pravdépodobnosti p; ; (51, 82) jsou pfitom tvaru

(Br. B2) \ eB1Z1(x) | oB222(y) a( )
PKTMH : e aé.
u stﬁc .\.S\H mmuNHA v Qvﬁ . .\.S\m @ENNNA V Q@

Vezmeme-li pak ndhodny vektor (X(Ai1),...,X(Ag,;)), bude mit za hypo-
tézy, podminéné pri daném n, multinomické rozdéleni zavisejici na konecéné
mnoha parametrech M(n;p1,1(81, 82), - - -, Pr,i(B1, B2))-

Nyni vyuzijeme véty z knihy [1, str. 273], kterd fiké, Ze za uréitych pred-
pokladii (pro tento model ovéfenych v praci [4]) a za podminky, Ze existuje
pravé jeden odhad neznamych parametriu 3 a [ modifikovanou metodou
minimalniho x2 [1, str. 272], plati, 7e testova statistika

MMM (X(4iy) = npis (B B2))?

1
595.%,5 Wwv

mé asymptoticky x2-rozdéleni s kl—3 stupni volnosti ( W? Nw/m jsou dané odhady
nezndmych parametri). Také v tomto pfipadé zamitdme nulovou hypotézu
pro vysoké hodnoty testové statistiky.

Analogicky test lze samoziejmé odvodit i pro modely Poissonova bodo-
vého procesu s jinou funkci intenzity zavisejici na neznamych parametrech,
pokud tato spliiuje potfebné predpoklady. P¥ibuzny postup lze nalézt v lite-
ratufe [2, sekce 10.4.1].

3.5. Separabilita funkce intenzity Poissonova procesu

Nyni se zaméfme na ¢asoprostorové bodové procesy, tedy procesy v R? x R,
kde d slozek vyjadiuje polohu bodu v prostoru a posledni slozka vyjadiuje
¢asovou soufadnici. Casoprostorové procesy se 1isi od procestt v R! napii-
klad v tom, ze pro ur¢ovani vzdalenosti mezi body (& spiSe udalostmi) neni
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byly diky péci prof. Ing. J. Jilka, CSc. a doc. RNDr. G. Dohnala, CSc. pu-
blikovany jiz tradiéné v p¥iloze Gasopisu Statistika (¢.2, tnor 2001), ¢imz

R

pokraduje spolupréce, jiz si Ceské statistickd spole¢nost velmi vazi.

2. TgXnicka stranka véci

Od ¢.4/1991 je casopis sdzen v TEXu. Od ¢.1/1995 je u ¢asopisu uvadéno
ISSN 1210-8022. Od ¢.1/1999 byl symbol pocitace s histogramem a normalni
kiivkou na monitoru (ptivodné byl pouze monitor bez pocitace) nahrazen
oficialnim logem Ceské statistické spolecnosti.

v

Zy b

V roce 2009 byl ,novinovy“ format (s nazvem Casopisu, ¢islem, ro¢nikem
a datem na prvni strané nahore) nahrazen formatem s obalkou, obvyklym pro
casopisy. Obalku ve ,,Springerovské zluti“ s logem a grafickymi symboly pro
oznaceni ro¢niku a ¢isla ¢asopisu na hibetu navrhl Gejza Dohnal. Jeji podoba
byla projednévéna viborem Ceské statistické spole¢nosti, ktery ji s nadsenim
prijal.

INFORMACNI
BULLETIN

Ceské statistické spoleénosi

V roce 2011 pfibylo DOI: 10.5300/IB. Protoze ¢asopis byl (a je dosud)
zvefejiiovan i na webové strance CStS, piibylo v ¢ 2/2011 také ISSN pro
on-line verzi ¢asopisu (1804-8617). Od ¢.1/2013 je uvadéno téZ evidenéni
¢islo registrace vedené Ministerstvem kultury CR, které je E 21214. Kromé
téchto formalnich zélezitosti stoji za zminku, ze od ¢.1/2020 jsou hypertex-
tové odkazy webové verze klikatelné.

Od roku 1993 do roku 2008 byla posledni strana vyhrazena pro Obsah
a pro detailnéjsi informace o Casopise, které zahrnuji vzdy téz jméno predsedy
Ceské statistické spolecnosti. S pfechodem na novy forméat s obalkou byly tyto
informace presunuty na zadni ¢ast obalky. Od roku 2010 bylo na webovych
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Zpravy a informace

¢ime X(B;), resp. X(C;), poéet bodu procesu X s prostorovymi, resp. éaso-
vymi, soufadnicemi v mnoziné B;, resp. C;, pak testova statistika je tvaru

kool
» (X(Ai ) = X(Bi)X(C;)/n)?
po et X(Bi)X(Cj)/n
a plati, e ma asymptoticky x2-rozdéleni s (k — 1)(I — 1) stupni volnosti,
pficemz hypotézu separability funkce intenzity opét zamitame pro vysoké
hodnoty testové statistiky. S ohledem na obtiZznou vizualizaci ¢asoprostoro-

vych dat zde neuvadime konkrétni priklad a zajemce odkazujeme na ¢la-
nek [3].

4. Zavér

V tomto ¢lanku jsme ukazali nékolik moznosti vyuziti 2 testu k testovani
riznych hypotéz o bodovych procesech. Predpoklad, ze data pochazeji z Po-
issonova procesu, byl pfi odvozovani téchto testu stézejni. Diky tvaru pod-
minéného rozdéleni Poissonova procesu pfi daném poctu pozorovanych bodt
bylo mozné vyuzit metody testovani pro ndhodné vybéry. Pro jiné druhy
bodovych procest by stejny postup vyuzit neslo.

Podé&kovani
Tento piispévek vznikl s podporou projektu GACR 19-044128S.
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I kdyz rok 2020 byl ve znameni koronaviru, on-line vyuky, prace v nékterych
profesich ve stylu home office a ve znameni fady jinych omezeni, byl spojen
také s 30. vyroéim zalozeni Ceské statistické spolecnosti, stejné jako s 30.
vyroé¢im vydavani éasopisu Informacni bulletin Ceské statisticke spolecnosti.
Jeho prvni é&islo vyslo 1. kvétna 1990 s iivodnim é&lankem ,,Ceskd statisticka
spole¢nost zaloZzena!“ Toto ¢islo bylo vénovano nové zalozené spolecnosti, je-
jimu ustavujicimu zasedani, vysledktim voleb pfedsedy spole¢nosti, hlavniho
vyboru a revizort a prvni schtizce hlavniho vyboru. Dale byla do ¢asopisu
zafazena fada sdéleni, napf. oznameni o prednaskach, seminafich a konferen-

cich. Uverejnén byl adresar ¢lent ke dni 1.5.1990 a na posledni strané bylo
»trochu statistiky “, konkrét

E.1,kviten 1990

Ceské Statistické Spoleénosti

Ceska statisticka spolecnost zalozena |

Tim byl odstartovan vyvoj ¢asopisu, ktery se v prubéhu let vylepsoval po
riiznych strankach. Casopis vychéazel zpocatku pouze v tisténé podobs. S vy-
tvofenim webovych stranek Ceské statistické spole¢nosti se naskytla moznost
uvefejniovat jednotliva ¢isla téz on-line, coz bylo postupné realizovano, véetné
doplnéni vsech starsich ¢isel ¢asopisu. Dnesni doba je uspéchana, ale mozna
si néktefi z ¢tendit tohoto informadniho ¢lanku najdou chvili ¢asu a kromé
aktualniho ¢isla si prolistuji i ¢isla z dnesniho pohledu jiz historicka. Pied-
pokladam, ze snad kazdého zaujme néjaky ¢lanek ¢i informace, byt starsiho
data. Sama jsem listovala a vzpominala.
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