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Asymptote a BTEX

ASYMPTOTE A BTEX
ASYMPTOTE AND ETEX

Rudolf Blasko

Adresa: Katedra mat. metéd a operacnej analyzy, Fakulta riadenia a infor-
matiky, Zilinska univerzita, Univerzitna 8215/1, 01026 Zilina, Slovensko

E-mail: beerb@frcatel.fri.uniza.sk

Abstrakt: TEX, resp. I TEX patria medzi najlepsie DTP programy na svete
a v pripade odbornych textov (matematickych, fyzikdlnych, chemickych ap.)
existuje len velmi méalo programov (aj to iba komerénych), ktoré by im
mohli konkurovat. Kancelarske programy Office nemozu TEX-u konkurovat
ani v pripade hladkej sadzby. Aj nakreslit graf matematickej funkcie nie je
problém. Existuje mnoho programov, ktoré dokazu grafy pomerne pekne vy-
kreslit. Problém nastdva s exportom a naslednym pouzitim v inom doku-
mente. Problém byva hlavne so sprievodnym textom, t. j. pouzitym pismom.
ITEX mé k dispozicii uz niekolko rokov velmi silny prostriedok — balicek TikZ.
Skuiseny pisatel dokaZe pomocou balicka TikZ nakreslit prakticky vSetko od
jednoduchych obrazkov, cez grafy funkcii az po zloZité schémy. Inid moz-
nost pri pisani dokumentov v TgEX-u, resp. ITEX-u je pouZitie programu
Asymptote, ktory je sucastou distribticie TgXLive. Nevyhodou je nutnost vi-
acnasobného prekladu dokumentu (vratane Asymptote). Nepopieratelnd pri-
dand hodnota (pri pouziti TikZ-u aj Asymptote) ostdva v moZnosti pouzitia
vsetkych dostupnych prostriedkov I#TEX-u. V spojeni s balickom animate
mozeme grafy a obrazky vytvorené pomocou TikZ-u a Asymptote jednodu-
cho animovat.

Kltcova slova: TEX, ITEX, balidek TikZ, Asymptote, balidek animate, re-
alna funkcia, 3D funkcia.

Abstract: TEX, respectively, ITEX belong to the best desktop publishing
programs in the world and what is concerning the scientific texts (mathemat-
ical, physical, chemical, etc.), there are very few programs (even commercial
ones) that could compete with them. The “Office type” programs cannot
compete with TEX even with smooth text typeset. Even drawing a graph of
a mathematical function is not a problem. There are many programs that
can render graphs quite nicely. The problem arises with the export and sub-
sequent use in another document. The problem is especially with the ac-
companying text, i.e. font used. IMTEX contains a very strong tool — the
TikZ package — for several years now. The experienced writer can draw al-
most everything from simple pictures, function graphs to complex diagrams
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Jude Milho

Hacker, author

he term cypherpu

lained Community Me

Interview with Series Editor Tamara Munzner

Zavérecna kapitola je rozhovor editorky nakladatelstvi CRC Press s autor-
kami. U této knihy se to ukazalo v plné krase: zeny jsou peclivéjsi, svédomi-
téjs1, plné napaduq, kriticky k sobé osttejsi, jazykové vytiibenéjsi, maji silnéjsi
motor k dosazeni cile, s lehkosti jim vlastni dokazi komunikovat a spolupraco-
vat s dalsimi lidmi. 1. vydani z 9.2.2021. DOI: https://doi.org/10.1201/

9780429445019, eBook ISBN 9780429445019, 428 stran.

Zavérecné postiehy

Minusy. V PDF nejsou odkazy automaticky klikatelné. TakZze se musely
vykopirovavat. Rada odkazt jiz nefunguje, astokrat skrz divis—mezera a li-
gatury ff, fl, i ad., kdy druhé pismenko vypadlo. Ci se odkaz Gplné zménil.
To jsou vSak drobnosti, které knize neubiraji na vyznamu.
Plusy. Cteni knihy jsem si rozlozil na t#i dny, recenzi na dalsi t¥i, slo to samo.
Ziskavani zpétné vazby pres webové zvefejnéni. Dotazovani se komunity, po-
kud néco technicky nevédély. Kazdy hotovy projekt je okomentovany, jak jej
¢ist a co vSe umi, obvykle v ¢asti How to read this visualization. To Casto-
krat na prvni pohled neni zfejmé, pfedevSim u anotaci a dalsi interakce se
¢tenarem. V poznamkach na boku stran knihy jsou postfehy autorek: ohled-
nuti po letech nazpét. Nadieh Castokrat zminila pocet hodin stravenych nad
projektem. Ale pfiznavé, Ze se jednalo spi$ o odhady, Ze se obcas zamyslela
a zapomnéla si zapnout hodiny.

Zaslouzené ziskaly v 2019 zlatou cenu v kategorii Unusual, https://wuw.
informationisbeautifulawards.com/news/269-the-winners-unusual.

Klobouk dold, ddmy! Knihu samozfejmé nemohu nedoporuéit! V duchu
knihy skoné¢im slovy (Pfipravit, pozor, ted!): Data, design, code! (") /~rr

]
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Asymptote a BTEX

Balicek animate velmi dobre spolupracuje s obrazkami vytvorenymi pomo-
cou balicka TikZ a taktiez s obrazkami vytvorenymi v programe Asymptote.
Navyse aj 3D objekty vytvorené pomocou Asymptote moZeme tiez animovat
(menit velkost, otac¢at do roznych smerov ap.).

1. Asymptote

Program Asymptote: The Vector Graphics Language vyvinuli Andy Ham-
merlindl, John C. Bowman (University of Alberta) a Tom Prince [2, 1].
Asymptote je Open Source prostriedok, ktory je k dispozicii na zdklade li-
cencie GNU Lesser General Public License (LGPL). Asymptote funguje sa-
mozrejme nielen pod Linux-om, ale aj pod Mac OS a Microsoft Windows. Je
vhodny na kreslenie grafov matematickych funkcii a to dvojrozmernych a aj
trojrozmernych.

Na domovskej stranke asymptote.sourceforge.io najdeme mnoho uzi-
toénych informacii (dokumentécia, zdrojové a instalacné subory, galérie 2D
a 3D prikladov, index, tutoriél, forim, odkazy na iné stranky, ... ).

Moézeme si z tejto stranky stiahnut instalaéné stibory a Asymptote na-
inStalovat na svoj poéita¢. Asymptote vystizne charakterizuje hned prvy od-
stavec na tejto stranke: ,Asymptote je vykonny popisny jazyk vektorovej gra-
fiky, ktory poskytuje prirodzené prostredie pre kreslenie technickych obraz-
kov a schém. Popisky a rovnice st vysadzané pomocou TEX-u, resp. BTEX-u,
de facto Standardu pre sadzbu matematiky.“ Hlavnou vyhodou Asymptote
oproti inym grafickym programom je, Ze je navySe aj programovacim jazy-
kom. Je in$pirovany METAPOST-om, syntax jazyka je odvodena zo syntaxe
C++. Grafické prikazy st implementované v samotnom jazyku Asymptote, ¢o
umoznuje ich prispdsobenie konkrétnym situdcidm. Spomenme eSte niektoré
zaujimavé vlastnosti Asymptote, vid https://asymptote.sourceforge.io/
right.html:

e Generovanie vysoko kvalitnej vektorovej grafiky s moznostami vystupu
do formatov PostScript (.ps, resp. .eps), .pdf, .svg, WebGL a PRC.

e Moznost vkladania 3D vektorovej grafiky WebGL (Web Graphics Library
pre JavaScript) do stiborov .html.

e Moznost vkladania 3D vektorovej grafiky PRC (Product Representation
Compact) do suborov .pdf.

Ak mame nainstalovany TEX a neplanujeme Asymptote samostatne po-
uzivat, potom ho nemusime samostatne instalovat, pretoze je Standartnou
stcastou instaldcie TEX-u a velmi dobre spolupracuje s KTEX-om pomocou
balicka asymptote. Pre nés je interesantné, ze 3D obrazky vytvorené pomocou

Informaéni bulletin Ceské statistické spole¢nosti, mimoradné &islo

nastroj Vega-lite. Libila se mi zminka na visual metaphors, v jejim projektu,
kdyz je frustrace (vysédzet niz), a kdyz je néco pozitivniho (vysazet vys).
Projekt je dostupny na http://shirleywu.studio/community/.

& &
%D@

0% 105 2 3% &l 0% B0% 0% 100%

11. Myths & Legends, May+ 2017

Figures in the Sky. Tady se Nadieh vytéhla. Ackoliv predposledni pro-
jekt, skoncila s timto nakonec. Na stahovani uzila rvest v R a na prototy-
povani Google Quickdraw. Zamérila se na souhvézdi a data prebrala z pro-
gramu Stellarium, slozky /skycultures/. Udélala si parsovaci program a na-
pojila dostupné na databdzi HYG pfes tzv. Hipparcos star ID (HIP). Vice
viz Stellarium User Guide, https://github.com/Stellarium/stellarium/
releases/download/v0.19.1/stellarium_user_guide-0.19.1-1.pdf, da-
tabaze HYG, https://github.com/astronexus/HYG-Database. Aby toho
nebylo malo, musela jesté sahnout po List of proper names of stars, https://
en.wikipedia.org/wiki/List_of_proper_names_of_stars a strance Uni-
verse Guide, https://www.universeguide.com/star/atlas. Jako Sablonu
uzila dva zdroje: Mike Bostock, Star Map, https://observablehq.com/
@mbostock/star-map a Matteo Abrate, Sky, http://bl.ocks.org/nitaku/
9607405. Projekt je na https://figuresinthesky.visualcinnamon.com/.

cardinig,, j N = , - yiRlia,

Betelgeuse,

Legends. Shirley si zkusila praci ve 3D. Konkrétné zobrazila nositele Nobe-
lovy ceny jako hvézdy a nositelky jako diamanty. Za inspiracni zdroje zminila:
The Pudding, What Does the Path to Fame Look Like? https://pudding.
c001/2018/10/wiki-breakout/ a Rebecca Chaperon, Crystals, https://
www.thechaperon.ca/gallery/crystals. Pracovala s Wiki.js a Three.js.
Vedle toho poukizala na Matt DesLauriers, Frontend Masters, https:
//frontendmasters.com/teachers/matt-deslauriers/, Matsuda & Lea,
WebGL Programming Guide, https://sites.google.com/site/webglbook,
Patricio Gonzalez Vivo, The Book of Shaders, https://thebookofshaders.
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Asymptote a BTEX

\asyinclude [<voIlby>]{asysubor.asy}

Ind moznost ako pouzivat IMTEX s implementovanymi zdrojovymi kédmi
Asymptote je pouzitie utility latexmk zo stranky http://mirror.ctan.org/
support/latexmk/. Dostupné aj v TEXLive.

Nastavenia potrebné pre Asymptote, ktoré pouzivame vo viacerych pro-
strediach asy, nemusime pisat samostatne v kazdom z nich. MoZeme ich
definovat na zaciatku (moZeme aj v preambule) v prostredi asydef, napr.

\begin{asydef}
texpreamble ("\usepackage [math]{iwona}") ;
real cc=1.5; // hodnota cc > 0
import graph;

\end{asydef}

Prikaz texpreamble("\usepackage [math]{iwonal}"); zariadi, ze v ce-

lom dokumente, vratane prostredi asy nastavi sanserifovy font iwona (vid

https://tug.org/FontCatalogue/iwona/). Ak tento prikaz pouzijeme iba
v nejakom konkrétnom prostredi asy, tieto fonty sa nastavia v celom doku-
mente a iba v tomto prostredi asy a v ostatnych prostrediach asy sa nena-
stavia. Ak dame do preambuly prikaz \usepackage [math] {iwona} fonty sa
nastavia iba v celom dokumente, ale nie v prostrediach asy.

Prikaz import graph; nacita modul graph na kreslenie grafov realnych
funkcii. Tychto modulov (Base modules) je okolo 40 (https://asymptote.
sourceforge.io/doc/, resp. sibor asymptote.pdf, ktory dostaneme zada-
nim texdoc asymptote na prikazovej Grovni — v oboch pripadoch ,Kapi-
tola 8: Base modules*) a do prostredi asy sa naéitavaju prikazom import.
Zakladny modul je plain, ktory je nastaveny implicitne. Na animovanie
dvojrozmernych obrazkov pouzivame modul animation. Na vykreslovanie
trojrozmernych grafov pouzivame modul graph3. Z ostatnych modulov spo-
menime napriklad interpolate (modul implementuje Lagrangeovt, Hermi-
tovil a Standardni interpolaciu kubickych spline do Asymptote), geometry
(rozne geometrické symboly, Strukttry, krivky ap.), stats (rézne Statistické
funkcie), patterns (rozne vzory na vypliianie ploch), markers (rézne mo-
7nosti na oznacovanie vrcholov, hrén, ciest, uhlov ap.), tree, binarytree,
drawtreetree (bindrne a jednoduché stromy), palette (rozne nastavena
farieb), three (moZnost konverzie dvojrozmernych kriviek na trojrozmerné
a naopak), grid3 (trojrozmerné mriezky), flowchart (vyvojové diagramy)
a contour (vrstevnice).

Rovnica krivky zvanej kardioida (srdcovka) ma v polarnych stradniciach
rovnicu p(p) = a(l + cosy), ¢ € (0,27), a > 0. Tato krivka sa d4 taktiez
zostrojit ako epicykloida, t. j. rovinna krivka, ktord pri kottlani kruznice k
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9. Culture, March 2017

Beautiful in English. U tohoto projektu spolupracovaly s Google News
Lab, kariérni meznik pro obé autorky. Cil Nadieh: Co lidé ¢astokrat z jinych
jazyku prekladaji, jaké jsou nejéastéjsi slova. Zamérila se na podstatna a pii-
davna jména. Uzila OpenNLP v R, automatické oznackovani slov. Davala si
pozor na stejné slovo pro muzsky a Zensky rod, uziti synonym. Cil je srov-
nani mezi 10 jazyky. Praci konzultovala s Wiktionary. Projekt pfedstavuje
10 nejcastéjsich slov v jazyku a pak pfes vSechny jazyky (bodovy systém).
V anotaci pfes d3-annotation.js méa slova z Google Trends, uzila animaci slov
na kfivkach i celé grafiky plus vlastni navrh nadpist. Misto bézného zmenso-
véani/vrstveni objekt uzila design z kruhu (monitor) na obdélnikovy (mobilni
verze). Byl to pro ni placeny projekt na jinak neziskatelnych datech. Projekt
je dostupny na http://www.beautifulinenglish.com/.

German Spanish French All languages Italian Dutch

Explore Adventure. Za inspiraci byli zminéni Alberto Cairo a Simon Ro-
gers, Accurate, Truth € Beauty, https://truth-and-beauty.net/. Byla to
Shirley prvni spolupréce s dalsi osobou (subdodavatelem): stazeni a tiprava
dat. Uzila Google Knowledge Graph. Podafila se ji prace s mapami, vhodné
zaFazen{ animace a bonusové grafiky (papirova vlastovka). Za inspiraci: Data-
wrapper, What to Consider When Creating a Pie Chart, https://academy.
datawrapper.de/article/127-what-to-consider-when-creating-a-pie-
chart, GSAP (Greensock Animation Platform) a pfispévek Zan Armstrong,
Why choose? Scrollytelling € Steppers, medium.com/@zanarmstrong/why-
choose-scrollytelling-steppers-155a569dd97fe. Libilo se mi uziti ter-
minu visual bug. Tedy technicky je vSe ve zdrojovém kédu v poradku, ale
vizualné vyskocila na obrazovku ulitlost. Projekt je dostupny na serveru
http://explore-adventure.com/.
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Asymptote a BTEX

Pohyb bodu B pre pripad R = m%u c = w% je znazorneny na obr. 2.
KedZe st pomery 5 = 2 mMa = £ racionélne ¢isla, funkcie sinus a kosinus

57

st periodické s Umimmoc 27, pohyb sa uzavrie po piatich okruhoch, t. j. po
hodnote t = 107. Uvedend hypocykloida je periodickd s periédou 107 a ma
tvar

<

_2r 3t | 3r 2t _2r o3t 3r i 2t
T =5 cosy+5ceosy, y=gsing —5sing, t € (0,10m).

Na zaciatku zdrojového kédu su definované zakladné hodnoty ¢ = cc,
R = rv, r = rm, rt koniec defini¢ného intervalu, n pocet vykreslovanych
bodov grafu.

\begin{asy}
real cc=1.5,u=5,v=3,rv=u/v,rm=1,rt=2%u,rp=rv-rm;int n=90;
import graph;
usepackage ("animate") ;settings.tex="lualatex";defaultpen(.25);import animation;
size(Ocm,5cm);
pair wheelpoint(real t)
{return (rp*cos(t*rm/rv)+cc*cos(rp*t/rv),rp*sin(t*rm/rv)-cc*sin(rp*t/rv));}
guide wheel(guide g=nullpath,real a,real b,int n)
{real width=(b-a)/n;for(int i=0;i<=n;++i)

{real t=at+width*i;g=g--wheelpoint(t);} return g;}
real tinterval=rt*pi,t1=0,t2=tl+tinterval;draw(circle((0,0),rv),olive+.75);
animation a;

pair zl=wheelpoint(tl);dot(zl,red);real dt=(t2-t1)/n;
for(int i=0;i<=n;++i) {save();
real t=tl+dt*i;real kx=rp*cos(rm*t/rv);real ky=rpxsin(rm*t/rv);
filldraw(circle((kx,ky),cc),.2paleblue+white,.2paleblue+white+.5);
draw((0,0)--(rv*cos (rm*t/rv) ,rv¥sin(rm*t/rv)),lightblue);
if (£>0) {filldraw((kx,ky)--arc((kx,ky),rm,180*rm*t/rv/pi,
-180*rp*t/rv/pi)--cycle,white+.75blue+opacity(.25) ,drawpen=lightblue);}
draw(circle((0,0),rv),olive+.75);1abel ("$K$", (-.6%rv,-.75%rv) ,SW,olive);
draw(circle((0,0) ,rp) ,dotted+blue+white);
draw(circle((0,0) ,rp-cc),yellow+.35red) ;draw(circle((0,0) ,rp+cc),yellow+.35red) ;
label("$x$", (rv+.25,0),N) ;draw((-rv-.25,0)--(rv+.25,0));
label("$y$", (0,rv+.25),W);draw((0,-rv-.25)--(0,rv+.25));
draw(wheel(t1,t2,8*n) ,dotted+red) ;draw(circle((kx,ky) ,rm) ,blue+.75);
label("$k$", (kx-.6,ky-.75),SW,blue) ;draw((kx,ky) --wheelpoint (t) ,black+.625) ;
dot ((kx,ky)) ;dot (wheelpoint (t) ,red+black) ;draw(wheel(tl,t,8*max(1,i)),red+.5);
label("\scriptsize$t="+string(t,7)+"$", (.3*rv,-rv),SE,blue);
a.add() ;restore();} erase();
label(a.pdf (delay=250, "buttonsize=10pt,controls,autoplay,loop,
palindrome" ,multipage=false));
\end{asy}

3. Asymptote a 3D obrazky

Vytvorit 3D obrazok v programe Asymptote je pomerne jednoduché. Vy-
sledny obrézok je porovnatelny s 3D obrazkami vytvorenymi v komerénych
programoch Wolfram Mathematica a Maple. K pouzivaniu Asymptote ma
priviedla nutnost. V pripravovanej publikicii z matematickej analyzy funkcii

10
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www.issackelly.com/blog/2017/01/20/mark-equidistant-points-on-a-
spiral. Projekt je dostupny na http://shirleywu.studio/ddr/.

7. Nostalgia, January 2017

All the Fights in Dragon Ball Z. Nadieh zvolila anime. Zdrojem dat byla
stranka Dragon Ball Wiki, https://dragonball.fandom.com/wiki/Main_
Page. Pfijemné prekvapila riiznou silou linky u kiivek, konkrétné v tomto p¥i-
padé u obloukii. Technicky jde o dvé kiivky (smér tam a zpét), které vytvori
uzavieny utvar. Navic technicky dokazala dokreslit minimapu celé grafiky.
Oblouk kladnych postav jde doleva (Protagonists), zapornych postav doprava
(Antagonists). Projekt je na http://dragonballz.visualcinnamon.com/.

*x Trunks Saga
: @
Nk
o} 27

The Most Popular of Them All. Shirley zvolila pfispévky ze serveru fa-
nouskt https://harrypotterfanfiction.com/. Pivodni knihy neriskovala
skrz autorskd prava. Na stazeni a predzpracovani dat uzivd knihovny http
a html2json pii Node.js. Inspiraci zminuje z ¢lanku The Pudding: The Shape
of Slavery, https://pudding.co00l/2017/01/shape-of-slavery/. Kama-
radka Catherine Madden ji vytvofila kresby postav. Projekt byl na https:
//shirleywu.studio/hpff.

> 2 €
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Asymptote a BTEX

\begin{asy}
import graph3;import palette;
size (175,175, IgnoreAspect) ;
currentprojection=perspective(2,.55,0.25);
real f(pair z) {return sin(z.x)*sin(z.y);}
draw(surface(f, (-pi,-pi), (pi,pi),nx=24,
Spline),lightblue,render (merge=true))
surface f=surface(f, (-pi,-pi), (pi,pi),
24,Spline);
draw(f,mean(palette (f.map(zpart),
Rainbow(24))) ,brown);
draw(Label("$x$",1),
(-1.2pi,0,0)—-
(1.2pi,0,0) ,brown,Arrow3);
draw(Label("$y$",1),
(0,-1.2pi,0)--
(0,1.2pi,0) ,brown,Arrow3);
draw(Label("$z$",1),
(0,0,-1.2)--(0,0,1.2) ,brown,Arrow3) ;
label("$z=\sin{x}\cdot\sin{y}$",
(.5,.5,-1.35),SE,deepblue) ;
\end{asy}

z=sinz - siny

z z

&
N
LAY

u..w‘\\
0% /4

/,\
..,W“

v
N

Al

z=sinz-siny z=sinz-siny

Obr. 3: Graf funkcie z = sinz - siny, (z,y) € (—m,7) X (—m, )

Na obr. 3 je znazorneny v kartezidnskych stradniciach graf funkcie z =

sinz - siny na intervale (—m, ) x (—m, ). Uvedené su tri grafické modifi-

kécie tohto obrézku. Prvy podobrazok (vpravo hore) zodpoveda napisanému

zdrojovému kédu, na ostatnych dvoch je zmenena projekcia
currentprojection=perspective(2,.55,0.25);

na currentprojection=orthographic(2,.55,.25);.
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blob/master/javascripts/ShortestPathCalculator. js. Projekt je ulozen
na https://royalconstellations.visualcinnamon.com/.

Putting Emojis on the President’s Face. Shirley se pustila do ana-
Iyzy videi Obamy a jeho manzelky. Pfedevsim jaky vyraz tvare maji. Uzila
opét IMDDb a YouTube Search API. Zmifuje inspiraci a nastroje z konfe-
rence d3.unconf, Google Cloud Vision API, knihu Tony Chu, Stephanie Yee,
A Visual Introduction to Machine Learning, www.r2d3.us/visual-intro-
to-machine-learning-part-1/, blog Tony Chu, Small Scroll linked Ani-
mation Demo, bl.ocks.org/tonyhschu/raw/af64df46£7b5b760fc1db1260
dd6ec6a, fisheye effect a russellgoldenberg.github.io/scrollama.

7Z ¢lanki odkazuje na Front Row to Fashion Week, https://www.nytimes.
com/newsgraphics/2014/02/14/fashion-week-editors-picks, https://
www.sarasoueidan.com/blog/svg-coordinate-systems/ a nastroj isMo-
bile, https://www.npmjs.com/package/ismobilejs. Projekt je dostupny
na https://shirleywu.studio/obamas/.

5. Books, November 2016

Magic is Everywhere. V tomto projektu o podobenstvi knih o fantasy
zminila Nadieh fadu néstroji v R: rvest, rgoodreads, tSNE, TSP, vcetné
odborného terminu Document Term Matrix. Opét doslo na blur filter v SVG.

Projekt je na https://magiciseverywhere.visualcinnamon.com/.
o — T T
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Asymptote a BTEX

\begin{asy}
import graph3;size(3.5cm,0); z
currentprojection=orthographic(1.25,1,2.5);
real f(pair z) {real r=z.x"2+z.y"2; return r>=0.02

? min(8,sqrt(z.x"2+z.y"2)/

(sqrt(z.x"2+z.y"2+1)-1)) : 0 ;}
bool allow(pair z) {return £(z)>0;}
surface s=surface(f,(-1.5,-1.5),(1.5,1.5),nx=16,allow);
draw(s,blueII+opacity(.75) ,meshpen=PPblueblackI+thick(),

nolight,render (merge=true));

draw(Label("$7$",position=EndPoint),(.05,0,7)--(-.05,0,7)); o >
/"o ) =
draw(Label("$x$",position=EndPoint), (-2,0,0)-- %\“\*\\\\" ’ /”f'
(1,0,0) ,Arrow3); Q“QN*\§- . 0%' X
draw(Label ("$y$" ,position=EndPoint), (0,-2,0)-- gh%b%%%%
(0,1,0) ,Arrow3); 7
draw(Label("$z$",position=EndPoint), (0,0,-1)-- .’Q““’“’%
(0,0,9) ,Arrow3) ; 0000000000
draw(scale(.05, .05, .05) *unitsphere ,PPblueblack+1) ; 000 y
label(scale(.75)*"$0$", .25Z+.25Z,Y,PPblueblack) ; z

\end{asy}

Obr. 5: Graf funkcie f(z,y) = N et %MMNML,

(z,y) € R?2 — {(0,0)} v okoli bodu (0, 0)

o

vyrezané. KedZze graf vykresluje iba 16 vrstevnic rovnobeznych (teda ich prie-
metov do roviny zy) s osou x a 16 vrstevnic rovnobeZnych s osou y hrany
okolia tvoria uzavret linedrnu lomenu ¢iaru. Pri va¢som pocte vrstevnic by
sa graf ,vylepsil“, ale aj zbyto¢ne predlzil preklad. Ale vipovedna hodnota
obrazku by sa prakticky nezlepsila.

Graf dvojrozmernej funkcie f(z,y) = 22 —y? + 3, (z,y) € R? (obr. 6)
je znazorneny pomocou polarnych stradnic. Definiény obor, t. j. nezavislé
premenné x a y st vyjadrené pomocou vztahov x = pcosp, y = psing
a obraz pomocou vztahu f(x,y) = (pcos p)? —(psin)?+3. V nasom pripade
to je ¢ast prikazu

return ((xx)*cos(t.y), (xx)*sin(t.y),
((xzx)*cos(t.y)) "2-((xx)*sin(t.y)) "2+3);

Stucastou grafu je krivka p1 spajajiica maximalnu hodnotu a minimélnu hod-
notu zobrazeného grafu a jej priemet do roviny xy. Obe st definované pa-
rametricky pomocou trojice bodov x(real t), y(real t), w(real t), resp.
x(real t), y(real t), z(real t).

Na zéver uvedieme na ilustraciu este tri priestorové grafy vytvorené po-
mocou programu Asymptote. Na prvom (obr. 7) je zndzornend priestorova
Spirdla f zadand v parametrickom tvare a dotykova priamka v jej bode.
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Now You See Me 2 The Legend of Tarzan Independence Day: Central Intelligence Finding Dory
Resurgence

2. Olympics, August 2016

Olympic Feathers. Nadieh si vybrala zndzornéni zlatych medaili na olym-
piddach. Za hlavni zdroje méla predevsim https://www.theguardian. com/
sport/datablog/2012/jun/25/0lympic-medal-winner-list-data a také
stranku www.theguardian.com/sport/datablog/2012/aug/10/olympics-

2012-1list-medal-winners. Identifikitory zemi uzila z R. Inspiraci zmifuje
z blogu dribbble.com/rdbosse/projects/230311-Adobe-Creative-Cloud,
dale olympijské kruhy a barvy. Libi se mi jeji termin visual variables. Projekt
je na: https://olympicfeathers.visualcinnamon.com/.

Europe Africa Americas

ae el Leedill =.= }

STESS Smmmn mmomEEEOENEENOENN Discipline \

Oceania

Dive Fractals. Shirley se pustila do dat dvojic v synchronizovanych sko-
cich. Inspiraci nasla na http://yuri.is/cardcrafting/, a ponévadz au-
tor nezvefejiiuje zdrojové kdédy, poradil ji termin fractal search algorithm.
To ji pfes znamého posunulo k sweeping fractal lines, konkrétné na http:
//rectangleworld.com/blog/archives/462. Libilo se mi jeji vytisténi a po-
psani si ciztho kédu na papife, aby kéd dobfe pochopila. Projekt je na

34
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Asymptote a BTEX

label(scale(.6)*"$£(t_0)$", (-.383616,1.180650,1.95),Y,PPblueblack+1);

triple d(real t) { return (-.383616+7.221514%t,1.180650+3.015794*t,1.95+t); }
path3 dd=graph(d,-.24,.24,o0perator ..);
draw(Label(scale(.65)*"$d$" ,position=BeginPoint),dd,PPoliveblack+1);

triple dO(real t) { return (-.383616+7.221514%t,1.180650+3.015794*t,0); }
path3 ddO=graph(d0, .24,-.24,0perator ..);
draw(dd0--dd--cycle,blackII+linewidth(.25)) ;draw(dd0,blackII+.5);
\end{asy}

Na dalSom obrazku 8 je znazorneny rozklad jednotkového vektora u € R3,
|lu|| = 1 na ubly 1, 72, 73, ktoré zviera so stradnicovymi osami z7, o,

x3. Plati w = (u1,ug,u3) = (cosv1,cosvq,co873), ||ul| = Vu? +ui +ui =
\/cos2y; + cos? yg + cos2 3 = 1.

\begin{asy}
import graph3;import labelpath3;
texpreamble ("\usepackage{amsmath}") ;unitsize(.64cm);
currentprojection=orthographic(2.5,2,1);
draw(shift(2.42X)*scale(.05,.05,.05)*unitsphere) ;label(scale(.5)*"$u_1$",(2.2,0,0),-2);
draw(shift(.88Y)*scale(.05,.05,.05)*unitsphere) ;label(scale(.5)*"$u_2$",(0,.8,0),-2);
draw(shift(2.2Z)*scale(.05,.05,.05)*unitsphere) ;label(scale(.5)*"$u_3$",(0,0,2) ,-Y+.5Z);
draw(Label(scale(.65)*"$x_1$",position=EndPoint), (-.25,0,0)--(3,0,0),Arrow3(5));
draw(Label(scale(.65)*"$x_2$",position=EndPoint), (0,-.25,0)--(0,2.5,0) ,Arrow3(5));
draw(Label(scale(.65)*"$x_3$",position=EndPoint), (0,0,-.25)--(0,0,3.5) ,Arrow3(5));
draw(scale(2.42,.88,2.2)*unitbox,blackIV+linewidth(.25));
draw((2.42,0,0)--(2.42,.88,2.2) ~~ (0,.88,0)--(2.42,.88,2.2) ~"
(0,0,2.2)--(2.42,.88,2.2) ,blackIV+linewidth(.25));
draw(shift(1.1X+1.6Y+2.4Z)*scale(.075,.075,.075) *unitsphere,PPblueblack) ;
label(scale(.65)*"$\boldsymbol{a}$",1.1X+1.6Y+2.4Z,1.1Y-Z,PPblueblack);
draw((1.1,1.6,2.4)--(2.7,1.6,2.4) "~ (1.1,1.6,2.4)--(1.1,3.2,2.4) "~
(1.1,1.6,2.4)--(1.1,1.6,4) ,blueV+linewidth(.25));
draw(shift(1.1X+1.6Y+2.4Z)*rotate(-21.801409,X)*rotate(90,Y)
*arc(0,1.5,0,90,-44.395569,0,CCW) ,blueV,Arrow3(4));
label(scale(.4)*"$\gamma_1$",2.000127X+1.736410Y+2.741024Z,,blueV) ;
draw(shift(1.1X+1.6Y+2.4Z)*rotate(47.726311,Y)*rotate(-90,X)
*arc(0,1.5,0,90,-74.940148,90,CCW) ,blueV,Arrow3(4));
label(scale(.4)*"$\gamma_2$",1.475127X+2.261410Y+2.741024Z,blueV);
draw(shift(1.1X+1.6Y+2.4Z)*rotate(111.801409,Z)

*arc(0,1.5,0,-90,-49.490825,90,CCW) ,blueV,Arrow3(4));
label(scale(.4)*"$\gamma_3$",1.475127X+1.736410Y+3.266024Z,blueV);
draw(shift(2.42X)*rotate(-21.801409,X)*arc(0,.4,0,90,-90,0,CCW) ,blackIV+linewidth(.25));
draw(shift (2.2506X+.0616Y+.154Z)*scale(.03,.03,.03)*unitsphere,blackIV);
draw(shift(.88Y)*rotate(47.726311,Y)*arc(0,.4,0,90,-90,90,CCW) ,blackIV+linewidth(.25));
draw(shift (.15125X+.715Y+.1375Z) *scale(.03,.03,.03)*unitsphere,blackIV);
draw(shift(2.2Z)*rotate(111.801409,Z)*rotate(90,X)

xarc(0, .4,0,-90,-90,90,CCW) ,blackIV+linewidth(.25));
draw(shift (.1694X+.0616Y+2.046Z)*scale(.03,.03,.03)*unitsphere,blackIV);
draw(Label(scale(.65)*"$\boldsymbol{u}$",position=EndPoint),
(1.1,1.6,2.4)--(1.1+2.42,1.6+.88,2.4+2.2) ,PPblueblack+opacity(.7) ,Arrow3(5));
draw(Label(scale(.65)*"$\boldsymbol{u}$",position=EndPoint),
(0,0,0)--(2.42,.88,2.2) ,PPblueblack+opacity(.7) ,Arrow3(5));
draw(rotate(-21.801409,X)*rotate(90,Y)

*arc(0,1.5,0,90,-44.395569,0,CCW) ,PPblueblack+opacity(.7),Arrow3(4));
label(scale(.4)*"$\gamma_1$",0.900127X+0.136410Y+0.341024Z,PPblueblack) ;
draw(rotate(47.726311,Y)*rotate(-90,X)

*arc(0,1.5,0,90,-74.940148,90,CCW) ,PPblueblack+opacity(.7) ,Arrow3(4));
label(scale(.4)*"$\gamma_2$",0.375127X+0.661410Y+0.341024Z,PPblueblack) ;
draw(rotate(111.801409,2)
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O ¢em kniha je: 5 trovni

Tato cast recenze vznikla ndhodou, kdy se mé ve stejny den tfi kamaradi
zeptali o ¢em kniha je a ja kazdému odpovédél jinou vétou. Zkusil jsem to
rozepsat vic ve stylu WIRED: In 5 Levels of Difficulty.

Child, zak(yné) zakladni skoly. — Dvé Amazonky, jedna z Holandska
pomalovana azurové, jedna z Ciny pomalovana rtizové, kouzli s barvami, nici
lenost, tviréi krizi a vSe dalsi Zivotu nebezpecné. Je to napinavé, jak malé
gaté. Knihu si rozstiithej a polep si tim zdi. Jasné, ze mizes, je to tva obraz-
kova kniha. Jsou tam i bezva emotikony, tusis uz, co to je?

Teen, student(ka) stfedni Skoly. — V knize najdes 24 projektt z vizuali-
zace dat a pocitacové grafiky. Muzes si zkusit procist ¢asti, které té zaujmou,
nebo i celou, angli¢tina je ¢tiva. Pokud mas internet ¢i mobilni data; note-
book, tablet ¢i chytraka mobila, mizes si proklikat ukazky, fada projekt
je pro malé zafizeni uzpusobena, hledej Datasketch|es. Zakladem pro jejich
tvorbu je JavaScript. Zkouseli jste si ve skole v tom néco naprogramovat?

College Student, poslucha¢(ka) na vysoké skole. — Je pFedstaveno 2x 12
unikatnich vizualiza¢nich projektt u dat a cely proces tvorby je popsan. Je
to pohled dam, jedna je z Vychodu, druha ze Zapadu, takze si mtzes procist
a srovnat jejich ruzné uvahy nad problémy ze stejné oblasti. V knize jsou
odkazy na data, snippety maji na GitHubu. Lze se na to divat jako na skripta.
Ackoliv maji skoro 500 stran, ¢te se to rychle, d4 se projit za par dni. Na
kazdou kapitolu ze zvolené oblasti byl ¢asovy ramec pfiblizné jednoho mésice.
Tedy takovy dvousemestrovy projekt a prace v tymu. Pracujes na seminarnich
pracich radéji sim(a) ¢i v tymu? Pokud ano, jaka velikosti tymu ti vyhovuje?

Grad Student, kandidét(ka) doktorského titulu. — Jak je naértek a pak
vykres u technické dokumentace, tak kniha piedstavuje obdobu u tvorby gra-
fiky z dat, Castokrat jsou zminény i ukazky slepych a neuzitych ulicek. Pro-
fesiondlni sazeé ¢i analytik by se za takovou praci nemusel stydét. Autorky
v rozhovoru pro OpenVis Lisboa na YouTube uznaly, Ze obalku ani sazbu
nedélaly, byt se o to pokusily, ale nefungovalo to. Néco, co by si kazdy mél
za svého zivota zkusit a nepracovat jen v ramci prokrastinace. Autorky si
navic daly casovy ramec, lze vidét ten casovy natlak, jako kdyby pracovaly
na skuteéném projektu pro velké zakazniky, coz se Castokrat skutecné stalo.
Projekt jim zabral rok a doladéni 400+ strankové knihy dalsi t¥i roky. Ang-
liétina je na urovni rodilého mluvéiho a korektury jim délali profesionalové.
Je to inspirativni kniha, kdy popsaly, jak se vyrovnaly s tvirci krizi. Pro obé
néktery z projekti znamenal prilom v kariéfe. Tvoris ty néco na YouTube?

Expert, docent(ka) ¢i profesor(ka). — Kniha je prufezem vzniku unikét-
nich, dosud nevidanych a atypickych grafi, se kterymi se ¢lovék jesté nesetkal:
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Nékolik postieht k Asymptote

Obr. 7: Spiréla Obr. 8: Vektory Obr. 9: Graf funkcie

TEX-u. Manuil a mnoho uZitoénych informdcii ndjdeme na portdli CTAN
https://www.ctan.org/pkg/pgf.
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Vice informaci pro zajemce

Webova stranka ke knize: https://www.aisuperpowers.com/

Twitter autora: https://twitter.com/kaifulee

Pfednéska autora The Era of AlL: snimky na slideshare.net

Podcast, Lex Fridman: https://www.youtube.com/watch?v=cQ48rP_Rs4g
What’s Now: https://www.youtube.com/watch?v=i7Aex-MWC_k

How AI can save our humanity: www.youtube.com/watch?v=ajGgdoLd-Wc
Rozhovor, FinTeCh Week: wuw.youtube.com/watch?v=3P1yUUdV1b4
Rozhovor, TED: The Future of Al

Rozhovor, CGTN: The Art of Al

AlphaGo — The Movie: https://wuw.youtube.com/watch?v=WXuK6gekU1Y

Volny pieklad vybranych termina a zkratek
Béhem ¢teni mé zaujalo nékolik termint a zkratek, udélal jsem si maly soupis
a za pomoci nastroji v Linuxu seradil:

$ echo "c, b, a" | sed "s/, /\n/g" | sort -b | sed ’:a;N;$!bas;s/\n/ O, /g;
s/$/ O/’ | xclip -selection c

AGI (artificial general intelligence, umélé byti), Al-driven economy (ekono-
mika Fizend oborem AI), anathema (vylouceni), automaton (automat), cogs
and gears (ozubend kola a pfevody), copycat (imitator), dearth (nedosta-
tek), dexterity (Sikovnost), dystopian (dystopicky), engineering nut (tech-
nicky ofiSek k rozlousknuti), en masse (hromadné), enter the fray (vstoupit do
boje), funneled (protahnuti), GMI (guaranteed minimum income, zaruéeny
minimélni p¥ijem), GNH (gross national happiness, hrubé narodni 3tésti),
GPT (general purpose technology, technologie pro vSeobecné pouziti), ha-
ves and have-nots (majetni a nemajetni), hub (spoleény pracovni prostor),
human veneer (pracovné pokryto lidmi), insurmountable (nepiekonatelny),
livelihood (Zivobyti), liveness algorithm (algoritmus kontrolujici autenti¢nost
osoby), Luddites (Luddité), minutiae (drobnosti), nuts and bolds (Sroubky
a matice), 020 (online-to-offline, marketingova strategie), OMO (online-
-merge-offline, marketingové strategie), plaintiff (Zzalobce), quibble (slovié-
kafen{), sanguine (optimisticky), spur (podnét), startup incubator (téz AISI,
startovaci inkubator), stir (hnuti), super-app (appka na v8echno), techno-
logy juggenauts (technologi¢ti giganti), tinkerer (dratenik), top-notch (prvo-
tiidni), touting (vychvalovani), trillionaires (trilionéfi), UBI (universal basic
income, zakladni nepodminény pfijem), utopian (utopista), VC (venture ca-
pital, rizikovy a rozvojovy kapitél).
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Nékolik postieht k Asymptote

Adobe zrusila podporu pro prohlize¢ pdf Adobe Reader. Posledni znamé
verze je 9.5.5 pro 32bitové stroje. Uzivatelé pak musi sdhnout po virtuadlnim
stroji typu Oracle VM VirtualBox, po Wine 32bitové verzi, michat 32bitové
a 64bitové aplikace ¢i zkusit podobné feseni (FoxIt Reader, ale také jede jen
néco). Struéné feceno, prakticky na libovolném stroji s Microsoft Windows ¢&i
MacOS 3D grafy interaktivné v pdf uvidite, ale zapasite s tim pod Linuxem.

O WebGL (vhodné i pro chytré telefony) a nastaveni je zminka na str. 137
v dokumentaci Asymptote. Posledni verze programu je 2.65.

$ texdoc asymptote

Vzal jsem si jeden ze vzniklych asy soubort predchoziho ¢lanku, horni
graf, obr. 3 na str. 12, zkopiroval na webgl-pokus.asy a vycistil do této mi-
nimalni podoby (vymazani tvodnich definic, globalniho definovéni neuzitych
barev a promazani prazdnych fadki):
import graph3;
import palette;
size(175,175,IgnoreAspect) ;
currentprojection=perspective(2,.55,0.25);
real f(pair z) {return sin(z.x)*sin(z.y);}
draw(surface(f, (-pi,-pi), (pi,pi),nx=24,Spline),lightblue,render (merge=true));
surface f=surface(f, (-pi,-pi),(pi,pi),24,Spline);
draw(f ,mean(palette (f .map(zpart) ,Rainbow(24))) ,brown);
draw(Label("$x$",1),(-1.2pi,0,0)--(1.2pi,0,0) ,brown,Arrow3) ;
draw(Label("$y$",1),(0,-1.2pi,0)--(0,1.2pi,0) ,brown,Arrow3);
draw(Label("$z$",1),(0,0,-1.2)--(0,0,1.2) ,brown,Arrow3) ;
label("$z=\sin{x}\cdot\sin{y}$",(.5,.5,-1.35),SE,deepblue);

O vystupech hovori manudl v kapitole 8.29 three, specidlné na str. 137.
Prvné jsem si vyzkousel nahled v okné:

$ asy -V webgl-pokus.asy

Nasledované pokusem o vygenerovani webové stranky.
$ asy -f html webgl-pokus.asy
Vzniké soubor webgl-pokus . html, ktery se mi podarilo oteviit i na starém

notebooku. Alternativou je zadat vystupni formét pfimo v asy souboru (stfed-
nik na konci ¥adki je nutny, je soucésti syntaxe jazyka):

import settings;
settings.outformat="html";
// outformat="html";
Bez prazdnych radka soubor vypada pfiblizné takto:

<!DOCTYPE html>
<!-- Use the following line to embed this file within another web page:
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(firma DJI), vyrobu autonomnich aut (Momenta, JingChi a Pony.ai) a sbér
dat pro autonomni auta (srovnavé piistupy Google versus Tesla). Pozastavil
se i u vystavby superdalnice s moznosti neustalého slune¢niho nabijeni.

U mésta stavéného od nuly (Xiong, mésta budoucnosti) zdtiraziiuje, ze se
nejedna jen o plany, ale myslenka nového sobéstacného mésta pro pil miliént
védcl a 25 miliéni obyvatel na plose 100 kilometru ¢tvere¢nich se jiz davno
realizuje. V roce 2021 muzeme klidn€ fici, Ze maji splnéno.

Kapitolu uzavird pétiletym odhadem poméru mezi USA a Cinou v jed-
notlivych vlnach Al

_ Four waves of Artificial Intelligence Applications _ Al Implementation: China’s growing rapidly and cannot be stopped

Wave 4: Autonomous Al

- 2013 2018 2023
T B W A Ginechi P& uisee

- Internet Al E fchina 5
jave 3: Perception Al (digitized physical world)
mmara o oer B (e R SN I
Wave 2: Business Al

i o B 1 [China 6
OPalantir % ELEMENT" #ugon [ BHEE E Perception Al E ina

Y FERLECEE

Zdroj: prednéaska autora The Era of Al str. 3 a 24.

Utopia, Dystopia, and the Real AI Crisis

Utopie, dystopie a skute¢na krize Al

Tato kapitola je delsi a naro¢néjsi na proéteni. Pfedvidé krizi vyvolanou Al
a jak se s ni vyrovnat. V této kapitole autor dochézi k zavéru, ze 80 % lidi
v USA bude ovlivnéno pfichodem AI. Dochézi k zavéru, ze vic dat = lepsi
algoritmy, lepsi algoritmy = vic dat. Pfesnéji na jednom snimku u prezentace
autor uvadi cyklus: vic dat, lepsi AI produkt, to znamend vic uzivateld a vétsi
piijmy, tedy vic penéz pro lidi a na stroje a tedy vic dat.

Al by podle odhadt mélo vygenerovat 15,7 triliéni USD do konce roku
2030, z toho Cina a USA si uloupne 70 % (z toho Cina 7 triliéntl). Podrobné
se zabyva tim, co miZe Al od lidi pracovné piebrat a co nikoliv. Libila se mi
zminka o novele autorky Hao Jingfang (#f#75) Folding Beijing.

Kapitola 6

The Wisdom of Cancer

Moudrost, kterou prinesla rakovina

V této kapitole se autor vraci ke svému zivotu a prochazi jim. Filozofuje nad
svétem lidi a strojt. Vzpomina na své zacatky v Al a co nyni dokazi produkty
typu Apple Siri a Amazon Alexa. Stale vic je fascinovan tim, jak pohlizime
na vyznamné a nevyznamné faktory (strong features and weak features) a jak

to konkrétné bylo s jeho 4. stadiem rakoviny, kterou zdolal.

Kapitola 7
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Nékolik postieht k Asymptote

4. Ovladani TEXové proménné mimo TEX

Rudolf Blasko byl spokojeny s prvnimi vystupy, ale u jeho knihy bylo potieba
predchozi kroky zautomatizovat, jednalo se konkrétné o definice v prostiedi
asydef, které bylo potfeba zménit. Zda se, ze ani parametry z piikazového
radku programu asy tyto definice neméni. Chceme totiz knihu nechat beze
zmény, ale zaroven si vygenerovat webové stranky s 3D objekty.

Vyfesil jsem to prepinacem na TEXové urovni, ktery ridi davkovy soubor.
Ukazme si minimalni ukazku. Tento blok jsem si pfidal za autorovy definice.

\newcount\prepinac

\input ovladani.tex
\ifnum\prepinac=1
\begin{asydef}
settings.outformat="html";
settings.inlineimage=false;
settings.embed=false;
\end{asydef}

\fi

V davkovém souboru pak sta¢i mit néco takového.

soubor="ovladani.tex"

# Ziskani pdf knihy...

echo "\\prepinac=0" >$soubor

lualatex kniha.tex # plus dal$i prikazy
# Generovani html s 3D objekty...

echo "\\prepinac=1" >$soubor

lualatex kniha.tex # plus dal$i prikazy

Tento pristup se pouziva, kdyz chceme vygenerovat nékolik verzi knihy,
napt. knihu ve vice sablonéch, verzi s barevnymi a ¢ernobilymi obrazky, verzi
na tisk a na obrazovku, verzi s a bez 3D objektii, pracovni a konecnou verzi
¢isla casopisu ap.

5. Generovani asy souboru pres R: jednoducha ukazka

O interaktivni 3D grafice jsem poprvé &etl ve Zpravodaji Cs. sdruzeni uzi-
vateld TEXu od Romana Plcha, viz https://www.cstug.cz/bulletin/pdf/
2013-1.pdf. Tam je zminka o generovani asy soubort, v€etné jazyka R, kon-
krétné se jednalo o knihovnu misc3d zminénou na str.40. Knihovna umi ex-
portovat objekt Triangles3D, ktery se musi ziskat. Na knihovné stavi novejsi
knihovna plot3D.

Zvlastni kategorii tvori knihovna rgl. Prislo mné zajimavé vyzkouset ex-
port do asy, tim lze ziskat 3D model v pdf, ale zaroveni interaktivni webovou
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China’s Sputnik Moment

Chvile, kdy Cina zazila sviij ,,Sputnik“

Meznik zajmu Ciny o umélou inteligenci (AI) vidi autor jasné: AlphaGo a po-
razeni svétové jednicky v deskové hie go. V kapitole se pak retrospektivné
vraci k po¢atkiam strojového a hlubokého uceni. Vzpomene meznik v Sachach
Deep Blue firmy IBM versus Kasparov. Chybi mi véticka o bridzi a miliénové
sazce Zia Mahmooda z roku 1992, kterou stahl s pfichodem programu GIB
Matthewa Ginsberga. Autor vzpomind na své zacatky, predev§im prvenstvi
v soutézi programti hrajicich hru Othello (pravdépodobnostni mapa, program
nazvany Bill) a v§voj programu na rozpoznavani feci (skryty Markoviv mo-
del, program SPHINX, pozdéji pod ndzvem Casper). V obou pfipadech se
jednalo o pfechod z expertnich systémi na uziti statistickych metod. Kapi-
tolu uzavird soucasnym stavem, kdy AI vyhrava nad lidmi v pokeru, 1épe
rozpoznava objekty na obrazcich a je schopna vzit v titvahu vice nezavislych
proménnych nez experti (medicina, pojistovnictvi, bankovnictvi).

Kapitola 1

Copycats in the Coliseum
Imitatori v gladiatorské aréné
Jedn4 se pravdépodobné o nejstavnatéjsi kapitolu (podobné popisujici soudni
spor s Microsoftem v zivotopisné knize), kdy srovnava piistupy Silicon Valley
a ¢inskych firem. Rozdil Vychodu a Zapadu hledd uz u Socrata (Sokratovské
metoda) versus ¢inskych filozoft v hledédni dokonalosti opakovanim. Nemluvi
v kapitole sice o Uméni valky Sun-c’, zvolil pfirovnani gladiatort v aréné. Na
konkrétnich piikladech, napi. Wang Xinga a vzniku super-appky WeChat,
od kopirovani Facebooku a Twitteru, pfes upravy pro ¢insky trh az po vy-
voj vlastnich funkcionalit. Postupné odkryva chovani a zvyky obou tabora.
V této kapitole najdeme zminky kolem servert jako Alibaba, Bazaar, Baidu,
RenRen, Toutiao a Tencent. Na pfipadu serveru Kaixin001 demonstruje, jak
je tam boj nemilosrdny. Zaroven uvadi déivody, pro¢ se ne¢inské firmy v Ciné
neuchytily, gladiatori si je totiz podéavaji jako zédkusek. Ve své pfednésce do-
konce zmifiuje, e se role obratily a nyni zbytek svéta kopiruje napady z Ciny.
Zminuje mapovani pohybu o¢i na monitoru a dochazi k zavérim v cem
se to lisi u Ameri¢anti a Citiant. Upozoriiuje, ze Zapad si hraje s fotkami,
lajky, nacoz Cina Al technologie pouziva na objednani jidel, hotelt, masazi
a ziskévd cenné informace o dennim chovani, pohybu a zvycich zdkaznika.
Cina pfesla na on-line platby do té miry, Ze i Zebraci maji vytisténé dva QR
kédy (Tencent a Alipay). Podtrhuje, Ze hlavni roli v ispé$ném prechodu hrali
taxikaii. Tedy z kazdého mobilu se stava platebni misto. Déle poukazuje, Ze
implementace IoT neni Cing cizi a u firmy Mobike (ptjéovani kol) zmitiuje,
Ze firma generuje 20 TB dat za den. Pokud jsou data nova ropa ekonomik,

Kapitola 2
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Nékolik postieht k Asymptote

6. Generovani asy souboru pres R: pokrocilejsi ukazka

V IB ¢.1/2018 jsem na str. 13-15 zminil jednoduché ukéazky z manazerského
rozhodovéani, z oblasti rozhodovani pfi riziku. Chtél bych si zkusit obdobné
grafy, ale interaktivni. Pfedstavim vam knihovnu gMOIP, resp. mohu dopo-
ru¢it webové stranky autora (https://github.com/relund/gMOIP) a jeho
blog (https://www.research.relund.dk/).

Nase problémy jsou, ze budeme chtit vic 3D modeld a urcité nebudeme
chtit délat rucni zasahy. Ukazeme si zasahy do textovych souborti pies Lua, je
to jazyk zaloZeny na C++, ktery dominuje v TEXovém svété a hraje nemalou
roli ve svété pocitacovych her. Specialni pozornost by si zaslouzila knihovna
LPeg, ktera si ziskala misto ve svété regularnich vyrazi.

Ptipravime si soubor test-gmoic.R:

# install.packages("gMOIP")

library (gMOIP)

# definice

A <- matrix( <(3, 2, 5, 2,1, 1, 1,1, 3, 5, 2, 4), nc = 3, byrow = TRUE)

b <- c(55, 26, 30, 57)

obj <- c(20, 10, 15)

view <- matrix( c(-0.45, -0.446, 0.77, 0, 0.886, -0.32, 0.33, 0, 0.098,
0.835, 0.54, 0, 0, 0, 0, 1), nc = 4)

# prvni obrazek

loadView(v = view, zoom = 0.75)

plotPolytope(A, b, faces = c("c","c","c"), type = c("c","i","i"), plotOptimum
= TRUE, obj = obj)

rgl::writeASY(outtype = "pdflatex", prc = TRUE, title = "polytope-1")

# druhy obrazek

loadView(v = view, zoom = 0.75)

plotPolytope(A, b, type = c("c","c","i"), plotOptimum = TRUE, obj = obj,
plotFaces = FALSE)

rgl::writeASY(outtype = "pdflatex", prc = TRUE, title = "polytope-2")

V dalsim kroku si pripravime TEXovy dokument asy-pres-r.tex:

\documentclass [a4paper]{article}
\usepackage [luatex] {graphicx}
\usepackage{asymptote}
\begin{document}
\input{polytope-1.tex}\par
\input{polytope-2.tex}
\end{document}

Néasleduje soubor v Lua, ktery nam upravuje ziskané soubory, nazval jsem
jej smaz-light.lua:

-- Nadteni souboru
nazev=arg[1]

print("Zpracovavam soubor "

. .nazev)
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soubor=io.open(nazev)
obsah=soubor:read("*all")
soubor:close()

-- Zasah do souboru

obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "currentlight =.-%);", "", 1)
obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "settings’.inlineimage=true;",
"settings.inlineimage=false;", 1)

-- Prepsani pivodniho souboru
kam=io.open(nazev,"w")
kam:write (obsah)

kam:close()

Nyni nezbyva nez si pfipravit davkovy soubor davka.sh, ktery spustime
pfes bash davka.sh:

# Zaklad generovani asy soubort
zaklad="asy-pres-r"

Rscript test-gmoic.R

lualatex --shell-escape $zaklad.tex 1>/dev/null 2>&1
# Upravy v asy souborech

for soubor in ‘find -iname $zaklad-\*.asy‘; do
texlua smaz-light.lua $soubor

asy -v $soubor

asy -v -f html $soubor

done

# Nahled na vysledky

firefox $zaklad-*.html

Co se presné dé&je? Z R se vygeneruji dva TEXové soubory, které pouzije
TEX a pfi prvnim béhu vygeneruje asy soubory. Do nich zasdhneme na textové
drovni a pres Asymptote vygenerujeme 3D objekty a webové stranky, které
si otevieme ve webovém prohlizeci. Vyhoda tohoto pfistupu je, ze u dalsich
béht LualATEXu vysazime v asy-pres-r.pdf 3D modely. Vedle toho mame
dostupnou interaktivni webovou verzi.

Zde je nahled na ocekavany vysledek ve dvou zalozkach prohlizece.

25



