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NEKOLIK MIKUKLASSKYCH UVAH
K POJMU NAHODA

Jaromir Antoch

E-mail: antoch@karlin.mff.cuni.cz

Démy a panové, vazené ¢tenafky a ¢tenaii Informacniho bulletinu CStS,
predklddame Vam ke cteni a zamysleni specidlni monotématické ¢islo véno-
vané ivaham na téma ndhoda. Co to vlastné je ndhoda a jaky je jeji vztah
k nasemu oboru? I kdyz pojmy jako nahodna veli¢ina ¢i nahodny jev mnozi
z nas pouzivaji prakticky denné, pouzivame je v jejich exaktné matematicky
definovaném smyslu. Jakmile vSak ptilezitostné opustime ramec matematiky,
pojem nadhoda se miize stat i pro nas statistiky nesnadnym ofiskem.

Vyzva k zamysleni na téma ndhody zaznéla na konci loniského Mikuklasské-
ho setkani, které se po vynucené covidové pauze konalo opét v Karliné. Tato
vyzva byla pozdéji prostiednictvim emailu rozeslana véem ¢lentim Ceské sta-
tistické spolecnosti. Jako reakce na nasi vyzvu zanedlouho pfistaly na redaké-
nim stole tii prispévky, které jsme do tohoto éisla zaradili. A jako ivodnik,
moédné nyni leckde nazyvany apetizer, jsme predfadili nékolik klicovych slida
z vyzvy pro ty, ktefl se Mikuklase ziucastnit nemohli.

Nebylo nasi ambici zodpovédét vsechny otazky tykajici se nahodnosti
v uplnosti, ani probrat tuto problematiku ze vSech myslitelnych hld po-
hledu. Piesto doufame, Ze vas zafazené prispévky zaujmou a piiméji alespori
nékteré z vas pridat i svlij nazor. Radi pripravime dalsi ¢islo.

Pfejeme vam ni¢im nerusené inspirujici ¢teni. ,
Redakéni rada
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Co 10 JE NAHODA?

Jak je dnes zvykem, zatnéme Wikipédii. ktera svij vyklad zacina takto:
Nahoda v bézné feCi oznacuje neCekany soubéh nesouvisejicich
udalosti. Pokud néco oznalime za nahodny jev, miZeme tim minit dvoji
odlisny nazor:
El Pricinu Ci vysvétleni jevu neumime nalézt
B Jev zadnou pfi¢inu nema
Zatimco v prvnim pfipadé tedy konstatujeme zfejmy stav véci, ve
druhém éinime navic zaver, ktery Ize jen obtiZné dokazat. . .
Wikipédie dale vice ¢i méné podrobné rozvadi nasledujici body:
m N&hoda v bézném zivoté
m Nahoda ve védé
m Praktické vyuziti nahody
m Filosofické téma

Jakkoliv je to zajimavé povidani, bojim se, Ze vétSinu z vas vyklad asi
plné neuspokoji.
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NAHODA A NEDOSTATEK INFORMACE

Nahodu Ize také chapat jako nedostatek informace.

m Jevy, které probéhnou v budoucnu, €asto povazujeme za nahodné,
protoze do budoucnosti nevidime a nemame o ni dostateCné
informace.

B Za nahodné ovSem mlzeme povazovat i jevy, které probihaji nyni
nebo probéhly v minulosti, pokud ndm neni zndmo, jak probihaly
a jak dopadly.

m Pfikladem nahody, ktera nespociva v nedostatku informace, je napf.
chovani elementarnich ¢astic v nanosvété. Elementarni ¢astice se
podle kvantové teorie chovaji ,opravdu nahodné“ a tuto nahodu
nelze vysvétlit pouhym nedostatkem informace.

m V makrosvété se vSak prakticky nesetkame s ndhodou, kterou
bychom nedostatkem informace nemohli vysvétlit.

\ J
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ZikoN &. 186/2016 Se. A posem NAHODA

S vyjimkou § 3 a § 7 v zékoné najdeme slovo ,nahoda“ jen v § 50, § 73
a § 88. Tyto zminky se tykaji vytvareni nahody v elektronickych
a internetovych hazardnich hrach.

m §7 Zékonna omezeni; odst. (2) pism. (i) Zakazuje se provozovat
hazardni hru, ve které o vyhfe nebo prohfe rozhoduje zcela nebo
z&asti nahoda nebo nezndma okolnost, které mohou byt sazejicim
nebo provozovatelem ovlivnény,

m § 50 Hra technické hry; odst. (1) Jedna hra technické hry je
ukon&eny proces, pfi kterém se po jednom spusténi vytvaii nahodny
proces vysledku hry a nejpozdéji pfed ukon€enim této hry se odecte
z vkladu sazka na jednu hru.

m § 73 Internetova hra; odst. (3) Softwarovym hracim systémem
provozovatele podle odstavce 2 musi byt vytvaten nahodny proces
vysledku hry. ..

m §88 Nalezitosti zadosti o zakladni povoleni dle odst. (2) K zadosti
o zakladni povoleni Zadatel pfilozi dle pism. (g) Dokument
o umisténi serveru, jde-li o druh hazardni hry, u niz nedochazi
k tvorbé nahody v misté G¢asti na hazardni hre.




Mikuklasské avahy

( . s ) )
J. ANTOCH NEKOLIK MIKUKLASSKYCH UVAH K POJMU NAHODA PRAHA 2021 5/8

ZAikoN &. 186/2016 Se. A posem HAZARDNI HRA

Pojem ,hazardni hra“ upravuje § 3.

El Hazardni hrou se rozumi hra, sazka nebo los, do nichz sazejici
vlozi sazku, jejiz navratnost se nezarucuje, a v nichz o vyhre nebo
prohfe rozhoduje zcela nebo z¢asti nahoda nebo neznama
okolnost.

A Tento zakon upravuje tyto druhy hazardnich her:

El loterii,
H kursovou sazku,
HE totalizatorovou hru,
A bingo,
H technickou hru,
A Zivou hru,
tombolu,
Bl turnaj malého rozsahu.
Na co zakonodarce bohuzel zapomnél !?!

Mimo jiné pfesné specifikovat, co to nahoda pro néj je !!!

\
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VANOCGNI DomAcCi cVICENI
Zkuste si prosim rozmyslet a zformulovat odpovéd na nasledujici dotazy:

m Jakym zplsobem posuzovat, zda o vyhfe nebo prohfe rozhoduje
zcela nebo z€asti nahoda ¢i neznama okolnost, zvlasté pak
s ohledem na hry provozované na technickych zafizenich?

m Jakym zplsobem je mozné zhodnotit, zda je ve hfe nahoda,
alespon z¢asti, zastoupena?

m Jaka kritéria pfi posuzovani nahody zohlednit a v &¢em vSem je
mozné nahodu ¢i neznamou okolnost spatfovat, a to zejména
z pohledu U€astnika hazardni hry?

Podepsané odpovédi prosim sepiste a poslete, nejpozdéji na Tri
krale, k rukam pana predsedy, s kopii k rukam mistopredsedy JA,
ktefi se z nich budou snazit pripravit dalsi (mimo) fadné cislo
Bulletinu CStS. Vas prispévek nemusi byt dlouhy élanek, staci
kratka uvaha.
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Shrnuti

V této tvaze autor popisuje jeden mozny subjektivni pohled na pojem na-
hoda. Vzhledem k $ifi problematiky, jeji slozitosti a omezenému prostoru
nejsou ani zdaleka pokryty vSechny mozné aspekty daného problému. Pozor-
nost je soustfedéna predevsim na problematiku nahody v oblasti vybranych
hazardnich her.

Zacnéme strué¢nym vybérem z klasika

Nejenom vétsina ucebnic, ale i popularnich a popularizujicich knih o prav-
dépodobnosti a matematické statistice, se kterymi jsem se v zivoté setkal,
zaciné néjak takto:
1. Teorie pravdépodobnosti se zabyva jevy, které nastavaji pti hromadngjch
déjich ndhodné povahy. Teorie pravdépodobnosti je odvétvim matema-
tiky, a tedy abstraktnim védnim oborem. ..

Alfréd Rényi, Teorie pravdépodobnosti. [10]

2. O ndhodném pokusu hovorime tehdy, kdyz kondme pokus, jehoz vysle-
dek neni jednoznac¢né uréen podminkami, za nichz je provadén. Cilem
prvni ¢asti skript je pro pojmy ndhodny jev a pravdépodobnost najit
vhodny matematicky model. ..

Karel Zvara a Josef Stépan, Pravdépodobnost a matematicka statistika.
[11]

3. Vsem takovym ¢innostem, jejichz vysledek neni jednoznac¢né predurcen
podminkami, za kterych probihaji, a které jsou (alespon v zasadsé, te-
oreticky) neomezené mnohokrat opakovatelné za stejnych podminek,
fikdme ndhodné pokusy. . .

Jifi LikeS a Josef Machek, Pocet pravdépodobnosti. [12]
4. Teorie pravdépodobnosti studuje modely ndahodnych pokusi, tj. tako-

vych pokust, jejichz vysledek neni zcela jednoznac¢né uréen podminkami
pokusu. ..

Valerij Nikolajevi¢ Tutubalin, Teorie pravdépodobnosti. [13]
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5. Za¢néme matematickym modelem pro popis ndhodnych jevi a jejich
pravdépodobnosti. . .

Josef Stépan, Pravdépodobnost a statistika na stfedni kole, Zaklady
pravdépodobnosti. [14]

6. UziteCnost teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky je dnes
uznavana nejenom ve svété, ale i u nas. Postupné i zde lidé zjistuji, Ze
rozhodovani za pritomnosti prvku ndhody je tfeba opfit o statisticka
data. ..

Jiff Andél, Matematika ndhody. [15]

7. Vétsina jevi, s nimiz se setkavime, ma ndhodny charakter... Dlouho
trvalo, nez se podatilo vybudovat vhodny matematicky model ndhod-
ného pokusu. Dnes se pouzivéa prevazné model, ktery vypracoval Andrej

Nikolajevi¢ Kolmogorov'. ..

Jifi Andél, Statistické alohy, historky a paradoxy. [16]

8. Pokusy, jejichz vysledek se od jednoho provedeni pokusu k druhému
méni, nazyvame ndhodné pokusy. Vysledek ndhodného pokusu zdvisi
jednak na podminkdch (pravidlech), které pii jeho provddéni dodrZu-
jeme, jednak na ndhodé. Pritom o ndhodném pokusu ve vlastnim slova
smyslu mluvime jediné tehdy, je-li za prvé ménlivost vysledkid pod-
statnd, a za druhé, je-li ve vyskytu vysledkt obsaZena urcita zakoni-
tost. ..

Pochopeni plného vyznamu terminu ndhodny pokus je ponékud ztézo-
vano tim, Zze v ném je jednostranné zdiraznéna uloha ndhody, a nijak se
v ném neodrazi zameérnost a planovitost, s jakou se tyto pokusy konaji.
Ctenéf bude mit mnoho pfilezitosti vejit s terminem ndhodny pokus ve
znamost a privyknout mu.

Vaclav Dupaé, Jaroslav Hajek, Pravdépodobnost ve védé a technice.
[17]

Autor se poté pusti do budovani matematického modelu, pravdépodob-
nostniho prostoru, ndhodnych jevi, a jim odpovidajicich pravdépodobnosti,
atd. A co to ta ndhoda je?, pta se netrpélivy ¢tendr, protoZze at knihou lis-
tuje jak listuje, zpravidla to v ni nenajde. Presnéji, skoro nikdy se nedozvi,

1Jak mi opakované zduraziioval profesor Klebanov, Andrej Nikolajevi¢ Kolmogorov se
zv1asté na konci svého zivota snazil slovo ndhoda, a ndhodu viibec, tplné eliminovat z prav-
dépodobnosti (mery nommmanus ciydaiinocrn). Kolegy i své studenty se snazil presvédéit
o tom, ze ndhodnost nema v pravdépodobnosti co délat.
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co autor pod pojmem néhoda rozumi, byt s nim ¢asto vesele sermuje. Zato
se prakticky vzdy dozvi, jak vybudovat pravdépodobnostni prostor, (sigma)
algebru (ndhodnych) jevti, ndhodné veli¢iny atd. A kdyz se ¢tenadf autora
zepta primo, muze-li, vétsinou se dozvi, ze to je pfilis siroké téma.

Rada ¢tenafi ale na vyklad o sigma algebrach neni ptilis zvédava, protoze
matematiku, jak se dnes mdédné Fika, aZ tak nemusi. A tak misto toho, aby
studovali dal, zacnou hledat ndhradu v tak zvanych statisticko-pravdépodob-
nostnich rodokapsech, jak fikaval Josef Machek. Jejich hlavnim zdrojem je
nyni internet, kde na Wikipedii se pod heslem ndhoda® ¢tenai nejprve dozvi,
ze Ndhoda v bézné Teci oznacuje necekany soubéh nesouvisejicich uddlosti. . .
Autofi hesla déale rozebiraji nahodu v bézném Zivoté, nahodu ve védé, a pre-
devsim nahodu jako filosofické téma, kam asi tento pojem nejspise patii.
O pravdépodobnostnim ¢i statistickém pohledu na nahodu se ¢tenaf nedozvi
prakticky nic — pro¢ taky?! A tak si otevie dalsi webové stranky, na néz jej
odkaze Google, a zmateni mysli mnohdy nastava.

Autor by na tomto misté mél asi vysvétlit, pro¢ se do této tvahy pus-
til. Hlavnim divodem je snaha si pro sebe sama alespon ¢astecné odpovédét
na otéazku, co pro néj pojem ndhoda znamené. A vyprovokovat dalsi k té-
muz. Vyznamneé k tomu také ptispéla letita spoluprace s Michalem Kulichem
a Jifim Dvofdkem pii piipravé posudktt pro MF CR. Za podnétné diskuse
musim obéma panim velmi podékovat. Predevsim diky této spolupraci se
autor v uvadénych prikladech soustiedil, a danou problematiku podstatné
z0zil, na ndhodu a vybrané hazardni hry.

Jak se lze na nahodu divat?

Strucéna odpoveéd je — rizné. Typicky ¢tenal naseho bulletinu dobie vi, Ze
pohled teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky na nahodu se ¢asto
lisi, mnohdy podstatné, od bézného pohledu fady lidi. Pojem ndhoda je pro
nas obor zpravidla spojen s vysledky, jez nelze pfedem predpovédét s jis-
totou. Ve vétsiné pripadu, i kdyZ ne ve vsSech, je ndhoda také velmi tzce
spojena s nedostatkem informaci. Na druhé strané, teorie pravdépodobnosti
a matematicka statistika se nezajimaji, a ani se z principu nemohou zajimat,
o vSechny myslitelné ndhodné pokusy a experimenty, nybrz zpravidla o ty,
které vykazuji tak zvanou statistickou stabilitu. Rozumi se tim ty nadhodné po-

2Jak mne upozornil kolega Dvordk, ¢eska wiki stranka je v tomto ponékud matouci,
nebot v tvodu popisuje to, ¢emu angli¢tina fika Coincidence. Anglickd jazykova verze,
na kterou se lze z ceské verze na jedno kliknuti dostat, vede na stranku Randomness, je
pro nasi debatu relevantnéjsi. Jinymi slovy, ceskd Wikipedie se v pfipadé hesla nahoda
vyjadiuje k nécemu trochu jinému.
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kusy, které lze opakovat, a které, jsou-li opakovany za téch samych podminek,
poskytuji vysledky, jez maji tendenci se ,,hromadit“. Mysli se tim vétSinou
to, ze opakujeme-li pokus n krat za téch samych podminek, n znaci pocet
vyskytt sledovaného (ndhodného) jevu A, potom n4/n mé tendenci kolisat
podminek zrealizujeme. Pfesné vysledky jednotlivych pokust a/nebo jejich
kombinaci sice pfedpovédét nelze, nicméné lze stanovit Sanci (pravdépodob-
nost, neurcitost, apod.), s niz jednotlivé vysledky mohou nastat.

Jak jiz bylo fefeno, pojem ndhoda (ndhodny jev, ndhodny princip, na-
hodny vysledek, ndhodny dkaz, apod.) je vétSinou spojen s vysledky, jez
nelze predem s jistotou predpovédét, resp. se situaci, kdy nam chybi néjaka
informace. Protoze se jedna o pojem velmi Siroky, pokusime v ném rozliSovat
nasledujicim zptusobem:

1. Ndhoda v obecném slova smyslu. Pod timto typem nédhody budeme ché-
pat ty ndhodné jevy (udélosti, ¢innosti, pokusy, experimenty, apod.),
jejichz vysledek nelze s jistotou predpovédét ani tehdy, jsou-li pfedem
znamy veskeré podminky, za nichz sledovany jev nastane. Jinymi slovy,
jedna se o ty jevy (udélosti, ¢innosti, pokusy, apod.), jez nejsou jedno-
znacné urceny podminkami, za nichz jsou realizovany.

2. Ndhoda v uzkém slova smyslu. Pod timto typem nadhody budeme cha-
pat ty ndhodné jevy (udéalosti, éinnosti, pokusy, apod.), vykazujici sta-
tistickou stabilitu. Od ndhodnych ¢innosti v obecném slova smyslu se
nahodné ¢innosti v izkém slova smyslu lisi tim, Ze 1ze pfedem vypocitat
pravdépodobnosti vyskytt vSech moznych vysledki téchto jevi (uda-
losti, ¢innosti, pokusi, experimenty, apod.). Na tyto pravdépodobnosti
se lze divat jako na ocekavany podil danych vysledka v piipadé dlou-
hého opakovani ndhodného pokusu za tychz podminek.

Zatimco ndhodu v tzkém slova smyslu je teorie pravdépodobnosti a mate-
matické statistika vesmés schopna kvantifikovat, u ndhody v obecném slova
smyslu tomu tak nutné neni. Na druhé strané, v pfipadé nédhody v obec-
ném slova smyslu matematika a statistika casto nabizi modely umoziiujici
vice ¢i méné presné vysledky predpovidat, a to nejenom vysledky sportov-
nich utkani, dostihi, voleb v§eho druhu, ale i poc¢asi nebo Sanci na uzdraveni
tézce nemocného pacienta.

Nekteti (pred)étenari této tivahy proti vyse uvedené klasifikaci leccos na-
mitali, a doporucovali spiSe rozdéleni na opakovatelné a neopakovatelné jevy.
Pro autora to vsak neni to samé. Navic se citi do zna¢né miry ovlivnén jak
svymi uciteli, tak diskusemi, jeZ na toto téma pred lety vedl s Josefem Ma-
chkem, jakoz i ¢etbou knihy Tutubalinovy [13], kde autor na strané 14 piSe:

10
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Vsechny myslitelné pokusy lze rozdélit do ti skupin. V pront skupiné jsou
»dobré “ pokusy, u nichZ je zarucena uplnd stabilita vysledki pokusu. V druhé
skupiné jsou ,horsi“ pokusy, které nejsou sice upiné stabilni, jsou vsak sta-
tisticky stabilni. Do treti skupiny patri zcela ,Spatné“ pokusy, které nejsou
anig statisticky stabilni. V pruni skupiné je vse jasné i bez teorie pravdépodob-
nosti. V treti skupin€ je tato teorie nepouZitelnd. Druhd skupina je prdve ona
oblast, k niZ lze teorii pravdeépodobnosti pouzit, avsak sotva kdy si muzeme
byt zcela jisti, Ze pokus patri k druhé, a ne k treti skupiné. ..

Jak mi mimo jiné napsal Michal Kulich: ... Mluvit o ndhodé jen v sou-
vislosti s ndhodnymi pokusy a vyZadovat schopnost opakovdni pokusu za to-
toznyjch podminek, je v praxi silné omezugici. Zddny sportovni zdvod nemize
byt nikdy za stejnych podminek zopakovin. Maximdlné v néjakém mentdlnim
cvicent, které s realitou nemd nic spolecného. Presto i zde miZeme mluvit
o nahodé, pravdépodobnostech, modelech a délat rozumnou statistiku. TakzZe
podminka statistické stability ve vétsiné aplikaci a situaci nejde uplatnit,
a proto nemize byt vyddvdna za podstatu véci®. A experimenty dnesni spo-
lecnost uz prakticky prestala provadet. Je to pracné, stoji to penize, clovék
st s tim must namdhat mozek a trvd to dlouho, tak se to nedéld. Pracu-
jeme takika vijhradné s daty ziskanymi pasivnim pozorovdnim procesu, které
samovolné probihaji, a my je zaznamendvdme (obvykle velmi neiplné a ne-
systematicky). Toto také nikdy nejde zopakovat za totoingch podminek. Takze
mam pocit, zZe to je celé€ jesté mnohem slozitéjsi. Atd. Zéavér, s nim autor
stoprocentné souhlasi.

Nahoda a hazardni hry

Prakticky vsechny knihy o pravdépodobnosti nékde na zacatku zminuji vy-
brané hazardni hry jako poéatek poétu pravdépodobnosti*. Poéatek, k némuz
posléze matematika vybudovala své modely. Na druhé strané, protoze prak-
ticky ve vSech hazardnich hrach podle okridleného ¢eského prislovi jsou penize
aZ na prunim miste, snazil se na nich odjakziva kterykoliv stat také néco ,,pro
sebe trhnout“. A proto u nas, podobné jako jinde na svété, je hazardni hra
,definovana“ zakonem, a zakon také vyslovné fika, které typy hazardnich her

3Zde autor uplné nesouhlasi, protoze se domnivé, ze tato podminka je implicitné scho-
vana za fadou statistickych modell, které statistika pro feSeni podobnych tloh navrhla,
a jez na podobnéa data aplikuje.

4Profesor Klebanov mne nicméné upozornil, ze podle nékterych ruskjch autori jsou
pocatky pravdépodobnosti spojeny spise s pojistnymi ulohami (pojisténim rizika), které
byly pro snazsi interpretaci pfevypravény v jazyce hazardnich her.
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upravuje, a jak. Nejenom pro pohodli ¢tenare, ale i pro zajimavost, si proto
pripomenme nejprve vybrané pasaze z platného zakona.

Zakon o hazardnich hrach

Na uvod pfipometime, 7e zakon ¢. 186/2016 Sb., Zdkon o hazardnich hrdch,

s G¢innosti od 1. ledna 2017, v paragrafu tfi, odstavec jedna [2], zavadi (mimo

jiné) pojem hazardni hra, a v odstavci dva jmenovité vyjmenovava, které

druhu hazardnich her upravuje. Uvedme si pro zajimavost ptislusné odstavce.
§ 3. Hazardni hra

1. Hazardni hrou se rozumi hra, sdzka nebo los, do nichZ sézejici vlozi
sazku, jejiz navratnost se nezarucuje, a v nichz o vyhfe nebo prohte
rozhoduje zcela nebo zéasti ndhoda nebo nezndmd okolnost.

2. Tento zakon upravuje tyto druhy hazardnich her:

a) loterii,

b) kursovou sézku,

) totalizatorovou hru,

) bingo,

e) technickou hru,

) Zivou hru,

g) tombolu,

h) turnaj malého rozsahu.

V §50 je dale specifikovana Hra technické hry, zatimco v § 73 Internetovd
hra. [2]

Je dobré si vSimnout, ze vSechny tyto klicové paragrafy zasadné stavi
na pojmu ndhoda. Pfitom slovo ndhoda se v zakonu jinak téméf nevysky-
tuje. Pfesnéji, zdkon ¢. 186/2016 Sb. [2] ji pouziva na péti mistech, zatimco
piedchozi zékon Ceské narodni rady ¢. 202/1990 Sb., O loteriich a jingjch
podobngch hrdch [1], slovo ndhoda pouzivd dokonce pouze na tfech mistech.
A to pfesto, ze v obou zdkonech nahoda hraje klicovou roli. Kli¢ovy pojem
ndhoda pritom neni zakonodarcem nijak specifikovan, alespon ne z pohledu
matematika. Toto mize vést, a ¢asto vede, k rozdilnym interpretacim, které
Casto konéi soudnimi spory. Zajemce o pochopeni tohoto kli¢ového pojmu
si pfitom vibec neni jist, zda soucasné judikatura pro vymezeni pojmu nd-
hoda vibec poskytuje dostateénou oporu. A nejenom struc¢né, ale jesté vice
hluboké hledani na internetu tento zmatek, ktery je spojen i s tim, ze rtzné
profese a obory, o lidech nemluvé, si pod pojmem néhoda pfedstavuji mnohdy
diametralné rizné kategorie, jenom prohlubuje.
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Zkusme se proto na vybrané hazardni (podle zékona) hry podivat prizma-
tem nahody v obecném a tzkém slova smyslu, tak jak bylo tyto pojmy za-
vedeny vySe. Zdlraznéme, Ze Fazeni odstavci nikterak neodrazi dilezitost
té které kategorie. Podobné délka zpracovani odrazi spise momentalni zéjem
autora, nikoliv vSeobecnou dtlezitost té které paséaze.

Loterie a losovani

Loterie, af jiz aktivni ¢i pasivni, a podobné typy losovani vysledkt, pokud jsou
provadény poctivé, a to at jiz tahanim listki ¢i kouli z osudi, nebo realizované
pomoci specializovanych stroji (elektromechanickych, elektronickych, nebo
obdobnych), lze z pohledu matematické statistiky a teorie pravdépodobnosti
povazovat za zdroj ndhody v tzkém slova smyslu, nebot pravdépodobnosti
ocekavanych vysledku lze pfedem spocitat, resp. u specializovanych stroju
Ize na zakladé opakovanych realizaci jimi poskytovanych ndhodnych vybért
statisticky ovéfit zptsobilost p¥islusnych strojfi k danym Gceltim?.

Mezi aktivni loterie napfiklad patii Sportka, Loto, Keno, Euromiliony,
starsi a pokrodcili jisté pamatuji Mates, a jejich varianty. Mezi pasivni lote-
rie® patfila nap¥iklad diive velmi oblibend Ceskoslovenské statni loterie ¢i
Loterie cerveného kiize. V nékterych evropskych zemich, naptiklad v zemich
Iberijského poloostrova, jsou na rozdil od stredni Evropy pasivni loterie stale
velmi oblibené, napiiklad vanoéni loterie El Gordo (Tloustik).

Tomboly

Z matematického hlediska lze casto mezi loterie zaradit ¢asto také tomboly,
pokud jsou provadény poctivé, napriklad tahanim listkti z osudi. Je vsSak
tfeba uvazovat dva pripady.

o Jestlize je vysSe vyhry urcena poctivym losovanim, pak se zde uplatiiuje,
podobné jako u loterii, princip ndhody v tzkém slova smyslu.

e Existuji také tomboly, které jsou realizovany zpusobem kazdy los vy-
hrdvd. Jestlize je vySe ¢i typ vyhry urcena poctivym losovanim, a je
nahodné, potom se lze na danou situaci divat jako na klasickou lote-
rii, v niz se uplatiuje princip ndhody v tzkém slova smyslu. Na druhé

5Publikované informace nicméné ukazuji, ze sestrojeni specializovanych stroji vhodnjch

6Tak zvané pasivni loterie zpravidla nabizeji losy, jez maji predtisténé sériové &islo,
pricemz po ukonceni prodeje se losuje. Los je tak dokladem o ucasti v loterii, je obvykle
¢islovany, a je zaroven dokladem o zaplaceni urcité castky jako vkladu do hry. Vypla-
ceni pfipadné vyhry je podminéno jeho predlozenim, takze 1ze los chapat jako poukaz na
pfipadnou vyhru.
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strané, pokud vSichni vyhravaji totéz, jedna se o cenu za tcast v soutézi,
a o zadné nahodé zde mluvit nelze.

Pro zajimavost poznamenejme, ze podle soucasné legislativy je tfeba hla-
sit Ministerstvu financi pouze tomboly, v nichZ hodnota vSech vyher pievysuje
100 000 K¢&7.

Stiraci losy

Za podobnou kategorii jako loterie lze povazovat stiraci losy ¢i stiraci hry typu
stiraci poker, apod., nebot pravdépodobnosti jednotlivych vyher lze pfedem
spocitat na zakladé hraciho planu. Proto i tento typ her 1ze povazovat za zdroj
nahody v tzkém slova smyslu. Poznamenejme nicméné, ze veskeré vypocty
jsou zde zalozeny pouze na hracim planu dané hry, a na rozdil od fady jinych
loterii a losovéani nemohou byt ovéfeny empiricky, nebot jednotlivé losy jsou
setfenim znehodnoceny. Toto tvrzeni neni stoprocentné pravda, nebot za cenu
kontroly vSech losti se mtize kontrolni organ presvédcit o tom, zda by hra
skutecné probihala podle hraciho planu. Takové feSeni je sice proveditelné,
ale prakticky k ni¢emu. Tatdz poznamka plati i pro loterie pasivni, kde by
bylo tfeba zakoupit vSechny losy a zkontrolovat je.

Soutéze a nahoda

Vedle loterii, tombol, stiracich losti apod., diskutovanych vyse, to jsou pie-
devsim soutéZe, v nichz ndhoda muze hrat, a Casto hraje, dulezitou roli. Jak
uvidime déale, z pohledu matematické statistiky a teorie pravdépodobnosti se
vesmés jedna o rizné kategorie ndhody, a proto by loterie a soutéZze nemély
byt volné spojovany jenom proto, Ze v nich vystupuje ndhoda. Bohuzel se tak
casto déje, coz zavdava podklad pro cetné spory a nedorozuméni, jakoz i pro
soudni pre.

Velmi c¢asto diskutovanou otazkou také je, jak ndhoda v soutézich vy-
stupuje, a predevsim jak moc vysledky soutézi ovliviiuje. Jak uvidime dale,
pokud ve spojeni se soutézi ndhoda vystupuje, jedné se z hlediska nasi termi-
nologie vesmés o ndhodu v obecném slova smyslu. Rozdélme si proto nejprve
soutéze na nékolik zakladnim typi, a rozeberme si kazdy typ oddélené. Pozna-
menejme, Ze zvolené déleni neni, vzhledem k proménlivosti daného prostredi,
nutné ani vycerpavajici ani jednoznacné.

"Zajimavy je také §62 zdkona [2], kde se mimo jiné uvadi, Ze pravdépodobnost vyhry
nesmi byt niz$i nez 1:200, a thrnna cena vyher nesmi byt nizsi nez 40 % a vyssi nez 80 %
herni jistiny. Doufejme, Ze diivodem je snaha o to, aby napfiklad na plesech politickych
stran nemohli sponzofi svou ,,podporu“ nemistné navysovat.
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e Rychlostni soutéze
o SoutéZe obsahujici otdzku na budoucnost

o SoutéZe, v nichz vedle vlastniho ndhodného pokusu o vysledku rozhoduje
porota

e SoutéZe, v nichZ vedle vlastniho ndhodného pokusu o vysledku porota
nerozhodugje

e SoutéZe typu ,kaZdy vyhrdavd “

e Védomostni (znalostni) soutéZe

o Vykonnostni soutéze

o Spotrebitelské soutéze

Nez prejdeme k podrobnéjsi analyze jednotlivych kategorii soutézi, za-
stavme se u jednoho dulezitého bodu, jimz je porota, kterd v fadé soutézi
hraje podstatnou roli, a jejiz rozhodovani je ¢asto zatizeno jen tézko popsa-
telnym stupném nahody. Zde by autor chtel zduraznit své osobni presvédcent,
Ze urcuje-li poradi porota podle svych ndzoru, jednd se vidy o soutéz. Také
by chtél upozornit na c¢asto diskutovany problém tykajici se kompetence,
nestrannosti a/nebo neutrality jejich ¢lentt. Napiiklad proto, Ze jsou orga-
nizatory Casto jmenovani podle ne vzdy zcela jasnych kritérii. Redlnd praxe
bohuzel ukazuje, ze i v pripadé kompetentnich porot slozenych z odbornik®
v dané oblasti na slovo vzatych a rozhodujicich v tak zvané nejlepsi vite, se
Casto rozhodovani nékterych clend fidi prislovim: ,,Nékdo ma rad holky, jiny
zase vdolky.“ Na zavér pripomenme, ze pravdépodobnost mozného korupc-
niho jednani v pripadé rozhodovani porot muze byt nezanedbatelna.

Rychlostni soutéze

V hromadnych sdé€lovacich prostiedcich, predev§im na radiovych stanicich,
jsou popularni soutéze typu: Vyhrdvd ten, kdo se dovold jako prvni, kdo jako
proni zasle sprdvnou odpovéd pomoci SMS, kdo jako patndcty zasle odpovéd
obsahugici dany kdd, apod. Ve vsech téchto ptripadech je mozno pravdépodob-
nost vyhry prifadit pouze na zékladé subjektivni ivahy, pfipadné expertnim
odhadem. Nahoda se zde sice uplatniuje, ale pouze v obecném slova smyslu.
Poznamenejme, ze na podobném principu jsou organizovany i ¢etné spotie-
bitelské soutéze.

SoutéZe obsahujici otazku na budoucnost

Cilem téchto soutézi byva uhodnout néco, co nastane v budoucnu, a co v sou-
casné dobé zélezi na nepredvidatelnych podminkach. Vyhnéme se medialné
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oblibenym sportovnim nebo (pfed)volebnim otdzkdm, a zkusme si tipnout,
jaka teplota bude na Novy rok roku 2023 v pét rano na meteorologické sta-
nici v Praze-Klementinu. V tomto pfipadé maji vsichni soutézici, resp. za-
jemci o soutéz, k dispozici historickd data, dlouhodobé predpovédi pochaze-
jici z riznych modeld atd. To jim napfiklad umoziuje predpovédét pomoci
statisticko-matematickych postupii, a tuto predpovéd pripadné doplnit vlast-
nimi zkusenostmi. Je dobfe znamo, ze veskeré predpoveédi v této oblasti jsou
pfitom zatiZeny vétsimi ¢ mensimi nejistotami. Uloha tedy spociva v nalezeni
co nejlepsi (nejpfesnéjsi) pfedpovédi, jez zalezi na skutecnostech, jeZ maji po-
vahu ndhody v obecném slova smyslu. Proto i tento typ soutézi 1ze povazovat
za nahodny v obecném slova smyslu. Zkuseny meteorolog pritom bude asi mit
vétsi Sanci na Gspéch nez ndhodné soutézici obcan. Je to podobné jako na
psich dostizich, kde pravidelny navstévnik a sazkaf zné prostiedi a vykon-
nost soutézicich mnohem lépe nez jednorazovy navstévnik, ktery na dostihy
zabloudil ndhodou, a vsadil si ,,pro legraci“. Na druhé strané, Zivot nds mno-
hokrat pouéil, ze ne vzdy vyhréva nejlepsi a/nebo nejlépe pfipraveny, nebot,
jak 1ika piislovi: ,Nahoda je blbec!*

v budoucnu, co zilezi na v soucasné dobé nepredvidatelnych podminkach,
a co nebude mozné jednoznac¢né urcit ani v okamziku stanoveni. Naptiklad,
kolik 1idi se ztc¢astni té které demonstrace, technoparty, ¢i jiné podobné akce,
apod. Je dobfe znamo, ze v takovychto pripadech se zarucené stoprocentni
informace policie, tisku a/nebo organizatori zpravidla diametralné lisi. A to
pfesto, ze panuje obecné presvédceni, ze diky soucasnym technologiim je
mozno vse presné urcit. Pocet tcastniktt pak musi stanovit nékterda auto-
rita. Prestoze lze tento typ soutézi zpravidla zafadit mezi ndhodu v obecném
slova smyslu, zévaZnym problémem byva i zde nestrannost a/nebo kompe-
tence rozhodujici autority. Navic si 1ze snadno predstavit, Ze o ,,rozhodujici
slovo“ se bude hlasit vice paralelnich autorit, jejichz zavéry se budou lisit.

Soutéze, v nichz vedle vlastniho nahodného pokusu o vy-
sledku rozhoduje porota

Specifickou kategorii jsou soutéze, v nichz vedle kvality icastnikd méa dulezité,
mnohdy hlavni, slovo zavéreéné rozhodnuti poroty. Do této kategorie patii
nejenom fada sportli jako krasobrusleni (skoky do vody, skoky na lyZich,
apod.), ale i volby krélovny krésy (tane¢ni soutéze, apod.). I tento typ soutézi
Ize zpravidla zaradit mezi nahodné v obecném slova smyslu.

Blizké pfedchozim tvaham jsou také tvirci soutéze, jez typicky spocivaji
v tom, Ze soutézici zasle podle pfedem vypsanych pravidel své dilo (obraz,
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foto, sochu, hudebni opus, odborny védecky projekt, technické feseni apod.).
Ze zaslanych dél pak komise vybere jedno ¢i vice dél k ocenéni. Jakkoliv by
mél byt vybran ,nejlepsi“ navrh, je mozné, ze jind komise by mohla roz-
hodnout jinak. Hlavni potiz spo¢ivd v (ne)definici toho, co to je nejlepsi,
nejinovativnéjsi apod. I tento typ soutézi lze zpravidla zafadit mezi ndhodné
v obecném slova smyslu.

At jiz existuji problémy s nestrannosti a/nebo kompetenci rozhodujici
poroty nebo nikoliv, praxe téchto dni nam pravidelné ukazuje, Ze ,porazeni
(nevybrani)“ vysledky Gasto Fesi, at jiz opravnéné ¢i nikoliv, stiZnostmi nebo
i soudné.

Je-1i rozhodnuti poroty navic kombinovano s nazory divaka, ktefi hlasuji
napiiklad pomoci SMS jako je tomu v soutézi Star Dance ... kdyZ hvézdy
tanci, je jakykoliv matematicky popis téméf nemoZny, a piipadné sézky/
kurzy jsou stanovovany na zakladé zkusSenosti, expertnich odhadi a pocitt.
Podobné soutéze 1ze vesmés zaradit mezi ndhodné v obecném slova smyslu,
pricemz ndhoda vsak ¢asto vystupuje velmi vzdalené a hraje pouze okrajovou
roli, pokud vibec.

Sportovni a tvurcéi soutéze

Udélosti s ndhodnym vystupem /koncem, v nichz o vysledku nerozhoduje po-
rota, nybrz predevsim predem vice ¢i méné tézko predvidatelné okolnosti ja-
kymi jsou okamzitd vykonnost a kvalita aktért (hraca, zvifat, apod.), pocasi,
stav hristé ¢i zdvodni dréhy, tlak publika apod., 1ze také zaradit mezi ndhodné
v obecném slova smyslu. A to i pfesto, Ze lidé navrhovali, navrhuji a budou na-
vrhovat matematické a statistické modely vychazejici z analyzy historickych
dat, informaci o okamzité formé aktért, pravidelné provadénych vybérovych
Setfenich apod. Na druhé strané je tfeba poznamenat, ze fada téchto modelt
poskytuje velmi dobré predpovédi, a jejich kvalita se stale zlepsuje. Protoze
se na podobny typ soutézi odjakziva sazelo, je na zédkonodarci, aby rozhodl
o jejich klasifikaci z hlediska hazardnich her.

Soutéze typu kazdy vyhrava

Soutéze zaloZené na principu, ze kazdy tcastnik vyhrava, je vhodné rozdélit
na dva pripady. Pokud vSichni vyhravaji totéz, tj. vSechny vyhry maji tutéz
hodnotu, jedna se o cenu za tcast v soutézi, a o zddné nadhodé zde nelze mlu-
vit. Jestlize vSak je vySe vyhry uréena poctivym losovanim, pak se uplatiuje
princip ndhody v Gzkém slova smyslu, jak je diskutovano v pfipadé tombol
vyse.
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Védomostni (znalostni) soutéze

Pfedevsim v televizi a na internetu se lze potkat s fadou védomostnich (zna-
lostnich) soutézi. Kategorie znalostnich soutézi je z hlediska nadhody znacéné
osemetna, a kazdou soutéz je tfeba peclivé rozebrat oddélené. Na druhé strané
je mozno specifikovat nékteré typické zastupce a podat charakterizaci jejich
zékladnich ryst. Zastavme se u nékterych z nich trochu podrobnéji.

e V fadé védomostnich soutézi si ucastnik vybird postupné vzdy jednu
z nékolika (zpravidla t¥i az péti) moznych odpovédi. Klasickym piikla-
dem je populdrni televizni soutéz Chcete byt miliondr?, v roce 2008
nazyvana Miliondr, hrand v téze atmosféfe a za tychz podminek po
celém svété podle britského origindlu Who wants to be a millionaire?
Poradi otazek je stanoveno pfedem a soutézici nemuze ovlivnit jejich
poradi. Princip ndhody se zde objevuje omezené v nékterych fazich
soutéze.

e Trochu jind pravidla ma (velmi populdrni) soutéz Kde domov maij,
hrani na CT 1. Zde jiz soutézici miize ¢asteéné ovlivnit, na ktery typ
otazky chce odpovidat, ,,pfehodit “ tikol na jiného soutéziciho apod. Za
nahodnou v téchto soutézich lze povazovat volbu odpovédi v pripadé,
kdy soutézici spravnou odpovéd nezné a hada. Princip ndhody se zde
objevuje omezené nebo jen v nékterych fazich soutéze, pokud vibec.

Proto je tfeba velmi peclivé rozebrat a hodnotit kazdou podobnou soutéz
zv14st.

Nahoda a internetovy svét hazardnich her

A7 do této chvile jsme se mimo jiné vyhybali internetovym hram vseho druhu.
Divodem je, ze se jednd o problematiku na nékolik bulletinti, na néz, dou-
fejme, casem také dojde. Chtél bychom nicméné poznamenat, ze nejenom
Cetni hraci hazardnich her, ale i mnozi jejich provozovatelé, nemluvé o radé
zdkonodarcti ¢i novinard, si neuvédomuji, ze ndhoda v internetovém svété
hazardnich her prakticky neexistuje. A to bez ohledu na to, co si kdo pod
pojmem predstavuje. To, co je vydavano za nahodu, je zpravidla genero-
vano nékterym deterministickym postupem, tj. algoritmem, ktery produkuje
pevné danou posloupnost tak zvanych pseudondhodnych ¢isel, které jsou poté
transformovéna na jednotlivé stavy dané hry podle zadanych pravidel. Termin
pseudonahodna ¢isla pouzivame ve shodé s literaturou proto, ze dané posloup-
nosti navenek pusobi, ¢i mohou pusobit, jako ndhodné a Gspésné projit fadou
statistickych testtt ndhodnosti. To vsak nic nemeni na tom, Ze kazdy, kdo znd
tvar pouZitého generdtoru, jeho implementaci a pocdtecni startovaci hodnoty,
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jakoZz i algoritmus a implementaci hry, si vystup muze kdykoliv zreplikovat,
¢imz je jakdkoliv ndhodnost ztracena. Stejné je to i s fadou (hazardnich) her,
které se hraji pres terminaly vSeho druhu v kasinech, hernach ¢i barech.

Karetni hry a nahoda

Na zavér jesté par slov k problematice vlivu ndhody v karetnich hrach. Jedna
se o nekonecné téma, kde neni ani vitézl, ani porazenych. V kazdém pii-
padé, prakticky vSechny karetni hry maji dvé zakladni faze, tj. rozddvdni
a sehrdvku. Zatimco rozdavéni a/nebo michéni, jsou-li provadény poctivé,
lze povazovat za zdroj ndhody v tizkém slova smyslu, sehravku nikoliv. Pro
tu spise plati prislovi: Neni umeéni hrat dobre s dobrou kartou, ale uméni je
sehrdt se $patnou kartou dobrou hru.

Karty lidé hréli odjakziva jak pro zabavu, tak pro penize®. Jak svého
casu Tekl Hospodarskym novindm naméstek ministra financi Tomas Zidek
[6, 7], veskeré karetni hry o penize by mély byt zafazeny mezi hazard. , Ur¢ité
chceme, aby poker a dalsi karetni hry patfily do kasin. Ve chvili, kdy se hraje
0 penize, ma mit nad tim stat kontrolu a mé mit i penize z vyher, ...“

Neuralgickym bodem vétSiny sport je, zda se v tom ¢i onom piipadé
jedné o ¢innost, kterou je mozno klasifikovat jako hazardni hru. Klasickym
prikladem je napfiklad spor mezi Asociaci ¢eského pokeru a Finanéni spravou
o0 to, jaka je role znalostniho prvku a jaka je role ndhody. Tento spor posuzoval
svého ¢asu jak Nejvyssi spravni soud, tak dokonce Ustavni soud. Nedej boze,
az dojde na feseni problému ndhody a psychologie, to budou teprve zajimavé
spory vseho druhu.

Poznamenejme nicméné, ze jakkoliv byla, je, a bude, hra o penize mnoha
lidmi odsuzovana, v nékterych pripadech, napiiklad v tak zvaném desetniko-
vém mariasi ¢i tarokach, zkusenost ukazuje, ze pfitomnost i jenom drobnych
penéz drzi hrdce pri zemi, a zvySuje jak kvalitu, tak zazitek ze hry. Hlav-
nim davodem je fakt, ze se hra¢i mimo jiné vyhybaji beztrestnému hrani
nesmysli, a vice se snazi. Dobre zna kazdy, kdo hraje karty se svymi détmi
nebo vnoudaty. [8, 9]

Par otazek a ukolu pro ¢tenare na zavér

1. Nahoda také v té ¢i oné mife vystupuje v fadé vykonnostnich ¢i spo-
trebitelskych soutézi. Jak je to s ndhodou v téchto pfipadech?

8Karty jsou &ertovy obrazky, fikavala babitka. Svadi k hazardu, a diky hie mizes pro-
hrat velké penize.
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Jaky je z vaseho pohledu rozdil mezi hazardni hrou a soutézi? Lze je
od sebe jasné oddélit?

Je mozné pomoci statistickych postupu urcit, jaky podil v té ¢i které
hfe hraje ndhoda a jaky podil ma zkusSenost a znalosti hraca? Magickym
¢islem byva 50 % podil at jiz v té ¢i oné slozky.

4. Patii tak zvané kvizomaty mezi védomostni soutéze? [3, 4]

Jak pravdépodobnostné kvantifikovat usneseni Nejvyssiho spravniho
soudu CR: ... je postacujici, e ndhoda je ve hie piitomna, a to v mire
nezanedbatelné? (viz judikédt Nejvyssiho spravniho soudu 9 Afs 150/
2013 - 79) [5]

Jak siroce je tfeba uplatnovat ndhodny princip, aby bylo mozné hovofit
o hazardni hfe? (viz zédkon ¢. 186/2016 Sb. § 3(1)) [2]

Je tfeba, aby se ndhodny princip uplatnil az ve fazi urceni vyherce,
nebo staci, aby se uplatnil kdykoliv béhem dané hry? Atd.

Ctenéfe vyzyvame, aby se svymi nazory nevahali sezndmit ¢tenaie naseho
bulletinu.
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Podékovani

Autor by rdd podékoval vSem, ktef! mu af jiz jakymkoliv zpisobem sdélili
své pripominky a namitky, at jiz souhlasné ¢i nikoliv. Nékteré se snazil za-
pracovat, n€které po uvaze nepouzil. Jedno jméno ale musim zminit, a to
jméno profesora Lva Klebanova. A to presto, Ze nase mnohahodinové dis-
kuse zpravidla zacinaly vyrokem Yeaowcaemwviti SApomup! Hemy nornumarus
cayuatinocmul, a vétsinou kondéily vyrokem: fpomup, g ¢ Bamu He coracen!
Ale ne nutné vzdy®. Byly to diskuse nejenom velmi zajimavé a podnétné, ale
také velmi dtilezité. Jind véc je, Ze autor vétsinou po dlouhém boji odpadl
a pouze litoval, zZe je bohuzZel neumi hezky Cesky, a hlavné poradné, zpracovat
ani pro sebe, natoz pro ¢tenare bulletinu.

991 3a6pur Buepa cKazaTh BaM, YTO CTOMIO GBI YHOMSHYTH O ,,OJOXKHTEILHOH pOam®
caydaiinoctu. Hampumep, B Teopuu Urp JJIsl HAXOXKJIEHUS] ONTUMAJIBLHOTO IIOBEJIEHUS CJIEyeT
UCIOJIb30BATL CMEIIaHHble (T.e. CiydafiHble) CTpaTerud. 31ech BBEICHUE CJIydalHoCTH
[IO3BOJISIET JIOOMBATBCST XOpOIIero pesysabrara. Jpyroi (HECKOJBKO CHODHBIE) OpuMep —
[OCJIEZIOBATENILHBIA  aHAJN3 KaK OH Obul mpefoxken Basbmom. Tam MOMEHT mpekparnenust
UCHBITAaHUH (MUCJIO BBICTPEIOB) OBLIO CJIyIallHBIM U 3aBUCEJIO0 OT NPEIBUIYIIUX (CJLyqailHbIX)
pe3yibraroB. CHOPHOCTH B TOM, YTO CHUKEHHE CPEHErO HYHCJIa WCIOBITAHUNA CBSI3AHO
C yBeJIMYCHUEM JIUCIICPCUN. BI/I,E(I/II\IO, €CTb U APYyrue MOJIOZKUTEe/IbHbIE IIPUMEPhI PaHJ0MU3aI[un
(BBesenms coryuaiiHocTn).

C HaWJIyYHMIAMU ITOZKeJIaHUAMUA, HeB.
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UVAHA O NAHODNOSTI A S NI SPOJENYCH
FILOSOFICKO-TEOLOGICKYCH OTAZKACH

Ondrej Vencalek

E-mail: ondrej.vencalekQupol.cz

Zaskocen teologii a filosofii

Kdyz jsem pred nékolika lety chystal prednasku o ,neobvyklych ndhodéach*
(zdznam viz [1]), s piekvapenim jsem zjistil, Ze hned ,,na druhém radku“ kazdé
své tivahy o ndhodnosti narazim na otézky z oblasti teologie a filosofie. Své
uvahy o ndhodnosti jsem o néco pozdéji sepsal v pomérné obsahlém ¢lanku [2].
Clanek, ktery pravé étete, je pokracovanim mych vah na téma nahodnosti.
Zkusim v ném vysvétlit, k jakym filosofickym a teologickym otazkam mé
téma nahodnosti privadi.

Vysledek nejisty, tedy nahodny

, Vitame divaky u pfimého prenosu z haly Big Hat, ve které c¢esti hokejisté
nastupuji proti Rustim. G4l padne jediny, a to az v devaté minuté tfeti tfetiny,
kdy po vyhraném buly od modré ¢ary prudkou ranou trefi ,,pod viko“ obrance
Svoboda. Vitézem pravé probihajiciho turnaje se tak stanou cesti hokejisté
a komentator Zaruba zak¥i¢i ,, Prepiste dé&jiny, Ceska republika vyhrala zimni
olympijské hry v lednim hokeji.

Pamétnici olympiddy v Naganu (rok 1998) si jisté vybavi napéti a vzru-
Seni, které tehdy pii hokeji prozivali nejen ,, pravovérni“ hokejovi fanousci, ale
i lidé, ktefi hokej bézné nesleduji. To napéti a vzruseni by samoziejmé bylo
pry¢ v okamziku, kdybychom dopfedu védéli, jak utkani ¢i cely turnaj do-
padne. Pravé v situacich, kdy existuje vicero moznych vysledki urcitého déje,
napi. hokejového utkani, mtzeme o vysledku tohoto déje uvaZovat jako o nd-
hodném. Pro pouziti konceptu ndhodnosti pfitom neni dtlezité, zda vérime
v existenci néjaké vyssi moci (Boha ¢ osudu), kterd by vysledek urcovala.
Podstatné je to, ze pro nds je vysledek nejisty. Teorii pravdépodobnosti chapu
jako ,matematiku ndhody“, tedy ¢ast matematiky, ktera se vénuje popisu si-
tuaci, kdy vysledek urcitého déje je dopfedu nejisty.

Jako ,nahodny“ (nejisty) mohu chapat vysledek libovolného fyzikalniho
méfeni (méfeni tlaku v pneumatice auta, méfeni teploty vzduchu, méfeni
télesné teploty. .. ). Nevéfite? Pro¢ jinak bychom méfili, kdybychom dopfedu
znali hodnotu, kterou naméfime? Dokonce i ,, kontrolni méric“, ktery ukazuje
neustale stejnou hodnotu, néas jednou muize prekvapit tim, ze detekuje zménu
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méfené hodnoty. Pripustime-li, Ze méfena veli¢ina neni neménna, pak jeji
hodnota je dopfedu nejista, a danou veli¢inu mizeme povazovat za ndhodnou.

Za kratkou zminku stoji jesté nasledujici pfipad. Jistym typem meéfeni
je tfeba i diagnosticky test urcujici pfitomnost jistého viru v nasem téle.
Tento diagnosticky test mé dva mozné vysledky: testovand osoba je budto
»pozitivni“ nebo ,negativni“. Pokud mé testovand osoba pfiznaky virového
onemocnéni, mize po pozitivnim vysledku prohlasit ,,J& jsem to védél, ze
budu pozitivni. “ Uvédomme si, Ze stejné presvédéena o své pozitivité bude
fada téch, ktefi dopadnou ,negativné®, at uz proto, ze test selhal (jsou tzv.
falesné negativni), nebo proto, Ze jejich obtiZze jsou zplisobeny né¢im jinym
nez zkoumanym virem.

Kdyz jsem napsal ,,vysledek nejisty, tedy nahodny “, vybavilo se mi znamé
réeni o tom, Ze otec je vzdy nejisty (mater semper certa pater incertus).
Tak jsem v nadpisu zkusil slovo ,,vysledek“ nahradit slovem ,,otec* a dostal
jsem nasledujici: ,,otec nejisty, tedy ndhodny“. Oznaceni ,,ndhodny otec“ se
bé&Zné (zatim) nepouziva, ovSem nejistota otctt (a nékdy i matek) ohledné
otcovstvi je s ndmi jiz dlouha staleti. I v situaci, kdy matka nema o otcovstvi
svého ditéte zadnou pochybnost, mize otec o svém otcovstvi pochybovat —
je pro néj nejisté. Pak o tom, zda je ¢i neni otcem ditéte, mize uvazovat jako
o ndhodném jevu (a pfemyslet o pravdépodobnosti jednotlivych moznosti).
Nakonec, ve vysSe uvedené situaci je matka vlastné jedina, pro niz otcovstvi
jejiho ditéte neni nejisté.

Nahodny, tedy nekauzalni

»,Nahoda neexistuje! Piesvédéte mé o opaku.“ Pomérné casto a rad vzpomi-
nam na tyto dvé kratké véty, které nékdy v Sesté ¢i sedmé tfidé pronesl nas
ucitel ,,obcanky“, a zahajil tak debatu, kterou si pamatuji jesté po vice nez
¢tvrt stoleti. Uvadeéli jsme tehdy mnoho vice ¢i méné sofistikovanych prikladt
toho, co povaZzujeme za ndhodu (ndhodny déj, ndhodny jev), ale pan ucitel
nase ndvrhy vzdycky ,,odbyl“ stejnymi slovy: ,, To nebyla ndhoda, stalo se to,
protoze ... “ Teprve o néco pozdéji jsem si uvédomil, ze debata o tom, zda
néco existuje ¢i nikoliv (naptiklad ndhoda) je nemyslitelnd bez toho, aby bylo
vylozeno, co se tim pojmem rozumi. JA pod pojmem ndhodng rozumim
nejisty. V bézné Feéi se vSak pojem ndhodny vyskytuje (moZna
castéji) ve vyznamu ,nekauzilni‘, tedy ,,bez pri¢inné souvislosti®.
Setkani dvou byvalych spoluzakt po mnoha letech od skoly oznac¢ime za nd-
hodné, pokud se tito potkaji v horském stiedisku na Sumavé, pfi¢emz jeden
7ije v Olomouci a druhy zije jiz 1éta kdesi v Arabii, mnoho let se nevidéli
a setkani nijak nepldnovali. Oznaceni nendhodné si pfitom ponechidme pro
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situaci, kdy se stejni spoluzaci uvidi na ,t¥idnim srazu“. Tam se totiz oba
dostavili pravé proto, aby se vidéli (potkali) s byvalymi spoluzéky. Kdyz
dnes sly$im vétu ,,Nahoda neexistuje — nic se nedéje bez pri¢iny“, rozumim
ji. Vyjadiuje presvédcCeni osoby, ktera tuto vétu pronesla, Ze vSe ma néjaky
dtvod, byt ndm tento diivod tieba v daném okamziku neni zfejmy. V tomto
momenté se dostavame k otazkam filosofickjm a teologickym, které jsem
zminoval v ivodu.

Aspekt teologicky

Zacénu s aspektem teologickym. To, Ze se nic nedéje bez pri¢iny, muzeme
Fici, pokud véfime ve vysSsi moc (Boha, osud ...), kterd vSe ¥idi. Pfitom
vétsinou pro nés zistava (mozna docasné) toto ,Fizeni osudu“ ¢i ,,bozi plany “
nepoznané. Otazka existence této vysSsi moci je zfejmé predevsim otazkou
teologickou.

Na hezky ptiklad toho, ze ndhodnost je casto stavéna do protikladu k exis-
tenci vy$8i moci, jsem (ndhodou) neddvno narazil v knize Jifiho Suchého
Klaun si povidd s Bohem [3]. V kapitole ,Co je to talent* Jifi Suchy vzpo-
mina: , Je to uz davno, kdy nam ve skole v duchu dialekticko-materialistického
uceni vstépovali, ze vSechno, poc¢inaje onim Velkym treskem, je vlastné dilem
néhody. Ze neni zadné Koncepce, nic nebylo dopfedu naprogramovéano, neni
zadné pocatecni myslenky, podle niz by se pak vyvijely vSechny ty miliardy
udéalosti pékné poporadé, az se doslo k souc¢asnému stavu véci. “ Ve své tivaze
si v8ak Jifi Suchy vsima jakési pravidelnosti ¢i zakonitosti v pfitomnosti ta-
lentovanych osob v kazdé (historické) spolec¢nosti a dospiva az k nasledujici
otazce: ,Neprestavam si pokladat otazku, zda ndhoda, ktera se neustale opa-
kuje s tak vzacnou pravidelnosti, je skuteéné ndahodou a ne koncepci?*

Mné osobné se libi, ze chapani nahodnosti jako nejistoty se nevylucuje
s existenci nékoho, kdo tuto nejistotu nemé, at uz jde o vyssi moc — koncepci,
jak pravi Suchy — nebo o matku ditéte zminénou v predeslé kapitole.

Souvislost ndhodnosti s nabozenskymi otdzkami ma i prekvapivé dusledky
tykajici se historie rozvoje teorie pravdépodobnosti. Zajimavé o nich pise ve
své knize Zivot je jen ndhoda [4] Leonard Mlodinow: ,,. .. pies viechnu dilezi-
tost hazeni astralagy [jakychsi kiistek z ovéich kotniki] jak pfi hie, tak v na-
bozenstvi, se Rekové nikdy nepokusili pochopit zakonitosti vysledkt tohoto
héazeni. Pro¢ Rekové nevyvinuli teorii pravdépodobnosti? Jednim z vysvét-
leni je, Ze mnozi Rekové véfili, Ze budoucnost se odehrava dle viile bohtl.
Jestlize hod astralagem znamenal ‘oZen se s tou udélanou spartanskou hol-
kou, ktera t& za Skolou preprala’, fecky chlapec nevnimal hod jako $fastnou
(nebo nestastnou) ndhodu, ale jako viili bohti. Z tohoto pohledu bylo chapéni
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ndhodnych jevll nepodstatné, matematickd predpovéd ndhodného vysledku
byla nutné nemozna.” Mlodinow vSak dodava: , Dalsim dévodem muze byt
tataz filosofie, kterd z Reki udélala velké matematiky: touzili po absolutni
pravdé dokédzané pomoci logiky a axiomil; odhad nejistoty nebyl to, co by
jim imponovalo. ¢

Aspekt filosoficky

Aniz bych to néjak planoval, pouZil jsem v predeslém textu slova , pfi¢ina“
a ,,dtsledek“. Vztah, kdy jeden jev oznac¢ime za pri¢inu druhého jevu, nazy-
vame kauzalni. Nedavno jsem se presvédcil, ze jsme tak moc zvykli uvazovat
o pric¢inach a nasledcich, ze kdyz jsme vyzvani k tomu, abychom popsali, co to
vlastné kauzalni vztah je, bez slov pricina a disledek s tim mame problémy.
Rikdme, ze jeden jev zpusobuje druhy, ale to je jen pouziti jiného slova pro
spojeni ,,mé za disledek“. BéZné kauzalitu chdpeme takto: Bez toho, zZe by
nastal jev oznacovany jako pric¢ina, nenastal by ani jev oznacovany jako dusle-
dek. Pokud takovy vztah mezi dvéma jevy neni, hovorime o ,,pouhé shodé
nahod“, ,ndhodné shodé ¢i podobnosti“, pfipadné o , koincidenci®.

Termin koincidence ¢i synchronicita rdd pouziva Stanislav Koméarek (viz
napt. kapitola Nemoc a synchronicita v knize [5]), jehoz prace jsem citoval
v ¢lanku [2], kde se pozastavuji nad tim, jak jsme ,podeziivavi“ k tomu, ze
by néco bylo ,, pouhou ndhodou“. Vniméani nahodilosti se dlouhodobé vénuje
a poutavé o ném pise Daniel Kahneman [6]. Ostatné nejen on. Mlodinow ([4],
str. 177) uvadi: ,Koncem dvacatého stoleti se objevila vlna zajmu o zjisténi,
jak je ndhodnost vniméana lidskou mysli. Vyzkumy dosly k zavéru, ze lidé
‘maji velice mylnou predstavu o nahodilosti... nepoznaji ji, kdyz se s ni
stfetnou. .. a nedokazi ji vytvorit, kdyz chtéji’. «

Kauzalitu mtzeme chapat jako zakonitost. Priklady kauzalnich vztaht
najdeme snadno ve fyzice. KdyZ pojede auto prilis rychle do zatacky, bude
vysoké rychlost pfi¢inou toho, ze auto opusti vozovku, nebot kdyby stejné
auto fizené stejnym fidi¢em jelo pomaleji, vozovku by neopustilo. Nékdy je
pritom pficin vicero, resp. situace je slozitéjsi. Kdyz bude néledi, bude rych-
lost potifebna k tomu, aby auto opustilo vozovku, nizsi, nez kdyz bude sucho.
Za pric¢iny opusténi vozovky v zatacce pak oznacime vysokou rychlost a naledi
(policisté maji pro tento el termin ,nepfizptisobeni jizdy stavu a povaze
vozovky“). Rychlost potfebnéd k opusténi vozovky je pfitom vypocitatelnd.
Jakmile je rychlost vyssi, je opusténi vozovky nevyhnutelnym dusledkem vyse
uvedeného ,,neprizptisobeni.

Kauzalitu potfebujeme, abychom ditéti vysvétlili, ze jeho rozbité koleno
je diisledkem toho, Ze lezlo, kam nemélo: ,, Ted brecis, protoze ... ¢ Jenze tady
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uz nejsme uplné fér. Jindy dité taky leze, kam nemad, a koleno si nerozbije.
Rozbiti kolena neni nevyhnutelnym dtsledkem pohybu ,mimo vyznacenou
stezku“. Zaroven je ale pravda, ze kdyby dité Slo sporadané vedle rodice,
k trazu by (nejspis) nedoslo. Opusténi rodi¢em doporucované cesty je tedy
z matematického hlediska podminkou nutnou (pro dany typ trazu), nikoliv
v8ak postacujici. Zbytek je dilem nahody (¢i vySsi moci, cheete-li) — nékdy
vylety ,mimo trat“ projdou bez trazu, jindy ne. Kdo vi pro¢? Tento typ
wkauzality “ je pritom dosti bézny. Jen si vzpomente na heslo , koufeni zpiso-
buje rakovinu plic“. Zde dokonce koureni neni ani podminkou nutnou, natoz
postacujici. A presto vime, Ze koufeni zvySuje riziko vysSe zminéného onemoc-
néni.

Slovo fyziky aneb hazi Buh kostkami?

Ve svych tvahach o ndhodnosti si vystacim s pojetim, které jsem prezentoval
na zacatku tohoto ¢lanku, tedy s pojetim nahodnosti coby nejistoty. Zaro-
ven se ale se zdjmem opakované vracim k pojednani o ndhodnosti z pohledu
fyziky, které v kapitolce Opravdovd ndhoda? své knihy Zasazen bleskem [7]
sepsal Jeffrey S. Rosenthal: ,,Podle zakofenéného nazoru tradi¢ni védy je na-
hodnost zptisobovana pouze nevédomosti. ... Paradigma klasickych fyziki
je mozné strucné vyjadrit takto: ,Kdybychom vSechno znali, pak bychom te-
oreticky mohli pfesné predpovédét budoucnost‘. Toto vSechno vsak zménila
kvantova mechanika. Podle ni svét na té nejzakladnéjsi irovni funguje nikoli
ve smyslu pevnych jistot, ale ve smyslu pravdépodobnosti a nejistot.

Rosenthal dale pise, Ze i velci védci jako Albert Einstein odmitali pfi-
jmout ndhodnost, kterd je od kvantové mechaniky neodluéitelnd. A cituje
Einsteinova slova, kterd napsal Maxi Bornovi v roce 1926: ,Jedenfalls bin
ich iberzeugt, dass der nicht wiirfelt.“ (,V kazdém pfipadé jsem ptesvédéen,
Ze [Btih] nehézi kostkami.”) Rosenthal tuto vétu interpretuje tak, ze ,Ein-
stein, ktery nebyl ndbozensky zalozen v bézném smyslu, tim naznacil své
presvédceni, ze prirodni zakony musi byt popsany presnou deterministickou
matematikou, ktera volbé, nejistoté ¢i ndhodnosti nenechava zadny prostor. “

Max Born, jeden z otcit kvantové fyziky, ve své knize Natural Philosophy
of Cause and Chance [8] vydané v roce 1948 napsal ,Nahoda je fundamentél-
néjsi koncept nez kauzalita. .. “. Pfipomnél pfitom roli ndhodnosti v procesu
poznéni: ,,... nebot zda v konkrétnim piipadé jde o vztah pfi¢iny a nasledku
¢i nikoliv, mize byt rozhodnuto pouze vyhodnocenim pozorovani za pouziti
zékonu nahody.“ Psat o roli ndhodnosti v procesu poznani by vSak vydalo
prinejmensim na dalsi samostatny ¢lanek, ne-li na knihu.
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Srovnani britské a sicilské pojistovny na zavér

Rozdil mezi tim, co mtze byt ndhodné, a co nemusi byt nadhodné, hezky
vystihuje nésledujici kratky vtip: ,Jaky je rozdil mezi anglickou a sicilskou
pojistovnou? V anglické pojisfovné vam na zékladé statistik feknou, kolik
lidi pristi rok zemfe. V sicilské vam feknou jejich jménal“
Sva presvédceni prezentovana v tomto ¢lanku bych stru¢né shrnul takto:
e V situaci, kdy urcity déj mtze skoncit vicero zptisoby a my dopfedu ne-
vime, ktery z moznych scénait nastane, je mozné o vysledku premyslet
jako o ndhodném. Slovo nahodny zde pouzivame ve vyznamu nejisty.
e Slovo ndhodny se v bézné mluvé pouziva také ve vyznamu nekauzalni.
Pripustime-li existenci vyssi moci, muzeme vérit, Ze ndhoda neexistuje.
e Princip kauzality a pohled na svét zvany determinismus se tykaji za-
kladt naseho chapani reality. V tomto ¢lanku se téchto otazek jen zlehka
dotykam bez ambice na tplnost.
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NAHODA A DOUFANI

Jiri Dvorak
E-mail: dvorak@karlin.mff.cuni.cz
Pojem ndhody pro mne znamend nedostatek informaci. Aparat stochastiky
se uplatni v pripadé, kdy chceme popsat jevy, o kterych vime mélo nebo
dokonce nic. Kdybychom védéli (uméli zmérit, dostateéné rychle vypoditat,
..) vice, dovedli bychom v fadé situaci dany jev popsat pfesné. Alespori
teoreticky. Konkrétné si predstavuji hody kostkou, pohyb kulicky na ruleté,
michani mickt pri losovani Sportky a podobné. Pojem nédhody tedy vnimam
jako subjektivni — pro jednoho pozorovatele mize byt dany jev nahodny,
pro jiného ne. Opomijim ted problémy kvantového svéta, kde mozn4 existuje
»skutecnd“, objektivni ndhoda, kterou nejde obejit ¢i omezit ziskdnim dalSich
informaci.

V kontextu hazardnich her pak pojem , ndhoda“ prekladam jako ,nepred-
vidatelnost“ v tom smyslu, ze znalost dosavadnich vysledk neumoznuje od-
hadnout budouci vysledky. To je vlastné nezavislost jednotlivych vysledki na
posloupnosti predchozich vysledki — podminéné pravdépodobnosti moznych
vysledkd v pristim tahu jsou stejné jako nepodminéné pravdépodobnosti.

P1i znalosti rychlosti pohybu rulety a kulicky a velikosti a sméru vsech
ptisobicich sil bychom dovedli vypo¢itat (predikovat), na jakém policku se
kulicka zastavi. Pro ndhodu by uz nezbylo misto. V praxi samoziejmé tyto
informace neméame. Stochastika ndm pak dava do ruky model, ktery mizeme
pouzit pro nase rozhodovani, naptiklad zda méme sézet dal nebo jit domt.
Takovym modelem pro ruletu mtze byt ,, vSechny hodnoty maji stejnou Sanci
padnout, a nasledujici vysledek je nezavisly na vsech predchozich vysled-
cich“. Tento model bude uzitecny pouze v pripadé, Ze ruleta je ,,poctiva“
v tom smyslu, Ze jeji chovani odpovida nasemu modelu. Pro jiné hry mohou
byt samoziejmeé relevantni jiné modely, naptiklad takové, kde nejsou pravdeé-
podobnosti vSech vysledki stejné.

Na poctivost hazardnich her v Ceské republice dohliZi stat prostiednic-
tvim Ministerstva financi. Stat dovoli provozovat hazardni hru jen tomu, kdo
(mimo jiné) prokaze, ze

1. o vysledku hry ,zcela nebo z ¢asti rozhoduje ndhoda nebo neznamé

okolnost “,

2. hra je ,,poctiva“ v tom smyslu, ze dodrzuje pravidla, které provozovatel

inzeruje smérem k hrac¢tm.

Splnéni téchto pozadavkt v pripadé konkrétniho provozovatele a kon-
krétniho technického zafizeni posuzuji firmy ¢i laboratore, které Ministerstvo
financi za timto ucelem akreditovalo. A v tuto chvili vstupuje do hry nékolik
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arovni doufani, ¢i chcete-li , slepé duvéry“. Hrac¢ ptichazejici do herny ¢i ka-
sina doufé, ze hra je poctiva, a duvéfuje statu, ze to umi ohlidat. Stat doufa,
ze akreditovana laborator spravné posoudila, zda je dand hra u konkrétniho
provozovatele a na konkrétnim zafizeni poctiva, a divéruje tomu, ze laborator
dodrzuje metodiku, kterou ji ministerstvo schvalilo. Akreditovana laborator
Vet tomu, Ze dokumentace/zafizeni/softwarova implementace, které provozo-
vatel dodal, pfesné odpovidaji tomu, jak je hra v redlu provozovana. Vsichni
sborové pak tiSe a ochotné doufaji, ze kdyz pfi testovani v akreditované la-
boratofi vlastnosti hry odpovidaly modelu (a hra byla vyhodnocena jako
ndhodné a poctivd), budou vlastnosti hry odpovidat modelu i pfi bézném
provozu. Peclivym a dikladnym posouzenim v kvalitni akreditované labora-
tofi lze zvysit miru jistoty na tkor tohoto doufani, ale Gplné jistoty, zZe je
v8echno v poradku, nejde dosdhnout.

Pouze z posloupnosti vysledkt hry nejde obecné rozhodnout, zda o vy-
sledku rozhoduje nahoda. Kdyz budeme mit fyzicky v ruce dané zafizeni,
napiiklad rozebereme mechanickou ruletu na prvocinitele, mizeme ovérit, ze
do procesu tvorby vysledku nejde z vnéjsku zasdhnout, a pak budeme vérit, ze
vysledek je opravdu nahodny. Naopak, kdyZ budeme hrat online ruletu, kde
o vysledku rozhoduje generator pseudonahodnych ¢isel, nedovedeme rozlisit,
zda posloupnost vysledki vznikla (pseudo)ndhodou, nebo zda je v programu
natvrdo zadana posloupnost vysledkt, které ma po kazdém spusténi program
vydat. S vtipem sobé vlastnim na tuto skutecnost upozornoval uz pred lety
napiiklad Scott Adams (https://dilbert.com/strip/2001-10-25).

TOUR OF ACCOUNTING |5 i[ are
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OVER HERE H NINE NINE SURE PROBLEM
WE HAVE OUR H NINE NINE . WITH RAN-

H e DOMNESS -
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GENERATOR. Y

£ ( NEVER BE

Ela SURE.

2 ]

] o 5

A 4

Proto je dilezité, aby akreditovana laborator vedle statistickych testd
na posloupnostech vysledkt hry dikladné kontrolovala také softwarovou ¢i
hardwarovou implementaci, aby tak ovérila, ze do procesu tvorby vysledku
hry nejde zasdhnout. V ptipadé pseudondhodnych generatorti je také potieba
kontrolovat, zda jeho vystupy jsou skutecné pouzity pro tvorbu vysledku hry
a nejsou bez uzitku zahazovany (ano, hodnotitel musi byt zdravé nedtvéfivy,
mozné dokonce nezdravé nedtivéfivy). K tomu vSemu musi akreditovand la-
boratof kontrolovat fadu dalsich véci, naptiklad zda jsou finan¢ni data fadné
a bezpecéné uchovavana, zda se vSechny ¢itace po dohrani hry spravné aktu-
alizuji, a podobné.

Samotné statistické testy provadéné laboratofi na posloupnostech vy-
sledk hry obvykle testuji ¢etnosti jednotlivych vystupt (typicky chi-kvadrat
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testem dobré shody) a nezévislost mezi jednotlivymi vysledky (naptiklad po-
moci runs test nebo gap testit). Nulovou hypotézou je zde tvrzeni, Ze ,jed-
notlivé vysledky hry jsou nezavislé a stejné rozdélené, a pravdépodobnosti
jednotlivych vysledkt jsou takové a takové“. Rlzné typy pouzitych testt
jsou pak citlivé na rtizné druhy poruseni této nulové hypotézy.

Toto testovani miuzeme prirovnat k détské hie s vkladackou, kde rtzné
tvarované predméty pasuji do rizné tvarovanych otvori. Nulova hypotéza
(model) uréuje tvar otvoru, napfiklad kruh, a my zkoumdame, zda do néj
dany generator ndhodnych ¢isel (hra) pasuje. Pfitom se na néj divame z riz-
nych stran (pouzivdme riizné statistické testy) a zkoumdame, zda se v daném
sméru do otvoru vejde (test nezamitd) nebo nevejde (test zamitd). Pokud
zadny z testl nezamita, pfedmét pasuje ve vsech smérech a otvorem urcité
projde. Pokud néktery test zamita, predmét je v daném sméru vétsi, nez je
prumér otvoru. I tak mize predmét otvorem projit, pokud smérti, ve kterych
je moc velky, neni pfili§ mnoho. Napiiklad protahly elipsoid mtze uvazova-
nym kruhovym otvorem projit, kdyz ho spravné nato¢ime. To je podstata
korekci na mnohonasobné porovnavani — provadime mnoho testd soucasné,
a pokud nékteré z nich zamitnou nulovou hypotézu (pfedmét je v daném
sméru moc velky), nemusi to jesté byt davod celkové hypotézu zamitnout
(pFedmét stejné otvorem projde). Je proto dilezité, aby akreditovana labora-
tof néjakou formu korekce na mnohondsobné porovnavani uplatiiovala, jinak
bude (neopravnéné) zamitat i kvalitni generatory, ¢isté proto, ze i dokonaly
generator muze ndhodou vyrobit posloupnost vysledkt, kterd hypotéze moc
dobfe neodpovida.

Problém ovérovani, zda je dand hra ,,ndhodnd“ a ,,poctivd“, ma mnoho
vrstev a dava prostor akreditovanym laboratofim projevit své know-how
a kreativitu. Soukromé si dovolim povzdechnout, ze ne vzdy je to ku pro-
spéchu véci. V metodikach, které laboratotre predkladaji Ministerstvu financi
za ucelem udéleni akreditace, se pak nékdy objevuji nesmyslné ¢i vylozené
chybné postupy —,,testy “, které nekontroluji pravdépodobnost chyby 1. druhu,
metody korekce na mnohonasobné porovnéavani, jejichz predpoklady nejsou
splnény, a podobné.

Ve vysledku tedy vSechny zc¢astnéné strany (hrac, provozovatel hry, akre-
ditovana laboratof, stat) doufaji, Ze vSichni ostatni délaji svou praci poctivé
tak, jak deklaruji. Doufaji, Ze do procesu tvorby vysledku hry nebude nikdo
zasahovat. Doufaji, Ze zédkon velkych ¢isel bude fungovat a provozovatel hry
se dobere zisku. Doufaji, Ze provozovatel hry bude poctivé vyplacet vyhry
a platit dané. Doufaji, Ze generator ndhodnych cisel, ktery tspésné prosel
posuzovanim, bude vykazovat stejné vlastnosti i v bézném provozu. Nam
nezbyva nez doufat, Ze se nepletou a opravdu to tak bude. ..
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