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Rok (z + x) Ročník (z)
Zemřelí Populace Úmrtnost

/1/ /2/ /3/ /4/ /5/ /6/ /7/

1994 1914 2162 4218 4565 45705 46593 0,0881 0,0980

1995 1915 1912 3291 3968 32946 45705 0,0944 0,0868

1996 1916 1158 2235 2537 24442 32946 0,0873 0,0770

1997 1917 950 1916 2027 22047 24442 0,0833 0,0829

1998 1918 915 1881 1881 21596 22047 0,0836 0,0853

1999 1919 1409 3291 2375 37209 21596 0,0852 0,1100

2000 1920 2030 3961 3912 46501 37209 0,0816 0,1051

2001 1921 2140 4320 4071 51429 46501 0,0806 0,0875

2002 1922 2278 4540 4458 52721 51429 0,0825 0,0867

/1/ z+xD
z
x

/2/ z+xD
z
x +z+x+1 D

z
x

/3/ z+xD
z
x +z+x Dz+1

x

/4/ z+xP
z
x

/5/ z+x−1P
z−1
x

/6/ Dle vztahu (2)
/7/ Aproximativní

T
abulka

1:
D
ata
o
vývoji

úm
rtnosti

ve
věkové

skupině
80
let
v
letech

1994
až
2002.

19

Zprávy
a

inform
ace

•
M
ikuklášský

statistický
den
byl
p
ořádán

dne
6.
prosince

2022
v
pro-

storech
V
ŠE
v
P
raze.

A
kce
byla

stream
ována.

Z
účastnilo

se
12
účast-

níků
v
P
raze

a
dalších

24
online.

B
yly
předneseny

celkem
čtyři

odb
orné

přísp
ěvky

(tři
z
oblasti

statistiky).

4.
Sp
olupráce

s
Č
eským

statistickým
úřadem

Č
eský

statistický
úřad

je
dlouhodob

ě
partnerem

Č
StS
a
p
odp
oruje

její
čin-

nost
například

zajištěním
tisku

Inform
ačního

bulletinu
Č
StS,

p
oskytnutím

sídla
sp
olečnosti,

prostor
pro
konání

členských
schůzí

Č
StS
a
publicity

v
ča-

sopisech
Č
SÚ
(např.

rozhovory
s
členy

v
časopise

S
tatistika

a
M
y,
inform

ace
o
sp
olečných

akcích)
a
na
sociálních

sítích.

5.
Č
lenství

v
m
ezinárodních

organizacích

N
aše
sp
olečnost

je
od
roku

2011
členem

F
ederace

evropských
národních

sta-
tistických

sp
olečností

F
E
N
StatS

(T
he
F
ederation

of
E
urop

ean
N
ational

Sta-
tistical

Societies).
Č
lenové

Č
StS
jsou

průb
ěžně

inform
ováni

o
dění

ve
F
E
N
-

StatS.
N
a
členský

přísp
ěvek

ve
výši

200
E
U
R
jsm
e
úsp
ěšně

čerpali
dotaci

prostřednictvím
R
ady
vědeckých

sp
olečností

Č
R
.
P
odobně

hodlám
e
p
ostu-

p
ovat

i
v
roce

2023.

6.
Č
lenství

v
R
adě
vědeckých

sp
olečností

Č
R

Č
StS
je
členem

R
ady

vědeckých
sp
olečností

Č
R
(R
V
S).
P
lenární

zasedání
R
V
S
se
konalo

27.
dubna

2022
v
P
raze.

Č
StS
na
jednání

zastup
oval

Jakub
F
ischer.

P
rob
ěhla

volba
V
ýkonného

výb
oru
R
V
S.
Č
StS
je
ve
výb
oru
zastou-

p
ena
Jakub

em
F
ischerem

.
D
o
R
V
S
byly

přijaty
další

dvě
sp
olečnosti.

N
a

konci
roku

byla
R
V
S
odevzdána

zpráva
o
činnosti

naší
sp
olečnosti.

7.
D
alší
činnost

Č
StS

•
B
yla
vydána

2
řádná

čísla
Inform

ačního
bulletinu

Č
StS.

•
B
yla
pravidelně

aktualizována
w
eb
ová
stránka

sp
olečnosti–

bylo
zveřej-

něno
celkem

23
přísp

ěvků
v
sekci

novinky
a
byly

provedeny
úpravy

na
dalších

stránkách.

•
P
ředseda

sp
olečnosti

reprezentoval
Č
StS
na
slavnostním

sem
ináři

D
ílo

O
takara

B
orůvky

v
kon
textu

současn
é
teorie

grafů,
který

se
uskutečnil

30.
května

2022
v
B
rně.
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á
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ál
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i
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c
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jí
ap
li
ka
ce
ko
na
né
ho
4.
ří
jn
a
20
22
on
lin
e,
kd
e

m
j.
př
ed
st
av
il
či
nn
os
t
Č
St
S.

8.
A
kc
e
ch
ys
ta
né
Č
St
S
v
ro
ce
20
23

•
Č
le
ns
ká
sc
hů
ze
Č
St
S
–
12
.
4.
20
23
.

•
St
at
is
ti
ck
é
dn
y
20
23
na
bř
eh
u
T
ic
hé
O
rl
ic
e,
19
.
–
21
.
5.
20
23
.

•
P
ra
st
an
20
23
–
sp
ol
u
se
Sl
ov
en
sk
ou
st
at
is
ti
ck
ou
a
de
m
og
ra
fic
ko
u
sp
o-

le
čn
os
tí
–
zá
ří
20
23
.

•
M
ik
uk
lá
šs
ký
de
n
Č
St
S
–
ko
le
m
6.
12
.
20
23
.

V
O
lo
m
ou
ci
dn
e
23
.
1.
20
23
,
up
ra
ve
no
27
.
3.
20
23 O
nd
ře
j
V
en
cá
le
k

př
ed
se
da
Č
St
S

7



Inform
ačníbulletin

Č
eské

statistické
společnosti,2/2023

roku
už
se
nedožili

(zem
řeli
v
roce

2021
p
o
80.
narozeninách),

a
na
ty,
kteří

se
dožili

roku
2022,

ale
zem
řeli
v
něm

před
svým

i
81.
narozeninam

i.
Z
avěďm

e
následující

označení:

•
t D

zx
...
p
očet

lidí
z
kohorty

z
zem
řelých

ve
věku

x
v
roce

t,

•
t P

zx
...
p
očet

lidí
z
kohorty

z,
kteří

m
ají
na
konci

roku
t
věk

x
.

C
elkový

p
očet

lidí
z
kohorty

z
zem
řelých

ve
věku

x
vyp
očtem

e
jako

součet
z
+
x
D

zx
+

z
+
x
+
1
D

zx .
V
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lidi
z
kohorty

z,
kteří

se
věku

x
dožili,

m
ůžem

e
op
ět
rozdělit

do
dvou

skupin:
na
ty,
kteří

se
dožili

konce
roku

z
+

x
(jejich

p
očet

je
z
+
x
P

zx
),
a
na
ty,
kteří

se
sice
věku

x
v
průb

ěhu
roku

z
+

x
dožili,

ale
už
se
nedožili

konce
roku

z
+

x
(jejich

p
očet

je
z
+
x
D

zx ).
D
ocházím

e
tedy

k
odhadu

m
íry
úm
rtnosti

pro
kohortu

z
a
věk

x
v
p
odob

ě
p
odílu:

z
+
x
D

zx
+

z
+
x
+
1
D

zx

z
+
x
P

zx
+

z
+
x
D

zx

.
(2)

T
ento

výp
očet

je
uveden

např.
v
publikaci

[6],
na
str.
45,
kterou

dop
oruču-

jem
e
zájem

cům
o
problem

atiku
konstrukce

kohortních
úm
rtnostních

tabulek.
V
této

publikaci
se
čtenář

rovněž
p
oučí

o
názorné

p
om
ůcce

znám
é
jako

de-
m
ografická

síť
či
L
exisův

diagram
,
viz
[6],
str.
17–19.

D
odejm

e,
že
údaje

o
p
očtu

zem
řelých

p
odle

věku
a
ročníku

narození
jsou

k
disp
ozici

v
dem
ografických

ročenkách
Č
R
zveřejňovaných

pravidelně
Č
eským

statistickým
úřadem

.

3.3.
A
proxim

ativní
výp
očet

a
jeho

selhání

Z
výše

uvedených
úvah

je
patrné,

jaké
nedostatky

m
á
dříve

zm
íněný

aproxi-
m
ativní

výp
očet.

P
ředevším

ne
všichni,

kteří
zem
řeli
v
daném

roce
v
daném

věku,
m
ěli
tento

věk
již
na
p
očátku

roku.
T
ito
jsou

zap
očteni

v
čitateli,

nikoliv
však

ve
jm
enovateli

aproxim
ativního

vzorce.
T
ím
se
ovšem

vytrácí
interpretace,

kdy
ve
jm
enovateli

by
m
ěli
být
všichni

„v
rizikuÿ

(exp
onovaní).

V
b
ěžné

situacim
ůžem

e
docela

dobře
předp

okládat
z
+
x
D

zx
≈

z
+
1
+
x
D

z
+
1

x
.

P
ři
p
oužití

této
aproxim

ace
ve
vzorci

(2)
dotanem

e
v
čitateli

p
očet

všech
zem
řelých

v
roce

z
+

1
+

x
ve
věku

x
(tedy

čitatel
aproxim

ativního
vzorce).

S
výjim

kou
nejvyšších

věkových
skupin

m
ůžem

e
pak
jm
enovatel

aproxim
ovat

členem
z
+
x
P

zx
,který

je
v
čase

p
om
ěrně

stabilní,tj.
z
+
x
P

zx
≈

z
+
x
+
1
P

z
+
1

x
.T
ím

je
ospravedlněn

výše
uvedený

aproxim
ativní

výp
očet.

Z
výše

uvedených
úvah

je
patrné,

že
velký

rozdíl
ve
velikosti

p
opulačních

ročníků
p
ovede

k
velké

odchylce
aproxim

ativní
hodnoty

od
hodnoty

vyp
oč-

tené
p
odle

vztahu
(2).
V
elké

rozdíly
ve
velikosti

p
opulačních

ročníků
byly17

V
ědecké

a
odborné

články

T
Ř
I
O
Ř
ÍŠK
Y
P
R
O
ST
A
T
IST
IK
Y

T
H
R
E
E
G
IF
T
S
F
O
R
ST
A
T
IST
IC
IA
N
S

O
ndřej

V
encálek

A
dresa

:K
atedra

m
atem

atické
analýzy

a
aplikacím

atem
atiky,P

řF
,U
niverzita

P
alackého

v
O
lom
ouci,

17.
listopadu

12,
771
46
O
lom
ouc

E
-m
ail:
o
n
d
r
e
j
.
v
e
n
c
a
l
e
k
@
u
p
o
l
.
c
z

A
bstrakt:

Č
lánek

p
ojednává

o
třech

drobných
problém

ech
sp
ojených

s
ana-

lýzou
časových

řad.
V
šechny

tři
oříšky

nějakým
zp
ůsob

em
souvisí

s
dob
ou

b
ohatou

na
m
im
ořádné

události.
P
rvní

problém
se
týká

tvrzení
o
snížení

nejistoty
hodnoty

p
odílového

fondu
p
om
ocí
pravidelného

investování
ilustro-

vaného
krajně

m
anipulativním

grafickým
znázorněním

historie
„výkonnosti

fonduÿ.
D
ruhý

problém
up
ozorňuje

na
obtíže

m
eziročního

srovnání
v
sou-

časné
(v
m
noha

ohledech
m
im
ořádné)

dob
ě.
T
ýká
se
nedávného

vývoje
ob-

jem
u
„nových

hyp
otékÿ.

T
řetí
problém

se
týká

vývoje
m
íry
úm
rtnosti.

U
ka-

zujem
e,jak

m
im
ořádná

doba
(tentokrát

prvnísvětová
válka)

o
sto
let
p
ozději

„zneplatnilaÿ
p
oužití

aproxim
ativního

výp
očtu

m
íry
úm
rtnosti.

K
líčová

slova:
oříšek,

fond,
hyp
otéka,

úm
rtnost.

A
bstract:

T
he
article

discusses
three

m
inor

(but
surprising)

problem
s
asso-

ciated
w
ith
tim
e
series

analysis.
A
ll
three

problem
s
are
som
ehow

related
to

an
em
ergency-rich

era.
T
he
first

problem
concerns

the
claim

of
reducing

the
uncertainty

of
the
fund’s

value
through

regular
investing

w
hich

is
illustrated

by
an
extrem

ely
m
anipulative

graphicalrepresentation
ofthe

history
of“fund

p
erform

ance”.T
he
second

problem
draw

s
attention

to
the
diffi
culties

of
year-

on-year
com
parisons

in
the
current

(in
m
any
resp
ects
extraordinary)

p
eriod.

It
refers

to
recent

developm
ents

in
the
volum

e
of
“new

m
ortgages”.T

he
third

problem
concerns

the
developm

ent
of
the
m
ortality

rates.
W
e
show

how
an

extraordinary
p
eriod

(the
W
orld

W
ar
I
in
this

case)
a
hundred

years
later

“invalidated”
the
use
of
the
approxim

ate
calculation

of
the
death

rate.

K
eyw
ords:

problem
,
fund,

m
ortgage,

m
ortality.

K
dyž
se
na
p
očátku

roku
2020

začaly
ob
jevovat

zprávy
o
šíření

koronavi-
rové

infekce
v
čínské

provincii
W
u-chan,

m
álokdo

v
Č
eské

republice
si
dovedl

představit,
že
již
v
březnu

dojde
u
nás
k
uzavření

škol
a
vyhlášení

nouzového
stavu.Současná

doba
(doba

od
začátku

roku
2020)

je
v
kontextu

vývoje
nejen

Č
eské

republiky
v
p
osledních

desetiletích
jistě

v
m
noha

ohledech
m
im
ořádná.
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V
ěd

ec
ké

a
od

bo
rn

é
čl

án
ky

V
to
m
to
čl
án
ku
bu
de
m
e
od
ha
do
va
t
pr
av
dě
po
do
bn
os
t
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
,

te
dy
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
to
ho
,
že
je
di
ne
c,
kt
er
ý
je
na
ži
vu
ve
vě
ku

x
,
ze
m
ře

př
ed
do
sa
že
ní
m
vě
ku

x
+

1
.
T
ak
to
ch
áp
e
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
na
př
.[
5]
.V
ši
m
ně
m
e
si
,ž
e
jd
e
o
p
od
m
ín
ěn
ou
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
úm
rt
ív
da
né
m

vě
ku

x
za
p
od
m
ín
ky
,
že
se
čl
ov
ěk
vě
ku

x
do
ži
l.

P
ři
od
ha
du
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
si
m
us
ím
e
uv
ěd
om
it
,
že
se

ta
to
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
v
ča
se
m
ěn
í
(l
id
é
se
do
ží
va
jí
vy
šš
íh
o
vě
ku
).
Je
jí
od
ha
d

pr
ot
o
vz
tá
hn
em
e
vž
dy
k
ur
či
té
m
u
ro
ku
(o
zn
ač
m
e
ro
k
t)
.

3.
2.
O
dh
ad
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
úm
rt
í
ve
vě
ku

x

P
rv
ní
ná
pa
d,
ja
k
od
ha
dn
ou
t
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
,
je
vy
dě
lit

p
oč
et
ze
m
ře
lý
ch
v
da
né
m
ro
ce
ve
vě
ku

x
p
oč
te
m
vš
ec
h
ob
yv
at
el
,
kt
eř
í
na

za
čá
tk
u
to
ho
to
ro
ku
by
li
ve
vě
ku

x
.
O
zn
ač
m
e:

•
t
D

x
..
.
p
oč
et
lid
í
ze
m
ře
lý
ch
ve
vě
ku

x
v
ro
ce

t,

•
t−

1
P
x
..
.
p
oč
et
lid
í,
kt
eř
í
m
aj
í
na
ko
nc
i
ro
ku

t
−

1
(r
es
p.
na
za
čá
tk
u

ro
ku

t)
vě
k
x
.

O
dh
ad
pr
av
dě
p
od
ob
no
st
i
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
v
ro
ce

t
m
ůž
em
e
vy
p
oč
ít
at
ja
ko

p
od
íl

t
D

x

t−
1
P
x
.

(1
)

V
ýh
od
a
to
ho
to
p
os
tu
pu
je
,
že
ob
a
úd
aj
e
js
ou
pr
o
Č
R
p
om
ěr
ně
sn
ad
no
do
-

st
up
né
.
T
en
to
p
os
tu
p,
kt
er
ý
by
l
p
ou
ži
t
př
i
ko
ns
tr
uk
ci
vý
še
zm
ín
ěn
éh
o
gr
af
u,

bu
du
oz
na
čo
va
t
za
ap
ro
xi
m
at
iv
ní
.
P
oz
na
m
en
ej
m
e,
že
na
př
.
Č
es
ký
st
at
is
-

ti
ck
ý
úř
ad
uv
ád
ís
p
ec
ifi
ck
é
m
ír
y
úm
rt
no
st
i,
kt
er
é
př
ed
st
av
uj
íp
oč
et
ze
m
ře
lý
ch

v
da
né
vě
ko
vé
sk
up
in
ě,
př
ip
ad
aj
íc
í
na
10
00
ob
yv
at
el
st
ře
dn
íh
o
st
av
u
(t
ed
y

st
av
u
ni
ko
liv
na
za
čá
tk
u
ro
ku
,
al
e
k
1.
če
rv
en
ci
)
ve
st
ej
né
vě
ko
vé
sk
up
in
ě.

H
lu
bš
í
za
m
yš
le
ní
ná
s
p
ov
ed
e
k
úp
ra
vě
(v
yl
ep
še
ní
)
to
ho
to
od
ha
du
pr
av
dě
p
o-

do
bn
os
ti
úm
rt
í
ve
vě
ku

x
.

L
id
é,
kt
eř
í
na
ko
nc
i
ur
či
té
ho
ro
ku

t
m
aj
í
vě
k
x
,
se
vš
ic
hn
i
na
ro
di
li
ve

st
ej
né
m
ro
ce
(n
ap
ř.
vš
ic
hn
i
lid
é,
kt
eř
í
na
ko
nc
i
ro
ku
20
21
m
ěl
i
80
le
t,
se

na
ro
di
li
v
ro
ce
19
41
).
V
ez
m
ěm
e
te
dy
vš
ec
hn
y
lid
i
na
ro
ze
né
ve
st
ej
né
m
ro
ce
,

tj
.
tv
oř
íc
í
st
ej
no
u
ko
ho
rt
u
oz
na
če
no
u
ro
ke
m
na
ro
ze
ní

z
.
V
té
to
ko
ho
rt
ě
se

ně
kt
eř
í
lid
é
vě
ku

x
ne
do
ži
li,
ně
kt
eř
í
ze
m
ře
li
ve
vě
ku

x
a
ně
kt
eř
í
se
do
ži
jí
(č
i

do
ži
li)
vy
šš
íh
o
vě
ku
ne
ž
x
.Z
aj
ím
al
by
ná
s
te
dy
p
od
íl
lid
ín
ar
oz
en
ýc
h
v
da
né
m

ro
ce

z
(1
94
1)
,
kt
eř
í
ze
m
ře
li
ve
vě
ku

x
(8
0
le
t)
,
ve
sk
up
in
ě
vš
ec
h
lid
í
st
ej
né
ho

ro
čn
ík
u
z
,
kt
eř
í
se
vě
ku

x
do
ži
li.

L
id
i
z
ko
ho
rt
y
z
,
kt
eř
í
ze
m
ře
li
ve
vě
ku
80
le
t,
př
it
om
m
ůž
em
e
ro
zd
ěl
it
do

dv
ou
sk
up
in
:
na
ty
,
kt
eř
í
v
ro
ce
20
21
os
la
vi
li
os
m
de
sá
té
na
ro
ze
ni
ny
,
al
e
ko
nc
e

16

In
fo

rm
ač

ní
bu

lle
tin

Č
es

ké
st

at
ist

ic
ké

sp
ol

eč
no

st
i,

2/
20

23

T
o
s
se
b
ou
ne
se
řa
du
pr
ob
lé
m
ů
př
i
an
al
ýz
e
ne
jr
ůz
ně
jš
íc
h
ča
so
vý
ch
řa
d.
N
ab
í-

zí
m
čt
en
ář
ům
za
m
yš
le
ní
na
d
ně
ko
lik
a
ta
ko
vý
m
i
dr
ob
ný
m
i
pr
ob
lé
m
y
(o
ří
šk
y)
,

se
kt
er
ým
i
js
em
se
v
ne
dá
vn
ě
do
b
ě
se
tk
al
.

1.
P
rv
ní
oř
íš
ek
–
vo
la
ti
lit
a
vý
no
su
fo
nd
u

P
ři
je
dn
é
ná
vš
tě
vě
ba
nk
y
js
em
by
l
p
ou
če
n
o
vo
la
ti
lit
ě
vý
no
sn
os
ti
p
od
ílo
vý
ch

fo
nd
ů
a
do
st
al
js
em
do
br
ou
ra
du
,
ja
k
tu
to
vo
la
ti
lit
u
p
ot
la
či
t.
N
ab
íz
ím
zd
e

te
nt
o
„z
ar
uč
en
ý
re
ce
pt
ÿ
k
uv
áž
en
í
vš
em
čt
en
ář
ům
.
N
ej
m
en
ov
an
á
ba
nk
a
pr
o

sn
ad
né
p
oc
ho
p
en
í
to
ho
to
re
ce
pt
u
na
bí
zí
„k
al
ku
lá
to
r
vý
ko
nn
os
tí
p
od
ílo
vý
ch

fo
nd
ůÿ
1
.
V
ně
m
se
kl
ie
nt
m
ůž
e
sn
ad
no
př
es
vě
dč
it
,
ja
k
vý
ho
dn
ou
st
ra
te
gi
í

k
p
ot
la
če
ní
vo
la
ti
lit
y
je
pr
av
id
el
né
in
ve
st
ov
án
í.

P
ře
ds
ta
vm
e
si
,
že
js
m
e
1.
10
.2
01
5
do
ne
jm
en
ov
an
éh
o
fo
nd
u
je
dn
or
áz
ov
ě

in
ve
st
ov
al
i1
00
ti
sí
c
ko
ru
n.
Z
ap
om
eň
m
e
pr
o
tu
to
ch
ví
li
(i
vš
ec
hn
y
ch
ví
le
da
lš
í)

na
p
op
la
te
k
s
tí
m
to
úk
on
em
sp
ja
tý
.
V
ýv
oj
(n
om
in
ál
ní
)
ho
dn
ot
y
in
ve
st
ov
an
é

čá
st
y
v
ná
sl
ed
uj
íc
íc
h
le
te
ch
(a
ž
do
1.
12
.2
02
2)
vi
dí
m
e
na
ob
rá
zk
u
1
vl
ev
o

na
ho
ře
.J
e
z
ně
jp
at
rn
é,
ja
k
ve
lm
ih
od
no
ta
in
ve
st
ic
e
v
ča
se
ko
lís
á.
Je
na
př
ík
la
d

pa
tr
né
,
že
no
m
in
ál
ní
ho
dn
ot
a
in
ve
st
ic
e
by
la
p
o
tř
ec
h
le
te
ch
st
ej
ná
ja
ko
na

za
čá
tk
u.
T
ak
é
vi
dí
m
e,
že
p
o
7
le
te
ch
se
no
m
in
ál
ní
ho
dn
ot
a
zv
ýš
ila
př
ib
liž
ně

o
8
pr
oc
en
t,
co
ž
od
p
ov
íd
á
vý
no
su
je
n
ně
co
m
ál
o
př
es
1
%
p.
a.
P
ok
ud
by
ch
om

ov
še
m
do
to
ho
to
fo
nd
u
kr
om
ě
p
oč
át
eč
ní
in
ve
st
ic
e
p
o
ce
lo
u
do
bu
m
ěs
íč
ně

in
ve
st
ov
al
i
10
00
K
č,
bu
de
(n
om
in
ál
ní
)
ho
dn
ot
a
na
ší
in
ve
st
ic
e
ce
lk
em
st
ab
iln
ě

rů
st
,
vi
z
ob
rá
ze
k
1
na
ho
ře
vp
ra
vo
.

N
a
ob
rá
zk
u
1
do
le
js
ou
vy
kr
es
le
ny
st
ej
né
ča
so
vé
řa
dy
,
ov
še
m
se
st
ej
ný
m

m
ěř
ít
ke
m
na
sv
is
lé
os
e.
Z
at
ím
co
př
i
sr
ov
ná
ní
ob
rá
zk
ů
v
ho
rn
í
čá
st
i
m
á
čl
ov
ěk

v
pr
vn
ím
ok
am
ži
ku
do
je
m
,
že
pr
av
id
el
ný
m
in
ve
st
ov
án
ím
do
ch
áz
í
k
vý
zn
am
-

né
m
u
sn
íž
en
ív
ol
at
ili
ty
,p
ři
p
oh
le
du
na
sp
od
ní
čá
st
ob
rá
zk
u
by
ho
ni
c
ta
ko
vé
ho

zř
ej
m
ě
an
i
ne
na
pa
dl
o.

T
ri
k
(z
dá
nl
iv
éh
o)
sn
íž
en
í
vo
la
ti
lit
y
vý
no
su
fo
nd
u
m
ůž
em
e
př
id
at
do
dl
ou
-

hé
ho
se
zn
am
u
„o
pt
ic
ký
ch
kl
am
ůÿ
za
lo
že
ný
ch
na
rů
zn
ém
m
ěř
ít
ku
p
or
ov
ná
va
-

ný
ch
gr
af
ů.
Č
te
ná
ři
př
en
ec
há
vá
m
e
na
zv
áž
en
í,
zd
a
by
př
ec
e
je
n
ne
na
še
ln
ěj
ak
ý

ar
gu
m
en
t
ob
ha
ju
jí
cí
tv
rz
en
í
o
ni
žš
í
ne
ji
st
ot
ě
př
i
pr
av
id
el
né
m
in
ve
st
ov
án
í.

1
Z
v
íd
av
ý
čt
en
ář
o
d
h
al
í,
o
ja
ko
u
b
an
k
u
se
je
d
n
á,
k
d
y
ž
d
o
sv
éh
o
ob
lí
b
en
éh
o
v
y
h
le
d
áv
ač
e

za
d
á
p
rá
vě
tu
to
čt
ve
ři
ci
sl
ov
(v
u
vo
zo
v
ká
ch
).

9
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P
eak
v
kategorii

ostatn
í
n
ová
ujedn

án
í
ke
stávajícím

sm
louvám

a
ná-

sledně
i
v
celkovém

součtu
přes

všechny
tři
kategorie

ve
skutečnosti

vznikl
v
souvislosti

s
přijetím

m
oratoria

na
splátky

úvěrů
a
hyp
oték,

viz
dokum

ent
Č
N
B
Z
práva

o
fi
n
an
čn
í
stabilitě

2020/2021
[3],
str.
84–85.

T
oto
m
oratorium

schválila
V
láda

Č
R
1.4.2020

na
návrh

M
inisterstva

financí
Č
R
.
D
lužníci

z
řad
fyzických

osob
i
firem

m
ohli

p
odle

své
volby

přerušit
splácení

na
tři

neb
o
šest
m
ěsíců.

Splátky
m
ohly

být
odloženy

p
oté,
co
dlužník

oznám
il
tento

zám
ěr
svém

u
věřiteli,

a
prohlásil,

že
k
tom
uto
kroku

přistupuje
z
důvodů

negativního
ekonom

ického
dopadu

pandem
ie
koronaviru.

T
yto
důvody

však
nem
usel

nijak
prokazovat.

V
íce
se
o
tom
to
tém
atu
lze
dozvědět

na
strán-

kách
Č
eské

bankovní
asociace,

která
průb

ěžně
data

o
vývoji

zájm
u
o
odklad

splátek
v
daném

čase
sledovala

a
kom
entovala,

viz
např.

[4].

P
řizkoum

ánídeterm
inantů

ob
jem
u
p
oskytnutých

hyp
oték

v
Č
eské

repub-
lice
lze
snadno

sklouznout
s
jednoduchým

,ale
nesprávným

vysvětlením
p
eaku

v
časové

řadě
na
obrázku

2.
M
ohlo

by
se
například

zdát,
že
prudký

nárůst
prom

ěnné
Ú
věry

v
dubnu

a
květnu

roku
2020

byl
zp
ůsob

en
zrušením

lim
itu

D
T
I
(D
ebt
to
Incom

e)
a
uvolněním

lim
itu
LT
V
(L
oan

to
V
alue)

a
D
ST
I

(D
ebt
Service

to
Incom

e),
ke
kterým

přistoupila
Č
N
B
1.
dubna

2020.
Jak

jsm
e
vysvětlili,

p
eak
neodrážel

zvýšený
zájem

o
p
oskytnutí

nové
hyp
otéky,

ale
vznikl

přijetím
nového

ujednání
(týkajícího

se
odkladu

splátek)
u
řady

již
existujících

sm
luv.

T
ento

příklad
nás
vede

k
ob
ecném

u
varování

před
unáhleným

i
závěry

b
ez
detailního

p
ochop

ení
p
ůvodu

dat,
včetně

zp
ůsobu

sb
ěru
dat
a
definic

jednotlivých
prom

ěnných
obsažených

v
datech.

3.
T
řetí
oříšek

–
úm
rtnost

3.1.
P
odivný

graf
z
jara

2021

N
a
jaře
roku

2021
jsem

zahlédlgraf
vývoje

úm
rtnostiv

p
osledních

třech
dese-

tiletích
v
šesti

věkových
skupinách

obyvatelstva
(0–14,

15–39,
40–64,

65–74,
75–84,

85+
let).

T
ento

graf
ukazoval

jednak
p
om
ěrně

setrvalý
p
okles

úm
rt-

nosti
ve
všech

věkových
skupinách

(který
im
plikuje

skutečnost,
že
„lidé

se
dožívají

vyššího
věkuÿ),

ovšem
ve
třech

nejstarších
věkových

skupinách
byl

také
patrný

nezanedbatelný
nárůst

úm
rtnosti

v
roce

2020.
V
e
věkové

skupině
85+

byl
však

p
odobně

dram
atický

nárůst
také

kolem
roku

2004.
Ž
e
by
v
tom

ob
dobí

došlo
k
nějaké

p
ozap

om
enuté

či
nep
ovšim

nuté
epidem

ii
v
této

věkové
skupině?

N
ež
budem

e
pátrat,

co
se
v
daném

ob
dobí

odehrálo,
přip
om
eňm
e,

jak
vůb
ec
„m
ěřitÿ

úm
rtnost.

15

V
ědecké

a
odborné

články

pravidelně: 0
pravidelně: 1000

2016
2018

2020
2022

2016
2018

2020
2022

100000

125000

150000

175000

200000

100000

104000

108000

112000

hodnota investice [Kč]

pravidelně: 0
pravidelně: 1000

2016
2018

2020
2022

2016
2018

2020
2022

0

50000

100000

150000

200000

hodnota investice [Kč]

O
brázek

1:
V
ývoj

hodnoty
investice

do
nejm

enovaného
p
odílového

fondu
od

1.10.2015
do
1.12.2022

při
jednorázové

investici
ve
výši

100
tisíc

K
č
na

začátku
(vlevo)

a
při
stejné

p
očáteční

investici
a
pravidelné

m
ěsíční

investici
1000

K
č
(vpravo).

G
rafy

nahoře
p
oužívané

bankou
ukazují,

jak
pravidelné

investování
snižuje

volatilitu.
G
rafy

dole
p
oužívající

stejné
m
ěřítko

na
svislé

ose
nejsou

pro
přesvědčení

klienta
o
tom
to
fenom

énu
vhodné.
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V
ěd

ec
ké

a
od

bo
rn

é
čl

án
ky

•
či
st
é
no
vé
úv
ěr
y
vč
et
ně
na
vý
še
ní
(s
ku
te
čn
ě
no
vé
úv
ěr
y)
,

•
re
fin
an
co
va
né
úv
ěr
y,

•
os
ta
tn
í
no
vá
uj
ed
ná
ní
ke
st
áv
aj
íc
ím
sm
lo
uv
ám
.

Z
gr
af
u
je
př
it
om
pa
tr
né
,
že
k
ex
tr
ém
ní
m
u
ná
rů
st
u
do
šl
o
v
du
bn
u
a
kv
ět
nu

20
20
je
n
v
ka
te
go
ri
i
os
ta
tn
í
n
ov
á
uj
ed
n
án
í
ke
st
áv
aj
íc
ím
sm
lo
uv
ám
.
N
eš
lo

te
dy
o
ex
tr
ém
ní
ob
je
m
sk
ut
eč
ně
no
vý
ch
úv
ěr
ů.

0

20
,0

00

40
,0

00

60
,0

00

80
,0

00

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

objem [mil. Kč]

1.
2.

 D
om

ác
no

st
i a

 N
IS

D
 (

S
.1

4+
S

.1
5)

 -
 c

el
ke

m
 -

 č
is

té
 n

ov
é 

úv
ěr

y 
vč

et
ně

 n
av

ýš
en

í -
 o

bj
em

2.
2.

 D
om

ác
no

st
i a

 N
IS

D
 (

S
.1

4+
S

.1
5)

 -
 c

el
ke

m
 -

 r
ef

in
an

co
va

né
 ú

vě
ry

 -
 o

bj
em

3.
2.

 D
om

ác
no

st
i a

 N
IS

D
 (

S
.1

4+
S

.1
5)

 -
 c

el
ke

m
 -

 o
st

at
ní

 n
ov

á 
uj

ed
ná

ní
 -

 o
bj

em

O
br
áz
ek
4:
O
b
je
m
či
st
ýc
h
no
vý
ch
a
no
vě
uj
ed
na
ný
ch
úv
ěr
ů
p
os
ky
tn
u-

tý
ch
ba
nk
am
id
om
ác
no
st
em
a
ne
zi
sk
ov
ým
in
st
it
uc
ím
sl
ou
ží
cí
m
do
m
ác
no
st
em

(N
IS
D
)
v
Č
R
v
m
il.
K
č
dl
e
Č
N
B
.

C
o
se
sk
rý
vá
za
ná
rů
st
em
v
ka
te
go
ri
i
os
ta
tn
í
n
ov
á
uj
ed
n
án
í
ke
st
áv
aj
íc
ím

sm
lo
uv
ám
?
M
et
od
ic
ký
lis
t
k
př
ís
lu
šn
ém
u
ok
ru
hu
da
t
(Ú
ro
ko
vé
sa
zb
y
m
ě-

no
vý
ch
fin
an
čn
íc
h
in
st
it
uc
í)
do
st
up
ný
na
st
rá
nk
ác
h
Č
N
B
3
na
bí
zí
je
n
ve
lm
i

ob
ec
né
vy
m
ez
en
í
té
to
ka
te
go
ri
e.
T
a
„o
bs
ah
uj
e
úv
ěr
y,
kt
er
é
by
ly
ji
ž
dř
ív
e
p
o-

sk
yt
nu
ty
vy
ka
zu
jí
cí
ba
nk
ou
a
do
šl
o
u
ni
ch
p
ou
ze
k
no
vé
m
u
uj
ed
ná
ní
(n
ap
ř.

re
fix
ac
e
úr
ok
ov
é
sa
zb
y
u
úv
ěr
ů
na
by
dl
en
í)
.
D
ál
e
se
v
té
to
p
ol
ož
ce
vy
ka
zu
jí

ko
ns
ol
id
ov
an
é
úv
ěr
y,
je
ji
ch
ž
p
ův
od
ní
m
vě
ři
te
le
m
je
ja
k
ji
ná
/j
in
é
in
st
it
uc
e
ta
k

i
vy
ka
zu
jí
cí
ba
nk
a
ne
b
o
př
íp
ad
ně
p
ou
ze
vy
ka
zu
jí
cí
ba
nk
a.
P
ří
pa
dn
é
na
vý
še
ní

úv
ěr
u
je
an
al
og
ic
ky
ja
ko
u
re
fin
an
co
va
ný
ch
úv
ěr
ů
so
uč
ás
tí
ka
te
go
ri
e
či
st
ýc
h

no
vý
ch
úv
ěr
ů.
ÿ

3
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
c
n
b
.
c
z
/
c
n
b
/
S
T
A
T
.
A
R
A
D
Y
_
P
K
G
.
P
A
R
A
M
E
T
R
Y
_
S
E
S
T
A
V
Y
?
p
_
s
t
r
i
d
=
A
A
A
B
A
C
&
p
_

s
e
s
t
u
i
d
=
6
0
3
2
3
&
p
_
t
a
b
=
2
&
p
_
l
a
n
g
=
C
S

14

In
fo

rm
ač

ní
bu

lle
tin

Č
es

ké
st

at
ist

ic
ké

sp
ol

eč
no

st
i,

2/
20

23

2.
D
ru
hý
oř
íš
ek
–
hy
p
ot
ék
y

2.
1.
M
ez
ir
oč
ní
sr
ov
ná
vá
ní
v
do
b
ě
m
im
oř
ád
ný
ch
ud
ál
os
tí

V
ýv
oj
ne
jr
ůz
ně
jš
íc
h
uk
az
at
el
ů
ča
st
o
bý
vá
pr
ez
en
to
vá
n
v
p
od
ob
ě
pr
oc
en
tu
-

ál
ní
ho
vy
já
dř
en
í
m
ez
ir
oč
ní
ho
či
m
ez
im
ěs
íč
ní
ho
rů
st
u,
př
íp
ad
ně
p
ok
le
su
.
V
ý-

ho
dy
a
ús
ka
lí
m
ez
ir
oč
ní
ho
,
re
sp
.
m
ez
im
ěs
íč
ní
ho
,
sr
ov
ná
ní
sh
rn
ul
a
v
kn
iz
e

O
sl
ož
it
ém
je
dn
od
uš
e
T
er
ez
a
K
oš
ťá
ko
vá
[1
]:
„S
ta
ti
st
ic
i
i
ek
on
om
ov
é
ob
vy
kl
e

př
ed
no
st
ně
uv
ád
ěj
í
m
ez
ir
oč
ní
sr
ov
ná
ní
.
D
ův
od
je
te
n,
že
vě
tš
in
a
uk
az
at
el
ů

vy
ka
zu
je
v
pr
ůb
ěh
u
ro
ku
se
zó
nn
os
t,
kt
er
á
zn
em
ož
ňu
je
sm
ys
lu
pl
né
p
or
ov
ná
ní

rů
zn
ýc
h
ob
do
bí
ro
ku
na
vz
áj
em
.[
..
.]
N
a
dr
uh
é
st
ra
ně
ne
vý
ho
do
u
m
ez
ir
oč
ní
ho

sr
ov
ná
ní
je
sk
ut
eč
no
st
,
že
da
né
ob
do
bí
sr
ov
ná
vá
m
e
s
ně
čí
m
,
co
už
se
st
al
o

ve
lm
i
dá
vn
o
(p
ře
d
12
m
ěs
íc
i)
.
T
at
o
sr
ov
ná
va
cí
zá
kl
ad
na
(h
od
no
ta
uk
az
at
el
e

př
ed
ro
ke
m
)
m
oh
la
bý
t
na
př
ík
la
d
m
im
oř
ád
ně
vy
ch
ýl
en
a
na
ho
ru
ne
b
o
do
lů
.ÿ

O
to
m
,
ja
k
op
at
rn
ě
je
tř
eb
a
vn
ím
at
in
fo
rm
ac
i
o
m
ez
ir
oč
ní
m
p
ok
le
su
či

rů
st
u,
sv
ěd
čí
ná
sl
ed
uj
íc
í
př
ík
la
d.
Z
da
t
Č
es
ké
ná
ro
dn
í
ba
nk
y
(Č
N
B
)
vy
pl
ýv
á,

že
ve
dr
uh
ém
čt
vr
tl
et
í
ro
ku
20
21
za
zn
am
en
al
ob
je
m
no
vě
p
os
ky
tn
ut
ýc
h
hy
-

p
ot
eč
ní
ch
úv
ěr
ů
m
ez
ir
oč
ní
p
ok
le
s
o
43
%
.
O
ja
k
zá
va
žn
ý
p
ok
le
s
šl
o?
M
oh
lo

by
se
zd
át
,
že
si
tu
ac
e
ve
dr
uh
ém
čt
vr
tl
et
í
ne
by
la
vů
b
ec
do
br
á.
B
liž
ší
p
oh
le
d

na
da
ta
vš
ak
tu
to
in
te
rp
re
ta
ci
ji
st
ě
p
ou
pr
av
í.

Z
gr
af
u
na
ob
rá
zk
u
2
je
pa
tr
né
,
že
ve
sk
ut
eč
no
st
i
by
la
si
tu
ac
e
zc
el
a
m
i-

m
oř
ád
ná
ni
ko
liv
v
ro
ce
20
21
,
al
e
ve
dr
uh
ém
čt
vr
tl
et
í
ro
ku
20
20
,
kd
y
do
šl
o

k
ex
tr
ém
ní
m
u
kr
át
ko
do
b
ém
u
zv
ýš
en
ío
b
je
m
u
no
vě
p
os
ky
tn
ut
ýc
h
hy
p
ot
eč
ní
ch

úv
ěr
ů
(k
dy
ob
je
m
př
ed
st
av
ov
al
té
m
ěř
41
6
m
ld
.
K
č)
.
H
od
no
ta
ze
dr
uh
éh
o

čt
vr
tl
et
í
ro
ku
20
21
(2
37
m
ld
.
K
č)
je
ve
sk
ut
eč
no
st
i
dr
uh
ou
ne
jv
yš
ší
ho
dn
o-

to
u
za
sl
ed
ov
an
é
ob
do
bí
(r
ok
y
20
13
až
20
22
).
P
ří
či
nu
vý
ky
vu
z
ja
ra
20
20

ob
ja
sn
ím
e
v
ka
pi
to
le
2.
3.

T
en
to
př
ík
la
d
ná
zo
rn
ě
ilu
st
ru
je
va
ro
vá
ní
,
kt
er
é
T
er
ez
a
K
oš
ťá
ko
vá
v
[1
]

vy
já
dř
ila
ná
sl
ed
uj
íc
ím
i
sl
ov
y:
„U
m
ez
ir
oč
ní
ho
sr
ov
ná
ní
m
us
ím
e
st
ál
e
p
o
oč
ku

sl
ed
ov
at
i
to
,
co
se
dě
lo
př
ed
ro
ke
m
,
ab
yc
ho
m
sp
rá
vn
ě
zh
od
no
ti
li,
do
ja
ké

m
ír
y
m
ez
ir
oč
ní
in
de
x
vy
p
ov
íd
á
o
so
uč
as
ný
ch
tr
en
de
ch
.ÿ
D
od
ej
m
e,
že
to
to

va
ro
vá
ní
na
bý
vá
na
sí
le
v
do
b
ě
m
im
oř
ád
ný
ch
ud
ál
os
tí
.

2.
2.
Z
áh
ad
a
zm
iz
el
éh
o
p
ea
ku

D
at
a
o
ob
je
m
u
no
vě
p
os
ky
tn
ut
ýc
h
hy
p
ot
eč
ní
ch
úv
ěr
ů
js
ou
k
di
sp
oz
ic
i
ve

ve
ře
jn
é
da
ta
bá
zi
A
R
A
D
2
,
kt
er
á
je
so
uč
ás
tí
in
fo
rm
ač
ní
ho
se
rv
is
u
Č
es
ké
ná
-

ro
dn
í
ba
nk
y.
N
ěk
te
ré
úd
aj
e
m
oh
ou
bý
t
z
té
to
da
ta
bá
ze
zí
sk
án
y
a
zo
br
az
en
y

in
a
úr
ov
ni
m
ěs
íč
ní
ch
ho
dn
ot
.N
es
e
to
vš
ak
s
se
b
ou
ne
oč
ek
áv
an
ý
pr
ob
lé
m
.P
o-

2
h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
c
n
b
.
c
z
/
c
n
b
/
S
T
A
T
.
A
R
A
D
Y
_
P
K
G
.
S
T
R
O
M
_
K
O
R
E
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O
brázek

3:
O
b
jem
nových

úvěrů
na
bydlení

p
oskytnutých

bankam
i
a
staveb-

ním
i
sp
ořitelnam

i
obyvatelstvu

v
m
il.
K
č
dle
Č
N
B
.
Srovnání

grafů
při
volb
ě

m
ěsíční

(nahoře)
a
kvartální

(dole)
p
eriodicity.

vou
a
tzv.okam

žikovou
časovou

řadou
je
přitom

typicky
uváděn

hned
v
úvodu

základních
kurzů

analýzy
časových

řad,
viz
např.

kapitola
1.1
m
onografie

[2].

2.3.
P
átrání

p
o
p
ůvodu

p
eaku

P
oložím

e-li
si
otázku,

jak
predikovat

vývoj
časové

řady
zobrazené

v
grafu

2,
bylo

by
dobré

nejprve
p
ochopit,

co
se
stalo

ve
druhém

čtvrtletí
roku

2020,
v
něm
ž
byla

zaznam
enána

neobvykle
vysoká

hodnota.P
řip
om
eňm
e,že

v
bře-

znu
roku

2020
byly

v
Č
eské

republice
p
otvrzeny

první
případy

nákazy
virem

SA
R
S-C
oV
-2
(1.3.),

byly
uzavřeny

všechny
školy

(11.3.)
a
byl
vyhlášen

nou-
zový

stav
(14.3.).

K
onec

prvního
a
začátek

druhého
čtvrtletí

roku
2020

byla
tedy

b
ezesp

oru
doba

m
im
ořádných

událostí,
přinejm

enším
v
kontextu

ně-
kolika

uplynulých
desetiletí.

O
to
překvapivější

je,
že
v
takto

nejisté
dob
ě

dram
aticky

stoupnul
objem

n
ově
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kud
přivýb

ěru
dat
zm
ěním

e
volbu

param
etru

periodicita
z
m
ožnosti

m
ěsíčn

í
na
m
ožnost

kvartáln
í,
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e
součty
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čtvrtletí
(kvartály),

ale
p
ouze

vyfiltrujem
e
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ěsíční

údaje
vždy
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oslední
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