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laboratoii a soudnich sini. Cilem tohoto revolu¢niho piistupu je nahradit do-
sud uzivanou intuitivni expertni interpretaci naméfenych dat ¢i ziskanych
informaci plné raciondlnim, védecky spravnym, opakovatelnym a piezkouma-
telnym systémem, ktery umoznuje spravné urcit vahu dikazu véetné souvi-
sejici nejistoty znaleckych zavéru.

Cten4f se v knize seznami s obecnymi vychodisky a postupy bayesovského
usuzovani a jeho aplikacemi ve forenznich védach.

Soucasti publikace je komentovany Cesky preklad smérnice Evropské sité
forenznich laborato¥i (ENFSI), ktera upravuje oblast znaleckého hodnoceni
dikazu a kterd je formulovana na bayesovskych principech.

T¥eti ¢ast knihy obsahuje dva modelové piiklady z oblasti forenzni ana-
lyzy DNA a znaleckého zkoumani ruéniho pisma, které ukazuji, jakym zpi-
sobem lze smérnici ENFSI promitnout do znalecké praxe.

Kniha je uréena kazdému, kdo ve své praxi narazi na potfebu hodnotit
vahu dikazu — na jedné strané tedy znalctiim a forenznim experttm, ktefi
tuto vdhu stanovuji, a na druhé strané soudcim, statnim zastupctim a advo-
katam, ktefi potfebuji rozumét tomu, jak znalcem hodnocené dikazy zasadit
do kontextu ostatnich dikazu.

Kniha mé 154 stran, vysla ve vydavatelstvi Leges a je k dostani na
https://www.knihyleges.cz/nova-teorie-dkazu-a-akomentovany-cesky-
preklad-smernice-enfsi-pro-znalecke-hodnoceni-ve-forenznich-vedach
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SETKANI CLENU CSTS
MEETING OF THE CSTS MEMBERS

Vybor spoleénosti

Probéhla ¢lenska schiize Ceské statistické spoleénosti

Dne 12. 4. 2023 probéhla v prostorech Ceského statistického tifadu v Praze
¢lenské schiize Ceské statistické spole¢nosti. Schiize se ztGcastnilo 26 &leni
spole¢nosti.

Clenskou schiizi zah4jil a ¥dil pfedseda spolecnosti Ondfej Vencalek,
ktery v ivodu uvital Gcastniky. Nasledné promluvila Eva Krumpova — 1. mis-
topredsedkyné Ceského statistického tiradu (CSU). Po piivitani Géastniki ho-
vofila o aktualnim déni v CSU, zejména o realizaci pfezkumu (peer review)
Nérodniho statistického systému, a dale o probihajicich stavebnich tpravach
t#1 budov CSU, véetné sidla GFadu v Praze.

Ondiej Vencalek pfednesl Zprdvu o cinnosti Ceské statistické spolecnosti
v roce 2022. Zpravu doplnil fotografiemi z akci poradangch CStS. Nasledné
precetl Zprdvu o hospodareni Ceské statistické spolecnosti za rok 2022 vypra-
covanou Toméasem Loster, ktery se z tcasti na ¢lenské schiizi omluvil. Dale
pak sezndmil pritomné s navrhem rozpoc¢tu na rok 2023. Docentka Blatna
podala Zprdvou z revize hospodaieni CStS za rok 2022.

Volba vjboru a piedsedy CStS

Ondrej Vencalek podékoval za praci ve vyboru Petru Volfovi, ktery se roz-
hodl znovu do vyboru nekandidovat. Poté struéné seznamil ac¢astniky s novou
kandidatkou do vyboru spolecnosti, doc. Zuzanou Hiibnerovou, ptisobici na
VUT v Brné. Clenska schiize vybrala pro volbu vyboru jako skrutdtora Mar-
tina Pergela. Hlasovalo celkem 26 ¢lenti spolecnosti. Cleny vyboru CStS byli
zvoleni (v abecednim potadi):

e prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. (MFF UK Praha), 26 hlast,

e RNDr. Marie Budikovda, Dr. (PfF MU Brno), 26 hlast,

e prof. RNDr. Gejza Dohnal, CSc. (FS CVUT Praha), 25 hlast,

e prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. (FIS VSE Praha), 26 hlast,

e doc. RNDr. Katefina Helisova, Ph.D. (FEL CVUT Praha), 26 hlast,
e Ing. Tom4s Hlavsa, Ph.D. (PEF CZU Praha), 26 hlas,

e doc. Mgr. Zuzana Hiibnerova, Ph.D. (VUT Brno), 26 hlasi,
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e Ing. Martina Litschmannova, Ph.D. (FEI VSB-TU Ostrava), 25 hlast,
o Ing. Tom4s Loster, Ph.D. (FIS VSE Praha), 26 hlast,

prof. RNDr. Jan Picek, CSc. (FP TU Liberec), 26 hlast,

e Mgr. Ondfej Vencalek, Ph.D. (P¥F UP Olomouc), 25 hlast,

e Ing. Ondfej Vozar (CSU, Praha), 26 hlasti a

e RNDr. Marta Zambochova, Ph.D. (FSE UJEP Usti nad Labem), 25 hlast.

Ptedsedou Ceské statistické spole¢nosti byl zvolen Mgr. Ondiej Vencalek,
Ph.D. Hlasovalo celkem 26 ¢lendl spolecnosti: 24 hlast pro.

Zména stanov v ¢lanku 8, ¢asti (1)

Clenska schtize schvalila zménu stanov Ceské statistické spolecnosti v &lanku 8
tykajici se slozeni piedsednictva vyboru CStS. Navrh na zménu predlozilo
predsednictvo odstupujicitho vyboru. Zména umozni vyboru spole¢nosti zvo-
lit vice nez jednoho mistopfedsedu. Motivaci této zmény objasnil profesor
Jaromir Antoch.

Puvodni znéni prvnich dvou vét ¢lanku 8 stanov:

(1) Predsednictvo je vijkonngm orgdnem vyboru CStS. Je tvoreno témito
cleny vyboru: predsedou, mistopredsedou, védeckym tajemnikem, hospodarem
a zdstupci sekct.

Nové znéni prvnich dvou vét ¢lanku 8 stanov:

(1) Predsednictvo je vijkonngm orgdnem vyboru CStS. Je tvoreno témito
cleny vyboru: predsedou, mistopredsedy, védeckym tajemnikem, hospoddrem
a zdstupci sekct.

Odborna prednaska

V odborné ¢asti programu vystoupil doc. RNDr. Zdenék Karpisek, CSc.,
z Ustavu matematiky Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brng. Téma pred-
nasky bylo fitovani diskrétnich rozdéleni pravdépodobnosti pomoci kvazino-
rem.
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NOVA KNIHA CLENU CSTS
RECENTLY PUBLISHED BOOK

Redakce casopisu

X = = 4
Ip()] S
Tomas First, Halina Simkova, )

Jan Zimmer, Jana Fiirstova

Nova
teorie ditikazu

a komentovany ¢esky preklad
smeérnice ENFSI pro znalecké
hodnocenf ve forenznich védach

Clenové CStS Halina Simkové a Tomas Fiirst (spolu s Janem Zimmerem a Ja-
nou Fiirstovou) v lednu 2022 vydali publikaci ,,Nové teorie diikazu a komen-
tovany cesky preklad smérnice ENFSI pro znalecké hodnoceni ve forenznich
védach“ zabyvajici se mj. znaleckym hodnocenim ve forenznich védach.

Halina Simkova k publikaci uvedla: ,Knih neni nikdy dost, zvlast kdyz je
potieba néco zgruntu reformovat — tieba cely systém usuzovani ve forenznich
védach a hodnoceni diikazti soudem. 150 stran ryzi bayesovské logiky (nejen)
pro znalce, soudce, statni zastupce a advokaty, ale i pro kazdého dalsiho, kdo
chce porozumét tomu, jak ve slozitém svété, kde nic neni jisté, interpretovat
informace, vysledky experimentu ¢i test a veskera dalsi data.“

Publikace je prvnim cesky psanym textem, ktery ucelené a od samotnych
zédkladil pfedstavuje tzv. bayesovské hodnoceni vahy dikazu — moderni kon-
cept, ktery si v poslednich letech stale intenzivnéji nachézi cestu do forenznich
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ZPRAVA O CINNOSTI CESKE STATISTICKE
SPOLECNOSTI V ROCE 2022

CZECH STATISTICAL SOCIETY IN 2022:
GENERAL REPORT OF ACTIVITIES

Ondrfej Vencalek

E-mail: ondrej.vencalek@upol.cz

1. Clenska zakladna

K 31. 12. 2022 méla Cesk4 statisticka spole¢nost (CStS) 203 ¢lent. V priibéhu
roku 2022 pfibylo 10 novych ¢lenti, 2 ¢lenim bylo ¢lenstvi ukonceno, celkovy
pocet cleni se zvysil o 8.

2. Clenska schize CStS

Clenska schiize CStS se uskutecnila dne 3. kvétna 2022 v prostorach CSU
v Praze. Zacastnilo se celkem 23 c¢lenid. Byla prectena a schvélena zprava
o Cinnosti za rok 2021 a zprava o hospodareni za rok 2021.

Odbornou prednasku na téma Sc¢itani lidu 2021 — Mezindrodni kontext
a vyuZiti administrativnich zdrojii dat pronesl Robert Sanda (CSU).

3. Dalsi akce CStS

e Setkani odborné skupiny CStS k epidemii COVID-19 se uskutecnilo
9. 2. 2022 v prostorech Fakulty managementu VSE v Jindfichové Hradci.
Cinnost skupiny rekapitulovali a o aktualnich vjzvach hovofili postupné
Ondfej Vencélek, Tomas Fiirst a Arnost Komarek. Akce byla streamo-
vana.

e 22. letni skola JCMF Robust probéhla ve dnech 12. — 17. Eervna 2022
ve Volyni. Bylo prezentovano 54 odbornych pfispévki, z toho 5 pozva-
nych a jeden tutorial o vyuziti superpocitacti ve statistice. Zucastnilo
se celkem 78 tidastnikii: 62 z Ceské republiky, 12 ze Slovenska, 2 ze
Svyjcarska, 1 z USA a 1 z Nigérie.

o Statistické dny v Tel¢i se uskutecnily 23. — 25. zaii 2022 v Univerzitnim
centru MU Brno v Tel¢i. Celkem 32 ucéastnikt vyslechlo 10 odbornych
prispévki.
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e Mikuklassky statisticky den byl porfddan dne 6. prosince 2022 v pro-
storech VSE v Praze. Akce byla streamovéna. Zuéastnilo se 12 tidast-
niki v Praze a dalSich 24 online. Byly predneseny celkem ¢tyfi odborné
prispévky (tfi z oblasti statistiky).

4. Spoluprace s Ceskym statistickym tFadem

Cesky statisticky tfad je dlouhodobé partnerem CStS a podporuje jeji &n-
nost napiiklad zajisténim tisku Informaéniho bulletinu CStS, poskytnutim
sidla spole¢nosti, prostor pro konani ¢lenskych schiizi CStS a publicity v ¢a-
sopisech CSU (napt. rozhovory s ¢leny v ¢asopise Statistika a My, informace
o spoleénych akcich) a na socidlnich sitich.

5. Clenstvi v mezinarodnich organizacich

Nase spolecnost je od roku 2011 ¢lenem Federace evropskych narodnich sta-
tistickych spole¢nosti FENStatS (The Federation of European National Sta-
tistical Societies). Clenové CStS jsou priibézné informovani o déni ve FEN-
StatS. Na clensky prispévek ve vysi 200 EUR jsme tuspésné Cerpali dotaci
prostiednictvim Rady védeckjch spolecnosti CR. Podobné hodlame postu-
povat i v roce 2023.

6. Clenstvi v Radé védeckyjch spole¢nosti CR

CStS je ¢lenem Rady védeckych spoleénosti CR, (RVS). Plenarni zasedani
RVS se konalo 27. dubna 2022 v Praze. CStS na jednani zastupoval Jakub
Fischer. Probéhla volba Vykonného vyboru RVS. CStS je ve v§boru zastou-
pena Jakubem Fischerem. Do RVS byly prijaty dalsi dvé spole¢nosti. Na
konci roku byla RVS odevzdana zprava o ¢innosti nasi spole¢nosti.

7. Dalsi &nnost CStS

e Byla vydana 2 fadn4 &isla Informaéniho bulletinu CStS.

e Byla pravidelné aktualizovana webova stranka spolecnosti — bylo zvefej-
néno celkem 23 prispévku v sekci novinky a byly provedeny tupravy na
dalsich strankach.

o Piedseda spoleénosti reprezentoval CStS na slavnostnim seminafi Dilo
Otakara Boruvky v kontextu soucasné teorie grafu, ktery se uskutecnil
30. kvétna 2022 v Brné.
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Tabulka 1: Data o vyvoji tmrtnosti ve vékové

skupiné 80 let v letech 1994 az 2002.
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zejména mezi ro¢niky 1918 a 1919, a také 1919 a 1920. Analyza dat o Gamrt-
nosti publikovanjch v demografickjch rocenkach Ceské republiky? odhalila,
Ze domnélé zvysSeni tmrtnosti ve skupiné 85+ kolem roku 2004 bylo jen ar-
tefaktem zplisobenym nespravnym (aproximativnim) vypoctem tmrtnosti.
Selhani vypoctu, ktery jindy dédva pomérné dobry odhad pravdépodobnosti
amrti v urc¢itém véku, bylo zptisobeno tim, Ze do vékové skupiny 85+ v daném
Case vstupovaly populaéné vyrazné silngjsi povaleéné ro¢niky (1919, 1920).
Vice nez sto let stard mimotrddnd udélost (prvni svétova valka) tak ziejmé
zmatla autora onoho grafu z jara 2021, o némz byla fe¢ na zacatku.

Obrazek 5 znazornuje vyvoj (odhadnuté) miry timrtnosti ve vékové sku-
piné 80 let v obdobi let 1990 az 2020. Poznamenejme, Ze odhad pomoci
vztahu (2) pro rok ¢ vyuziva data za roky ¢ a t + 1. V soucasnosti jsou k dis-
pozici data do roku 2021%, proto vypodcet je proveden do roku 2020. Z grafu je
patrny velky rozdil odhadu tunrtnosti pfi pouziti vztahu (2) a aproximativni
metody v letech 1999 a 2000. Jsou to roky, kdy své osmdesaté narozeniny
slavily ro¢niky 1919 a 1920, tedy povalecné roc¢niky. Ty byly populacné vy-
razné silnéjsi nez roc¢niky vélecné, jak je mozné se presvédcit z tabulky 1.
Aproximativni vypocet v tomto pfipadé vede k nespravnému nadhodnoceni
miry tmrtnosti v danych letech.

L]
L -

0.094
3 -
Q vypocet
= 0.064 o
8 — aproximativni
% podle kohorty
£
b=

0.03 4

0.004
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Obrézek 5: Umrtnost (vyjadiena jako podil) ve véku 80 let. Srovnani odhadu
vypoc¢teného podle vztahu (2) a odhadu aproximativniho.

4https://www.czso.cz/csu/czso/casova_rada_demografie a https://www.czso.cz/
csu/czso/demograficka-rocenka-ceske-republiky-2021
5Demograficka roéenka CR — 2021 byla publikovana 3. 10. 2022.
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o Zastupci vyboru CStS Toméas Hlavsa a Ondiej Vencalek se ztcastnili
21. slovenské statistické konference konané ve dnech 13. — 14. za¥i 2022
v Ziliné.

e Piedseda spolecnosti se zucastnil XIII. kolokvia Ndrodniho metodického
kabinetu Matematika a jeji aplikace konaného 4. fijna 2022 online, kde
mj. predstavil ¢innost CStS.

. Akce chystané CStS v roce 2023

e Clenska schiize CStS — 12. 4. 2023.
e Statistické dny 2023 na brehu Tiché Orlice, 19. — 21. 5. 2023.

e Prastan 2023 — spolu se Slovenskou statistickou a demografickou spo-
le¢nosti — zari 2023.

o Mikuklassky den CStS — kolem 6. 12. 2023.

V Olomouci dne 23. 1. 2023, upraveno 27. 3. 2023

Ondrej Vencalek
predseda CStS
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TRI ORISKY PRO STATISTIKY
THREE GIFTS FOR STATISTICIANS

Ondrej Vencalek

Adresa: Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, PfF, Univerzita
Palackého v Olomouci, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

E-mail: ondrej.vencalek@upol.cz

Abstrakt: Clanek pojednava o tfech drobngch problémech spojenych s ana-
lyzou Casovych fad. VSechny tfi ofisky néjakym zptsobem souvisi s dobou
bohatou na mimofadné udalosti. Prvni problém se tykd tvrzeni o snizeni
nejistoty hodnoty podilového fondu pomoci pravidelného investovani ilustro-
vaného krajné manipulativnim grafickjym znézornénim historie ,,vykonnosti
fondu“. Druhy problém upozoriiuje na obtiZe meziroéniho srovnéni v sou-
¢asné (v mnoha ohledech mimoradné) dobé. Tyka se neddvného vyvoje ob-
jemu ,novych hypoték“. Treti problém se tyka vyvoje miry tmrtnosti. Uka-
zujeme, jak mimotrddnd doba (tentokrat prvni svétovd valka) o sto let pozdéji
yzneplatnila® pouziti aproximativniho vypocétu miry amrtnosti.

Klicova slova: ofisek, fond, hypotéka, tmrtnost.

Abstract: The article discusses three minor (but surprising) problems asso-
ciated with time series analysis. All three problems are somehow related to
an emergency-rich era. The first problem concerns the claim of reducing the
uncertainty of the fund’s value through regular investing which is illustrated
by an extremely manipulative graphical representation of the history of “fund
performance”. The second problem draws attention to the difficulties of year-
on-year comparisons in the current (in many respects extraordinary) period.
It refers to recent developments in the volume of “new mortgages”. The third
problem concerns the development of the mortality rates. We show how an
extraordinary period (the World War I in this case) a hundred years later
“invalidated” the use of the approximate calculation of the death rate.

Keywords: problem, fund, mortgage, mortality.

Kdyz se na pocatku roku 2020 zacaly objevovat zpravy o Sifeni koronavi-
rové infekce v ¢inské provincii Wu-chan, mélokdo v Ceské republice si doved]
predstavit, zZe jiz v bfeznu dojde u nas k uzavieni skol a vyhlaseni nouzového
stavu. Soucasna doba (doba od za¢atku roku 2020) je v kontextu vyvoje nejen
Ceské republiky v poslednich desetiletich jisté v mnoha ohledech mimofadna.
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roku uz se nedozili (zemfeli v roce 2021 po 80. narozenindch), a na ty, ktefi
se dozili roku 2022, ale zemfeli v ném pred svymi 81. narozeninami.
Zavédme nasledujici oznaceni:

e . DZ ... pocet lidi z kohorty 2z zemfelych ve véku x v roce t,

e . PZ ... pocet lidi z kohorty z, ktefi maji na konci roku t vék z.

Celkovy pocet lidi z kohorty z zemfelych ve véku x vypocteme jako soucet
242 DZ +242+1 DZ. VSechny lidi z kohorty z, ktefi se véku z dozili, mtzeme
opét rozdélit do dvou skupin: na ty, ktefi se dozili konce roku z + z (jejich
pocet je .41, PZ?), a na ty, ktefi se sice véku z v pribéhu roku z + z dozili,
ale uz se nedozili konce roku z + z (jejich pocet je ,4,DZ). Dochdzime tedy
k odhadu miry Gmrtnosti pro kohortu z a vék = v podobé podilu:

Z+achc +ztat1 ch
z+szZ Fata D;

(2)

Tento vypocet je uveden napf. v publikaci [6], na str. 45, kterou doporucu-
jeme zajemctum o problematiku konstrukce kohortnich amrtnostnich tabulek.
V této publikaci se ¢tenaf rovnéz pouci o nazorné pomtcce znamé jako de-
mograficka sit ¢ Lexistv diagram, viz [6], str. 17-19.

Dodejme, ze tidaje o poctu zemtelych podle véku a ro¢niku narozeni
jsou k dispozici v demografickjch ro¢enkich CR zvefejiiovanych pravidelné
Ceskym statistickym tfadem.

3.3. Aproximativni vypocet a jeho selhani

7 vyse uvedenych tuvah je patrné, jaké nedostatky ma diive zminény aproxi-
mativni vypocet. Pfedevsim ne vsichni, ktefi zemfeli v daném roce v daném
véku, méli tento vek jiz na pocatku roku. Tito jsou zapocteni v Citateli,
nikoliv vSak ve jmenovateli aproximativniho vzorce. Tim se ovSem vytraci
interpretace, kdy ve jmenovateli by méli byt vSichni ,v riziku“ (exponovani).

V bézné situaci mizeme docela dobie predpokladat .y, D? =, 114, DZHL.
Pfi pouziti této aproximace ve vzorci (2) dotaneme v éitateli pocet vSech
zemieljch v roce z + 1+ z ve véku x (tedy Citatel aproximativniho vzorce).
S vyjimkou nejvyssich vékovych skupin muzeme pak jmenovatel aproximovat
¢lenem ., P?, ktery je v éase pomérné stabilni, tj. 4, P? &, 11 P*TL Tim
je ospravedlnén vyse uvedeny aproximativni vypocet.

Z vyse uvedenych tvah je patrné, ze velky rozdil ve velikosti populacnich
ro¢nikt povede k velké odchylce aproximativni hodnoty od hodnoty vypoc-
tené podle vztahu (2). Velké rozdily ve velikosti popula¢nich ro¢niki byly
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V tomto ¢lanku budeme odhadovat pravdépodobnost umrti ve véku x,
tedy pravdépodobnost toho, Ze jedinec, ktery je na zivu ve véku x, zemfe
pred dosazenim véku x + 1. Takto chéape pravdépodobnost tmrti ve véku x
napf. [5]. Vsimnéme si, ze jde o podminénou pravdépodobnost timrti v daném
véku x za podminky, ze se ¢loveék véku z dozil.

P1i odhadu pravdépodobnosti timrti ve véku x si musime uvédomit, Ze se
tato pravdépodobnost v ¢ase méni (lidé se dozivaji vyssiho véku). Jeji odhad
proto vztdhneme vzdy k ur¢itému roku (oznacme rok t).

3.2. Odhad pravdépodobnosti amrti ve véku x

Prvni napad, jak odhadnout pravdépodobnost tmrti ve véku z, je vydélit
pocet zemfielych v daném roce ve véku x poctem vsSech obyvatel, ktefi na
zaGatku tohoto roku byli ve véku . Oznac¢me:

e D, ... pocet lidi zemfelych ve véku x v roce t,

e 1P, ... pocet lidi, ktefl maji na konci roku ¢t — 1 (resp. na zacatku
roku t) vék z.

Odhad pravdépodobnosti tmrti ve véku x v roce ¢t muzeme vypocitat jako
podil
D
t—le

Vihoda tohoto postupu je, ze oba tidaje jsou pro CR pomérné snadno do-
stupné. Tento postup, ktery byl pouzit pfi konstrukci vyse zminéného grafu,
budu oznaovat za aproximativni. Poznamenejme, 7e napt. Cesky statis-
ticky urad uvadi specifické miry timrtnosti, které predstavuji poc¢et zemfelych
v dané vékové skupiné, pfipadajici na 1000 obyvatel stiedniho stavu (tedy
stavu nikoliv na zaéatku roku, ale k 1. éervenci) ve stejné vékové skupiné.
Hlubsi zamysleni nas povede k tpravé (vylepsSeni) tohoto odhadu pravdépo-
dobnosti tmrti ve véku x.

Lidé, ktefi na konci urcitého roku ¢ maji vék x, se vsichni narodili ve
stejném roce (napft. vSichni lidé, ktefi na konci roku 2021 méli 80 let, se
narodili v roce 1941). Vezméme tedy vSechny lidi narozené ve stejném roce,
tj. tvofici stejnou kohortu oznacenou rokem narozeni z. V této kohorté se
nékteii 1idé véku z nedozili, nékteii zemieli ve véku x a néktefi se doziji (¢i
dozili) vyssiho véku nez z. Zajimal by nés tedy podil lidi narozenych v daném
roce z (1941), ktefi zemfieli ve véku x (80 let), ve skupiné vSech lidi stejného
ro¢niku z, kteri se véku x dozili.

Lidi z kohorty z, ktefi zemfeli ve véku 80 let, pfitom miizeme rozdélit do
dvou skupin: na ty, ktefi v roce 2021 oslavili osmdesaté narozeniny, ale konce
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To s sebou nese fadu problému pii analyze nejruznéjsich ¢asovych rfad. Nabi-
zim ¢tendfim zamysleni nad nékolika takovymi drobnymi problémy (ofisky),
se kterymi jsem se v nedavné dobé setkal.

1. Prvni ofiSek — volatilita vynosu fondu

P7i jedné navstéveé banky jsem byl poucen o volatilité vynosnosti podilovych
fondu a dostal jsem dobrou radu, jak tuto volatilitu potlacit. Nabizim zde
tento ,zaruceny recept* k uvazeni vsem ctenaitim. Nejmenovand banka pro
snadné pochopeni tohoto receptu nabizi ,kalkuldtor vykonnosti podilovych
fond@“!. V ném se klient mtize snadno presvédéit, jak vyhodnou strategii
k potlaceni volatility je pravidelné investovani.

Predstavme si, ze jsme 1.10.2015 do nejmenovaného fondu jednorazove
investovali 100 tisic korun. Zapometime pro tuto chvili (i vSechny chvile dalsi)
na poplatek s timto tikonem spjaty. Vyvoj (nominalni) hodnoty investované
Casty v nasledujicich letech (az do 1.12.2022) vidime na obrazku 1 vlevo
nahofe. Je z néj patrné, jak velmi hodnota investice v ¢ase kolisa. Je napriklad
patrné, ze nominalni hodnota investice byla po tfech letech stejna jako na
zacatku. Také vidime, ze po 7 letech se nominalni hodnota zvysila pfiblizné
o0 8 procent, coz odpovid4 vynosu jen néco mélo pres 1 % p.a. Pokud bychom
ovSem do tohoto fondu kromé pocatecni investice po celou dobu mési¢né
investovali 1000 K¢&, bude (nominélni) hodnota nasi investice celkem stabilné
rust, viz obrazek 1 nahote vpravo.

Na obrazku 1 dole jsou vykresleny stejné ¢asové fady, ovsem se stejnym
meéritkem na svislé ose. Zatimco pfi srovnani obrazka v horni ¢asti méa ¢lovék
v prvnim okamziku dojem, ze pravidelnym investovanim dochézi k vyznam-
nému snizeni volatility, pfi pohledu na spodni ¢ast obrazku by ho nic takového
zfejmé ani nenapadlo.

Trik (zdénlivého) sniZeni volatility vynosu fondu mtzeme pfidat do dlou-
hého seznamu ,,optickych klami* zalozenych na rtizném métitku porovnava-
nych grafi. Ctenafi pfenechavame na zvazeni, zda by piece jen nenagel néjaky
argument obhajujici tvrzeni o nizsi nejistoté pri pravidelném investovani.

1Zvidavy ¢tenaf odhali, o jakou banku se jedna, kdy# do svého oblibeného vyhledavace
zad4 pravé tuto étvefici slov (v uvozovkach).
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Obréazek 1: Vyvoj hodnoty investice do nejmenovaného podilového fondu od
1.10.2015 do 1.12.2022 pii jednorazové investici ve vysi 100 tisic K¢ na
zacatku (vlevo) a pii stejné pocdatecni investici a pravidelné mésiéni investici
1000 K¢é (vpravo). Grafy nahofe pouzivané bankou ukazuji, jak pravidelné
investovani snizuje volatilitu. Grafy dole pouzivajici stejné méritko na svislé
ose nejsou pro presvédceni klienta o tomto fenoménu vhodné.
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Peak v kategorii ostatni novd ujednani ke stavajicim smlouvdm a na-
sledné i v celkovém souctu pres vSechny tii kategorie ve skutecnosti vznikl
v souvislosti s pfijetim moratoria na splatky avéru a hypoték, viz dokument
CNB Zprdva o financni stabilité 2020/2021 [3], str. 84-85. Toto moratorium
schvalila V1ada CR 1.4.2020 na navrh Ministerstva financi CR. DluZnici
z Tad fyzickych osob i firem mohli podle své volby prerusit splaceni na tii
nebo Sest mésicu. Splatky mohly byt odlozeny poté, co dluznik oznamil tento
zamér svému vériteli, a prohlasil, ze k tomuto kroku pristupuje z davoda
negativniho ekonomického dopadu pandemie koronaviru. Tyto duvody vSak
nemusel nijak prokazovat. Vice se o tomto tématu lze dozvédét na stran-
kach Ceské bankovni asociace, kterd pribézné data o vivoji zdjmu o odklad
splatek v daném case sledovala a komentovala, viz napt. [4].

P¥i zkoumani determinant objemu poskytnutgch hypoték v Ceské repub-
lice 1ze snadno sklouznout s jednoduchym, ale nespravnym vysvétlenim peaku
v Casové Fadé na obrazku 2. Mohlo by se naptiklad zdat, ze prudky narust
proménné Uvéry v dubnu a kvétnu roku 2020 byl zptisoben zrusenim limitu
DTI (Debt to Income) a uvolnénim limitu LTV (Loan to Value) a DSTI
(Debt Service to Income), ke kterym pfistoupila CNB 1. dubna 2020. Jak
jsme vysvétlili, peak neodrazel zvySeny zdjem o poskytnuti nové hypotéky,
ale vznikl pfijetim nového ujednani (tykajiciho se odkladu splétek) u fady jiz
existujicich smluv.

Tento priklad nas vede k obecnému varovani pred unadhlenymi zavéry
bez detailniho pochopeni pivodu dat, véetné zptisobu sbéru dat a definic
jednotlivych proménnych obsazenych v datech.

3. Treti ofiSek — umrtnost
3.1. Podivny graf z jara 2021

Na jafe roku 2021 jsem zahlédl graf vyvoje imrtnosti v poslednich tfech dese-
tiletich v Sesti vékovych skupindch obyvatelstva (0-14, 15-39, 40-64, 65-74,
75-84, 85+ let). Tento graf ukazoval jednak pomérné setrvaly pokles Gmrt-
nosti ve vSech vékovych skupinich (ktery implikuje skuteénost, ze ,lidé se
dozivaji vyssiho véku“), ovSem ve tfech nejstarsich vékovych skupindch byl
také patrny nezanedbatelny narist imrtnosti v roce 2020. Ve vékové skupiné
85+ byl vsak podobné dramaticky nartist také kolem roku 2004. Ze by v tom
obdobi doslo k néjaké pozapomenuté ¢i nepovs§imnuté epidemii v této vékové
skupiné? Nez budeme péatrat, co se v daném obdobi odehralo, pripomerime,
jak viibec ,mérit* tmrtnost.
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e (isté nové uvéry véetné navyseni (skuteéné nové uvéry),
e refinancované uvéry,
e ostatni nova ujednani ke stavajicim smlouvam.
7Z grafu je pfitom patrné, ze k extrémnimu nardstu doslo v dubnu a kvétnu

2020 jen v kategorii ostatni novd ujedndni ke stavajicim smlouvam. Neslo
tedy o extrémni objem skutecné novych aveéra.
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Obrazek 4: Objem Cdcistych novych a nové ujednanych uvéra poskytnu-
tych bankami doméacnostem a neziskovym institucim slouzicim domacnostem
(NISD) v CR v mil. K& dle CNB.

Co se skryva za narustem v kategorii ostatni nova ujedndni ke stdavajicim
smlouvdm? Metodicky list k p¥islusnému okruhu dat (Urokové sazby mé-
novych finanénich instituci) dostupny na strankach CNB3 nabizi jen velmi
obecné vymezeni této kategorie. Ta ,obsahuje uvéry, které byly jiz dfive po-
skytnuty vykazujici bankou a do$lo u nich pouze k novému ujednéni (napf.
refixace rokové sazby u Uvért na bydleni). Dale se v této polozce vykazuji
konsolidované uvéry, jejichz ptivodnim véfitelem je jak jind/jiné instituce tak
i vykazujici banka nebo pfipadné pouze vykazujici banka. Pfipadné navyseni
avéru je analogicky jako u refinancovanych tvért soucasti kategorie ¢istych
novych uveéra.“

Shttps://wuw.cnb.cz/cnb/STAT. ARADY_PKG.PARAMETRY_SESTAVY?p_strid=AAABACEp_
sestuid=60323&p_tab=2&p_lang=CS
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2. Druhy ofiSek — hypotéky
2.1. Meziroéni srovnavani v dobé mimoradnych udalosti

Vyvoj nejriznéjsich ukazatelt asto byva prezentovan v podobé procentu-
alniho vyjadfeni meziro¢niho ¢i mezimési¢niho ristu, pripadné poklesu. Vy-
hody a tuskali meziro¢niho, resp. mezimési¢niho, srovnani shrnula v knize
O sloZitém jednoduse Tereza Kostakova [1]: ,,Statistici i ekonomové obvykle
pfednostné uvadéji mezirocni srovnani. Dtvod je ten, ze vétsina ukazatel
vykazuje v prubéhu roku sezénnost, ktera znemoznuje smysluplné porovnani
riznych obdobi roku navzijem. [...] Na druhé strané nevyhodou meziroéniho
srovnani je skute¢nost, Ze dané obdobi srovnavame s nécim, co uz se stalo
velmi dédvno (pfed 12 mésici). Tato srovnavaci zakladna (hodnota ukazatele
pfed rokem) mohla byt naptiklad mimofadné vychylena nahoru nebo doli.*

O tom, jak opatrné je tfeba vnimat informaci o meziro¢nim poklesu ¢i
riistu, svédéi nasledujici pifklad. Z dat Ceské narodni banky (CNB) vyplyva,
ze ve druhém Ctvrtleti roku 2021 zaznamenal objem nové poskytnutych hy-
potecnich uvéri meziroéni pokles o 43 %. O jak zévazny pokles §lo? Mohlo
by se zdat, ze situace ve druhém ¢tvrtleti nebyla viibec dobra. Blizsi pohled
na data vSak tuto interpretaci jisté poupravi.

7 grafu na obrazku 2 je patrné, Ze ve skuteénosti byla situace zcela mi-
mofadnd nikoliv v roce 2021, ale ve druhém ctvrtleti roku 2020, kdy doslo
k extrémnimu kratkodobému zvyseni objemu nové poskytnutych hypoteénich
uvértt (kdy objem pfedstavoval téméf 416 mld. K¢&). Hodnota ze druhého
¢tvrtleti roku 2021 (237 mld. K¢) je ve skuteénosti druhou nejvyssi hodno-
tou za sledované obdobi (roky 2013 az 2022). Pfi¢inu vykyvu z jara 2020
objasnime v kapitole 2.3.

Tento piiklad ndzorné ilustruje varovani, které Tereza Kostakova v [1]
vyjadrila nasledujicimi slovy: ,,U meziro¢niho srovnani musime stale po ocku
sledovat i to, co se délo pied rokem, abychom spravné zhodnotili, do jaké
miry meziro¢ni index vypovidad o soucasnych trendech.“ Dodejme, ze toto
varovani nabyva na sile v dobé mimoradnych udélosti.

2.2. Zahada zmizelého peaku

Data o objemu nové poskytnutych hypotecnich uvért jsou k dispozici ve
vefejné databizi ARAD?2, kterd je soudasti informaéniho servisu Ceské na-
rodni banky. Nékteré tdaje mohou byt z této databaze ziskany a zobrazeny
i na rovni mési¢nich hodnot. Nese to vSak s sebou neocekavany problém. Po-

2https://wuw.cnb.cz/cnb/STAT. ARADY_PKG.STROM_KOREN
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Obrézek 2: Objem nové poskytnutjch hypoteénich avéri v mil. K& dle CNB
(Gtvrtletni data).

kud pfi vybéru dat zménime volbu parametru periodicita z moznosti mesicnt
na moznost kvartdlni, neziskame souc¢ty za jednotliva ¢tvrtleti (kvartaly), ale
pouze vyfiltrujeme mésiéni tidaje vzdy za posledni mésic v kvartdlu. Ziskdame
tak pomérné kuriozni ¢asovou Tadu mésicnich udaju, ovsem jen nékterych.
To je velmi matouci zejména v grafu, kde jsou za rok vzdy ¢tyfi pozorovéni,
ale nikde neni upozornéni, Ze na svislé ose jsou hodnoty odpovidajici idajim
vzdy jen za jeden (posledni) mésic ¢tvrtleti.

Meésicni data jsou k dispozici napf. pro velicinu Nové dvery na bydleni
poskytnuté bankami a stavebnimi spotitelnami obyvatelstvu, viz obrazek 3
nahofe. Z tohoto grafu je patrné, ze k extrémnimu vykyvu doslo v dubnu
a kvétnu roku 2020. Peak odpovidajici témto dvéma mésicim vsak ,,zmizi“,
pokud zvolime kvartalni periodicitu (obrazek 3 dole). Jak jsme vysvétlili vyse,
je to dano tim, ze v dolnim obrazku jsou zobrazena data vzdy za posledni
mésic kvartalu, coz v pripadé druhého ctvrtleti znamend, ze jde o data za
Cerven.

Nedorozumeéni vznikd z nepochopeni povahy casové fady. Zde jde o ty-
pickou intervalovou ¢asovou fadu, v niz hodnoty ukazatele zavisi na délce
casového intervalu sledovani. Hodnoty takové casové fady lze agregovat sci-
tanim pfes nékolik ¢asovych intervali (nap¥. mésiéni pozorovani s¢itdme pres
tfi mésice kvartalu a vznikaji tak étvrtletni hodnoty). Rozdil mezi intervalo-
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Obrazek 3: Objem novych uvérd na bydleni poskytnutych bankami a staveb-
nimi spofitelnami obyvatelstvu v mil. K& dle CNB. Srovnéni grafti pii volbé
mésiéni (nahote) a kvartélni (dole) periodicity.

vou a tzv. okamzikovou ¢asovou fadou je pritom typicky uvadén hned v avodu
zékladnich kurzt analyzy ¢asovych fad, viz nap¥. kapitola 1.1 monografie [2].

2.3. Patrani po puvodu peaku

Polozime-li si otazku, jak predikovat vyvoj ¢asové fady zobrazené v grafu 2,
bylo by dobré nejprve pochopit, co se stalo ve druhém c¢tvrtleti roku 2020,
v némz byla zaznamenana neobvykle vysoka hodnota. Pfipomeiime, Ze v bie-
znu roku 2020 byly v Ceské republice potvrzeny prvni p¥ipady nakazy virem
SARS-CoV-2 (1.3.), byly uzavieny vSechny skoly (11.3.) a byl vyhldSen nou-
zovy stav (14.3.). Konec prvniho a zaédtek druhého étvrtleti roku 2020 byla
tedy bezesporu doba mimoradnych udalosti, pfinejmensim v kontextu né-
kolika uplynuljch desetileti. O to prekvapivéjsi je, ze v takto nejisté dobé
dramaticky stoupnul objem nové poskytnutych hypotécénich dveri.

K vysvétleni tohoto pfekvapivého jevu néds muze privést blizsi prozkou-
mani datové sady zvefejnéné v databazi ARAD. Na obréazku 4 jsou zobrazeny
cisté nové a nove ujednané uvery poskytnuté bankami domdcnostem a ne-
ziskovgm institucim slouZicim domdcnostem (NISD) v CR rozdélené do tif
kategorii:
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