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os
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m
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ář
ej
í
fa
nd
íc
í
di
vá
ci
.
A
pr
áv
ě
„d
ob
a
co
vi
do
vá
”u
m
ož
ňu
je
p
or
ov
-

ná
ní
,
ja
k
si
ln
ý
te
nt
o
vl
iv
je
.
B
ez
di
vá
ků
či
se
si
ln
ým
om
ez
en
ím
je
ji
ch
p
oč
tu

se
hr
ál
a
ce
lá
se
zó
na
20
20
/2
02
1.
P
or
ov
ná
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.
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p
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P
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/
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w
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p
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přísp
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k
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V
ědecké

a
odborné

články

1.
Ú
vod,

m
odely

zohledňující
dom
ácí
výhodu

M
ám
teď
na
m
ysli
sp
orty

jako
fotbal,

hokej,
kde
výsledek

je
určen

na
základě

p
očtu

branek.
C
ílem

je
zpravidla

m
odelovat

výsledky
jednotlivých

utkání,
za

účelem
jejich

predikce,
tj.
i
s
ohledem

na
sp
olehlivé

sázení
na
ně.
T
akže

je
třeba

zahrnout
param

etry
jednotlivých

tým
ů
zohledňující

jejich
sílu,

i
další

faktory
m
ající

vliv
na
zápas.

N
ejjednodušší

by
bylo

vytvořit
např.

trino-
m
ický

m
odel

pro
výsledky

výhra,
rem
íza,
prohra,

třeba
logistického

typu,
který

um
ožňuje

p
opsat

i
onen

vliv
různých

okolností.
A
le
od
začátku

byly
také

vyvíjeny
m
odely

pro
skóre

zápasů.
Sam
ozřejm

ě,
předp

ověď
skóre

m
oc

sp
olehlivá

není,
hlavním

cílem
je
ale
stále

předp
ovídat

vítěze.
N
ejjednodušší

m
odel

je
třeba

následující
založený

na
dvou

nezávislých
P
oissonových

náhodných
veličinách

(např.
M
aher,

1986,
m
odel

2):
O
značm

e
X

ij
a
Y
ij
p
očet

gólů
dom
ácích

a
hostů

v
zápase

m
ezi
tým
em

i
(dom

ácí)
a
j

(hosté).
P
ak

X
ij

∼
P
oisson

(λ
1
=

α
i β

j γ
),

Y
ij

∼
P
oisson

(λ
2
=

α
j β

i ),
(1)

kde
α
i ,
β
i
>

0,
α
i
charakterizuje

útočnou
sílu
tým
u
i,
β
i
pak
sílu
obrany.

N
o

a
γ
je
param

etr
dom
ácí
výhody.

P
aram

etry
α
i ,
β
i
m
usí
být
vhodně

norm
o-

vány
(kvůli

jednoznačnosti).
T
akže

i
zde
se
p
ochopitelně

p
očítá

s
výhodou

dom
ácího

prostředí,
očekává

se
γ

>
1.
V
článku

M
aher

(1986),
kde
zpra-

covává
data

z
ročníku

1971/1972
anglické

P
rem
ier
D
ivision,

přím
o
odhad

γ
není

uveden,
dá
se
sp
očítat

z
jeho

tabulek,
vychází

kolem
1,38.

M
aher

si
také

vším
á
nesouladu

četností
výsledků

s
m
alým

p
očtem

gólů
s
nezávislým

m
odelem

,a
navrhuje

p
oužít

2-rozm
ěrný

P
oissonův

m
odel.T

en
je

vybudován
takto:

N
echť

X
1 ,X

2 ,X
3
jsou

3
nezávislé

veličiny
s
P
oissonovým

rozdělením
s
param

etry
λ
1 ,λ

2 ,λ
3 .
P
ak
2-rozm

ěrné
P
oissonovo

rozdělení
je

tvořeno
veličinam

i
Y

=
X

1
+
X

3 ,Z
=

X
2
+
X

3 .Jejich
kovariance

je
λ
3 ,a
m
ají

m
arginální

P
oissonova

rozdělení
s
param

etry
λ
1
+

λ
3 ,λ

2
+

λ
3 .
Z
konstrukce

plyne,
že
korelace

je
nezáp

orná.
M
aherův

odhad
korelace

je
0,2,

a
m
odel

prokazuje
skutečně

lepší
fit.

V
dalším

článku
D
ixon,

C
oles
(1997)

analyzují
sezónu

1995/1996
a
4
nej-

vyšší
anglické

fotbalové
soutěže

(92
tým
ů).
P
aram

etr
dom
ácí
výhody

γ
je

op
ět
přibližně

1,38,
a
zároveň

ukazují,
že
je
prakticky

konstantní
b
ěhem

celé
sezóny.

T
o
znam

ená,
že
také

sledovali,
jak
se
param

etry
m
ění
b
ěhem

roku.
N
esoulad

dat
s
nezávislým

P
oissonovým

m
odelem

řeší
pak
p
oužitím

„inflat-
ted”m

odelu,
čili
sm
ěsí
základního

m
odelu

s
distribucí

dávající
jinou

váhu
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,
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1
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v
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ez
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lé
m
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od
el
u
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0
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ě
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z
ně
j
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pl
ýv
á)
.

R
od
in
a
m
od
el
ů
je
op
ra
vd
u
b
oh
at
á.
T
ře
ba
v
V
ol
f
(2
00
9)
js
ou
m
od
el
em
pr
o

vý
vo
j
sk
ór
e
2
zá
ro
ve
ň
b
ěž
íc
í
čí
ta
cí
pr
oc
es
y,
kt
er
é
se
vz
áj
em
ně
ov
liv
ňu
jí
pr
o-
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ře
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ic
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(v
rá
m
ci
C
ox
ov
a
re
gr
es
ní
ho
m
od
el
u,
je
ho
ž
pa
ra
m
et
ry

ta
ké
m
oh
ou
bý
t
pr
om
ěn
né
v
ča
se
).
K
ov
ar
iá
ty
od
rá
že
jí
st
av
y
tý
m
ů
i
pr
ůb
ěž
ný

st
av
zá
pa
su
.

P
ok
ud
jd
e
tř
eb
a
o
le
dn
íh
ok
ej
,t
am
vy
ch
áz
íp
ar
am
et
r
do
m
ác
ív
ýh
od
y
ni
žš
í.

N
ap
ř.
př
i
an
al
ýz
e
da
t
z
če
sk
é
ho
ke
jo
vé
E
xt
ra
lig
y
v
ro
čn
ík
u
20
07
/2
00
8
js
em

kd
ys
i
(o
p
ět
v
rá
m
ci
m
od
el
u
2
ne
zá
vi
sl
ýc
h
P
oi
ss
on
ov
ýc
h
ro
zd
ěl
en
í
pr
o
p
oč
et

gó
lů
)
od
ha
dl

γ
=

1
,2
3
(1
,1
7,

1,
29

)
(V
ol
f,
IC
P
M
20
08
).
P
or
ov
ná
ní
do
m
ác
í

vý
ho
dy
u
ví
ce
sp
or
tů
uv
id
ím
e
hn
ed
v
da
lš
í
čá
st
i,
v
ta
bu
lc
e
na
O
br
.
1.

2.
Ja
k
je
dn
od
uš
e
m
ěř
it
do
m
ác
í
vý
ho
du
?

In
sp
ir
ac
í
m
ůž
e
bý
t
čl
án
ek
P
ol
la
rd
(1
98
6)
.
T
en
se
so
us
tř
eď
uj
e
pr
áv
ě
na
kv
an
-

ti
fik
ac
i
vý
ho
dy
do
m
ác
íh
o
pr
os
tř
ed
í,
v
rá
m
ci
ur
či
té
so
ut
ěž
e
či
ro
čn
ík
u,
b
ez

to
ho
,
ab
y
m
od
el
ov
al
vý
vo
j
ut
ká
ní
,
sí
lu
tý
m
ů
a
p
od
.
N
a
za
čá
tk
u
fo
rm
ul
uj
e

ně
ko
lik
m
ož
ný
ch
př
íč
in
ta
ko
vé
vý
ho
dy
,
ně
kt
er
é
se
da
jí
m
ěř
it
,
ně
kt
er
é
hů
ř:

1.
D
iv
ác
ká
ku
lis
a,
p
ov
zb
uz
ov
án
í.

2.
Z
na
lo
st
do
m
ác
íh
o
pr
os
tř
ed
í
(d
om
ác
í
hr
áč
i
m
aj
í
i
zá
ze
m
í,
na
kt
er
é
js
ou

zv
yk
lí)
.

3.
T
ak
ti
ka
,
do
m
ác
í
ch
tě
jí
vy
hr
át
.

4.
St
ra
nn
os
t
ro
zh
od
čí
ch
(i
ne
ch
tě
ná
,
zp
ůs
ob
en
á
at
m
os
fé
ro
u,
re
ak
cí
di
-

vá
ků
).

5.
D
al
ší
ps
yc
hi
ck
é
fa
kt
or
y
(+
i
−
,
tř
eb
a
i
zv
ýš
en
á
ne
rv
oz
it
a)
.

6.
Ú
na
va
ho
st
ů
z
ce
st
y,
at
d.

D
ál
e
se
P
ol
la
rd
za
bý
vá
p
om
ěr
ně
je
dn
od
uc
ho
u
m
et
od
ou
:
pr
os
tě
sp
oč
te

re
la
ti
vn
í
če
tn
os
t
vý
he
r
do
m
ác
íc
h
tý
m
ů,
ne
b
o
v
př
íp
ad
ě,
kd
y
je
ví
c
m
ož
no
st
í

ne
ž
pr
os
tá
vý
hr
a/
pr
oh
ra
,
sp
oč
te
p
om
ěr
no
u
čá
st
b
od
ů
zí
sk
an
ýc
h
do
m
ác
ím
i

tý
m
y.
A
p
ok
ud
je
st
at
is
ti
ck
y
vý
zn
am
ně
na
d
50
%
,
je
to
dů
ka
z
o
ex
is
te
nc
i

do
m
ác
í
vý
ho
dy
a
zá
ro
ve
ň
i
je
jí
čí
se
ln
é
oh
od
no
ce
ní
.
P
ro
ně
kt
er
é
so
ut
ěž
e
js
ou

je
ho
vý
sl
ed
ky
v
ná
sl
ed
uj
íc
í
ta
bu
lc
e.

V
p
od
st
at
ě
p
ou
ži
ji
ta
ké
ta
ko
vé
je
dn
od
uc
hé
p
or
ov
ná
vá
ní
,
ny
ní
s
cí
le
m
p
o-

ro
vn
at
bi
la
nc
i
do
m
ác
íc
h
za
C
ov
id
u
(t
j.
v
p
od
st
at
ě
b
ez
di
vá
ků
)
s
no
rm
ál
ní
m
i

se
zó
na
m
i.
Je
št
ě
se
zm
ín
ím
o
je
dn
é
st
ud
ii
vy
ho
dn
oc
uj
íc
í
do
m
ác
í
vý
ho
du
,
od

au
to
rů
z
K
M
A
Z
Č
U
v
P
lz
ni
(M
ar
ek
,
V
áv
ra
,
20
20
).
T
i
na
vr
hl
i
p
ou
ží
t
ro
zd
íly

5



Inform
ačníbulletin

Č
eské

statistické
společnosti,4/2023

D
ruhý

večer
byl
oproti

tom
u
prvním

u
velm

i
odlehčený.

N
áp
ojovou

část
tentokrát

zařizovali
kolegové

z
V
U
T
,
kteří

m
ají
pro
víno

očividně
talent

(ač
se
som
m
eliér

M
atej

letošního
ročníku

b
ohužel

neúčastnil).
A
co
je
hlavní

–
žádné

násob
ení
už
v
těch

prop
očtech

nefalírovalo.
V
yprávěné

historky
pub-

likovatelné
i
nepublikovatelné

byly
proloženy

písněm
i
Z
deňka

F
abiána,

jehož
nevyčerpatelný

rep
ertoár

nás
provázel

večerem
až
do
p
ozdních

hodin.
Z
ávěrečné

dop
oledne

bylo
věnováno

velice
různorodým

tém
atům

.
M
arie

B
udíková

p
ovídala

o
m
íře
predikce

a
úrovni

seb
ehodnocení

žáků
při
řešení

m
atem

atických
úloh,

to
vše
zabalené

do
logaritm

icko-lineárního
m
odelu.

Č
as

dodržet
m
usela,

L
adislav

B
udík

totiž
svůj

přísp
ěvek

o
m
odifikovaném

L
N
5

rozdělení
a
jeho

p
oužití

v
hydrologii

a
klim
atologii

prezentoval
až
p
o
E
lišce

C
ézové

(V
yhodn

ocován
í
statistických

dat
pom
ocí
program

u
P
ython

),
na
SJM

tedy
tentokrát

nikdo
nezískal

ani
netratil

ani
m
inutu.

Z
ávěrečná

přednáška
Statistických

dnů
2023

patřila
P
avlu

Střížovi,
jehož

nadšení
pro
pravděp

o-
dobnost

a
kom
binatoriku

nem
ohl
p
opřít

nikdo
ze
zúčastněných.

Svíčková
je
zřejm

ě
typické

zakončovacíjídlo
statistických

konferencí.N
eb
o

to
byla

náhoda?
Z
e
dvou

p
ozorování

se
závěry

dělají
těžko,

snad
bude

m
ít

autor
příležitost

sbírat
data

i
v
budoucnu.

U
ž
teď
vypadá

příští
setkání

velm
i

slibně,
kolegové

z
V
U
T
chtějí

prohloubit
už
tak
nesm

azatelnou
stopu,

kte-
rou
na
Statistických

dnech
zanechali,

a
chopili

se
organizace

ročníku
2024.

L
okalitu

nem
ohli
vybrat

lép
e
–
své
kolegy

totiž
p
ozvou

k
úpatí

P
avlovských

vrchů
do
m
alebné

ob
ce
P
erná.

Ž
e
by
se
soutěž

P
ozn
ej
vín
o!
konala

znovu
a
v
nesrovnatelně

větší
kvalitě

p
odp
ořené

lokálním
i
produkty?

A
sesadí

ně-
kdo

M
ateje

B
enka

z
trůnu,

p
okud

by
se
znovu

účastnil?
N
a
to
si
budem

e
m
uset

p
očkat.

O
rganizátorům

konferencí
v
T
elči
i
p
enzionu

M
ítkov

patří
velký

dík
za

skvěle
odvedenou

práci
a
obnovení

tradice
Statistický

dnů.
V
ášnivé

diskuze,
zajím

avé
přísp

ěvky,
ob
jevování

zákoutí
Č
R
i
sp
olečné

večery
plné

sm
íchu

a
hudby

–
za
to
všechno

stálo
se
znovu

p
otkat!

R
eference

[1]
SM
O
L
JA
K
,
L
adislav.

D
obytí

severn
ího
pólu

Č
echem

K
arlem

N
ěm
cem

5.
dubn

a
1909.

P
raha:

P
aseka,

1993.
D
ivadlo

Járy
C
im
rm
ana.

ISB
N
80-851-9252-7.

cit.24

27

V
ědecké

a
odborné

články

O
brázek

1:
T
abulka

1
z
P
ollard

(1986).

skóre
ze
zápasů

každé
dvojice

tým
ů,

i,j,dom
a
ivenku,a

vytvořit
trinom
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=
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.
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v
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p
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fikace
(odrůda,
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T
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m
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setkání
jsm
e
zakončili

výb
ornou

svíčkovou,
zbývalo

jen
rozloučení

a
p
oděkování

organizátorům
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o
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p
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v
sevření

T
iché

O
rlice

a
jedné

z
nejvytěžovanějších

železničních
tratí

u
nás,

která
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kávy

se
slova

ujal
T
om
áš
F
ürst

a
v
10
b
odech

shrnul,
co
jsm
e
se
o
covidu

dozvěděli
a
” nedá

se
zp
ochybnit“.

K
om
entáře

z
publika

u
pár
b
odů

naznačily,
že
zp
ochybnit

se
některá

tvrzení
rozhodně

dají.
A
le

tak
je
to
správně

a
proto

tu
jsm
e
–
cílem
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R
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0,3268

Součty
584

307
375

1266

T
abulka

1:
Č
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á
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v,
je
ji
ch
ž
zá
kl
ad
ní
sp
ec
i-

24

In
fo

rm
ač

ní
bu

lle
tin

Č
es

ké
st

at
ist

ic
ké

sp
ol

eč
no

st
i,

4/
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23

0
2

0
4

0
6

0
8

0
1

0
0

1
2

0
1

4
0

1
6

0

1
-6

0
=

ro
u

n
d

s
 2

0
1

8
/1

9
 a

n
d

 1
9

/2
0

, 
6

1
-9

4
=

3
4

 r
o

u
n

d
s
 2

0
/2

1
, 

th
e

n
 2

1
-2

3

0

0
.51

1
.52

2
.53

3
.5

H
o

m
e

 p
o

in
ts

 r
e

la
ti

v
e

 t
o

 1
 m

a
tc

h
, 

2
 a

n
d

 3
 s

ig
m

a
 c

h
a

rt
s

O
br
áz
ek
3:
P
rů
m
ěr
ný
p
oč
et
b
od
ů
zí
sk
an
ý
do
m
ác
ím
tý
m
em
za
1
zá
pa
s,
p
o

je
dn
ot
liv
ýc
h
ko
le
ch
.

b
ěh
em
je
dn
ot
liv
ýc
h
ko
l
uk
az
uj
e
O
br
áz
ek
4
(o
p
ět
,
p
oč
ty
gó
lů
v
ka
žd
ém
ko
le

v
se
zó
ně
20
20
/2
02
1
by
ly
br
án
y
ja
ko
za
ok
ro
uh
le
ní
8/
9
sk
ut
eč
né
ho
p
oč
tu
).
O
b
ě

sk
up
in
y
da
t
(2
02
0/
20
21
a
os
ta
tn
í)
v
ob
ou
gr
af
ec
h
lz
e
m
od
el
ov
at
ja
ko
ne
zá
vi
sl
é

P
oi
ss
on
ov
y
ná
ho
dn
é
ve
lič
in
y.
T
ab
ul
ka
3
uk
az
uj
e
je
ji
ch
ch
ar
ak
te
ri
st
ik
y.

Se
zó
na

P
rů
m
ěr
do
m
a
P
rů
m
ěr
ve
nk
u
St
d
do
m
a
St
d
ve
nk
u

O
st
at
ní

12
,8
91
7

9,
25
83

3,
92
11

3,
20
32

20
20
/2
02
1

11
,7
64
7

9,
70
59

3,
71
78

2,
73
62

T
ab
ul
ka
3:
C
ha
ra
kt
er
is
ti
ky
p
oč
tu
vs
tř
el
en
ýc
h
gó
lů
za
je
dn
o
ko
lo
.
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ST
A
T
IST
IC
K
É
D
N
Y
2022

A
2023

ST
A
T
IST
IC
A
L
D
A
Y
S
2022

A
N
D
2023

T
om
áš
C
hupáň

T
radice

Statistických
dnů
p
ořádaných

Č
StS
zap
očala

již
v
roce

1994.
O
d
té

doby
se
až
do
roku

2014
setkávali

kolegové
a
odb
orníci

p
om
ěrně

pravidelně
–

b
ěhem

této
éry
stihli

celkem
13
setkání!

Ještě
nedávno

se
však

m
ohlo

zdát,
že
historie

konání
Statistických

dnů
rokem

2014
končí.

C
o
se
stalo?

P
roč
to
dlouhé

” sucho“?
O
dp
ověď

na
tuto

otázku
m
ajím

ožná
zkušenější

kolegové,
pro
novější

členy
naší

sp
olečnosti

však
Statistické

dny
byly

p
ouze

záložkou
na
w
eb
ových

stránkách
v
sekci

’ K
onference‘

obsahující
pár
vzp
om
ínek

na
p
om
ěrně

vzdálenou
m
inulost.

V
loňském

roce
to
bylo

již
8
let
od
p
oslední

události
tohoto

typu.
8
let!
P
ro
srovnání

–
autor

tohoto
textu

v
dob
ě
p
osledního

setkání(23.6.2014
v
Ú
stínad

L
ab
em
)
teprve

končil
p
ovinnou

školní
docházku.

1.
Statistické

dny
v
T
elči
–
září
2022

P
ozvánka

na
akci

konanou
začátkem

p
odzim

u
2022

tak
přišla

jako
blesk

z
čistého

neb
e.
A
aby
toho

nebylo
m
álo,
krom

ě
op
ětovného

shledání
kolegů

a
přátel

(v
některých

případech
p
o
m
noha

letech)
byla

lákadlem
také

loka-
lita
–
m
alebné

m
ěsto

T
elč,
jehož

historické
jádro

je
od
roku

1992
na
seznam

u
U
N
E
SC
O
.
N
a
okraji

tohoto
historického

jádra
je
také

U
niverzitní

centrum
M
asarykovy

univerzity,
které

od
pátku

23.
do
neděle

25.
září
2022

statistiky
hostilo.
P
átečníprogram

začínalaž
večeřív

Švejk
restaurantu,který

se
nacházíjen

pár
kroků

od
dějiště

konference
a
zajišťoval

ob
ědy
i
večeře

naší
p
očetné

sku-
pině.

V
ečerní

blok
přednášek

si
p
o
úvodním

slovu
našeho

předsedy
rozdělili

Z
deněk

F
abián

a
M
arie
H
ušková,

p
o
jejich

vystoup
ení
se
přešlo

k
neform

ál-
ním
u
družení.

A
že
si
bylo

co
říct,

p
o
těch

letech...
N
ejvytrvalejší

skupinka
kolegů

z
V
U
T
diskutovala

až
do
p
ozdních

nočních
hodin,

kdy
je
už
autor

(té
noci

klíčník
přednáškového

sálu)
m
usel

p
oprosit

o
vyklizení

prostor,
ač

nerad.
T
ak
to
dopadá,

když
se
m
ezi
ročníky

Statistických
dnů
dělají

osm
ileté

prodlevy.
Snídaně

si
každý

z
účastníků

zařizoval
individuálně,

někteří
šli
cestou

nadp
ozem

ského
luxusu

–
jak
jinak

také
nazvat

hotelové
snídaně

v
C
afé
T
elč.

V
8
hodin

jsm
e
se
m
ohli

přidat
k
hostům

ubytovaným
v
tom
to
p
odniku23

V
ědecké

a
odborné

články

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

0

1
0

2
0

3
0

N
o

. o
f g

o
a
ls

 p
e
r ro

u
n

d
, h

o
m

e
 (a

b
o

v
e
), a

w
a
y
 (b

e
lo

w
); c

-c
h

a
rts

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

1
-6

0
 ro

u
n
d
s
 1

8
/1

9
, 1

9
/2

0
, 6

1
-9

4
=

2
0
/2

1
, th

e
n
 2

1
/2

2
 a

n
d
 2

2
/2

3

0 5

1
0

1
5

2
0

O
brázek

4:
P
očty

gólů
vstřelených

dom
ácím

i
(nahoře)

a
hosty

(dole)
v
jed-

notlivých
kolech.

O
brázek

4
sice
naznačuje

jakésirozdíly,snížené
p
očty

gólů
dom
a
a
zvýšené

venku,
výraznější

je
to
pro
dom
ácí
góly,

zatím
co
pro
góly

venku
se
nep
oda-

řilo
prokázat

statisticky
význam

nou
odlišnost.

Jednostranné
testy

rovnosti
středních

hodnot
na
základě

C
LV
p
oužité

pro
P
oissonovo

rozdělení
vedly

k
následujícím

p-hodnotám
:

p
=

0
,04

71
pro
góly

dom
ácích,

p
=

0
,2
287
pro
góly

hostů.
O
brázek

4
jsem

doplnil
kontrolním

i
liniem

i
odp
ovídajícím

i
řadě

P
oisso-

nových
veličin,

z
dat
b
ez
ročníku

2020/2021.
Jak
jsem

zm
ínil,někteříautořip

oužívají2-rozm
ěrné

P
oissonovo

rozdělení,
pro
góly

vstřelené
a
ob
držené

b
ěhem

jednoho
zápasu.

T
a
p
oužívaná

verze
m
á

jedno
om
ezení,

a
to
že
korelace

je
kladná.

Z
de
šlo
o
p
očty

gólů
(dom

ácích
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Zp
rá

vy
a

in
fo

rm
ac

e

do
pa
dy
zm
ěn
v
en
er
ge
ti
ce
ho
dn
ot
il
L
ub
om
ír
L
íz
al
.
Z
ku
še
no
st
i
ze
za
hr
an
ič
í

pr
ez
en
to
va
l
F
ra
nk
L
en
zm
an
n
–
zá
st
up
ce
E
ne
rg
y
R
es
ea
rc
h
C
en
te
r
of
th
e
N
e-

th
er
la
nd
s.
F
lo
ri
an
So
bi
ec
zs
ky
ze
So
ft
w
ar
e
C
om
p
et
en
ce
C
en
tr
a
v
ra
ko
us
ké
m

H
ag
en
b
er
gu
pa
k
ho
vo
ři
l
o
op
ti
m
al
iz
ov
an
ém
ří
ze
ní
ne
je
no
m
do
m
ác
íh
o
vy
tá
-

p
ěn
í.
V
rá
m
ci
w
or
ks
ho
pu
se
ro
vn
ěž
di
sk
ut
ov
al
o
o
do
ta
čn
íc
h
př
íle
ži
to
st
ec
h

v
en
er
ge
ti
ce
.

E
ne
rg
y
D
ay
s
20
23
se
zú
ča
st
ni
lo
ce
lk
em
82
úč
as
tn
ík
ů.
Č
es
ká
st
at
is
ti
ck
á

sp
ol
eč
no
st
pr
os
tř
ed
ni
ct
ví
m
př
ís
p
ěv
ku
na
do
pr
av
u
p
od
p
oř
ila
úč
as
t
řa
dy
st
u-

de
nt
ů.
O
rg
an
iz
át
or
y
ta
k
m
ůž
e
m
rz
et
sn
ad
p
ou
ze
ne
zá
je
m
p
ol
it
ic
ké
re
pr
e-

ze
nt
ac
e
(z
vá
ni
by
li
čl
en
ov
é
p
od
vý
b
or
u
pr
o
en
er
ge
ti
ku
P
os
la
ne
ck
é
sn
ěm
ov
ny

P
ar
la
m
en
tu
Č
R
)
a
ši
ro
ce
p
oz
va
ný
ch
m
éd
ií.

22

In
fo

rm
ač

ní
bu

lle
tin

Č
es

ké
st

at
ist

ic
ké

sp
ol

eč
no

st
i,

4/
20

23

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

R
o

u
n

d

-
1
0

-
505

1
0

1
5

2
0

D
if

fe
r
e

n
c

e
s

 o
f 

h
o

m
e

 -
 a

w
a

y
 g

o
a

ls

O
br
áz
ek
5:
R
oz
dí
ly
p
oč
tu
gó
lů
vs
tř
el
en
ýc
h
do
m
ác
ím
i
a
ho
st
y
v
je
dn
ot
liv
ýc
h

ko
le
ch
.

a
ho
st
ů)
vž
dy
za
ce
lé
ko
lo
,
ko
re
la
ce
by
la
je
dn
ak
ho
dn
ě
m
al
á
(s
ta
ti
st
ic
ky

ne
vý
zn
am
ná
),
a
na
ví
c
zá
p
or
ná
.

Je
št
ě
js
em
zk
us
il
i
da
lš
í
m
od
el
,
a
to
ro
zd
íl
dv
ou
ne
zá
vi
sl
ýc
h
P
oi
ss
on
ov
ýc
h

ro
zd
ěl
en
í,
vý
sl
ed
ke
m
je
ta
k
zv
an
é
Sk
el
la
m
ov
o
ro
zd
ěl
en
í
(v
iz
tř
eb
a
op
ět
V
ol
f,

IC
P
M
20
08
).
N
a
O
br
áz
ku
5
js
ou
vi
dě
t
ro
zd
íly
p
oč
tu
gó
lů
vs
tř
el
en
ýc
h
do
-

m
ác
ím
i
a
ho
st
y
p
o
je
dn
ot
liv
ýc
h
ko
le
ch
,
pr
ům
ěr
y
tě
ch
to
ro
zd
ílů
js
ou
2,
05
88

pr
o
20
20
/2
02
1
a
3,
64
34
pr
o
os
ta
tn
í
(t
ét
o
ho
dn
ot
ě
od
p
ov
íd
á
i
ce
nt
rá
ln
í
lin
ie

v
gr
af
u)
.

O
p
ět
je
m
ož
né
p
ou
ží
t
al
es
p
oň
př
ib
liž
ný
te
st
na
ro
vn
os
t
př
ís
lu
šn
ýc
h
st
ře
d-

ní
ch
ho
dn
ot
,
za
lo
že
ný
na
C
LV
:
Js
ou
-l
i
X
,
Y
ne
zá
vi
sl
é
P
oi
ss
on
ov
y
n.
v.
s
pa
-

ra
m
et
ry

λ
1
,
λ
2
,
ta
k
S
=

X
−
Y
m
á
E
(S
)=

λ
1
−
λ
2
a
ro
zp
ty
l

va
r(
S
)
=

λ
1
+
λ
2
,

či
li
vh
od
ná
te
st
ov
ac
í
ve
lič
in
a
je

Z
=

(S
1
−

S
2
)/
√ va

r(
S
1
)/
n
1
+

va
r(
S
2
)/
n
2
,

kd
e
S
1
,S

2
js
ou
on
y
pr
ům
ěr
y
ro
zd
ílů
uv
ed
en
é
vý
še
,
od
ha
dy
ro
zp
ty
lů
js
ou

(j
ak
na
zn
ač
en
o
vý
še
)
so
uč
ty
on
ěc
h
pr
ům
ěr
ů
z
T
ab
ul
ky
3,
zv
lá
šť
v
řá
dk
u
pr
o

20
20
/2
02
1
a
v
řá
dk
u
pr
o
os
ta
tn
í,
n
1
,n

2
od
p
ov
íd
aj
íc
í
p
oč
ty
ho
dn
ot
,
zd
e
te
dy

p
oč
ty
ko
l
v
20
20
/2
02
1
a
v
os
ta
tn
íc
h
se
zó
ná
ch
.
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K
O
N
F
E
R
E
N
C
E
E
N
E
R
G
Y
D
A
Y
S
2023

E
N
E
R
G
Y
D
A
Y
S
2023

C
O
N
F
E
R
E
N
C
E

O
ndřej

V
encálek

E
-m
ail:
o
n
d
r
e
j
.
v
e
n
c
a
l
e
k
@
u
p
o
l
.
c
z

V
e
dnech

10.
–
11.
listopadu

2023
prob

ěhl
v
prostorách

Č
eského

statistického
úřadu

v
P
raze

(10.11.)
a
Č
V
U
T
v
P
raze

(11.11.)
m
ezinárodní

w
orkshop

E
nergy

D
ays
2023.O

rganizátoři(Č
eská

statistická
sp
olečnost

a
A
kadem

ie
věd

Č
R
)
tak
p
o
vynucené

několikaleté
pauze

navázali
na
p
ět
předchozích

ročníků
konaných

v
letech

2015
až
2019,

viz
h
t
t
p
s
:
/
/
e
n
e
r
g
y
-
w
o
r
k
s
h
o
p
.
n
i
p
a
x
.
c
z
/.

P
roblem

atika
energetiky

se
v
p
oslední

dob
ě
dostává

čím
dál
více

do
p
o-

předí
zájm

u
široké

veřejnosti,
ať
už
b
ezprostředně

v
souvislosti

s
rostoucím

i
(a
následně

klesajícím
i)
cenam

i
energií,

či
v
souvislosti

s
p
oliticky

prosazova-
ným
i
snaham

i
o
využívání

ekologicky
šetrných

zdrojů
energie,

které
s
seb
ou

přinášejí
nem
alé
náklady

a
technické

výzvy/problém
y,
a
v
nep
oslední

řadě
také

v
souvislosti

se
sob
ěstačností,

resp
ektive

závislostí
na
zdrojích

surovin
ze
zahraničí.

V
šechny

tyto
asp
ekty

byly
v
rám
ci
program

u
w
orkshopu

disku-
továny.
H
ned
první

přísp
ěvek,

který
přednesl

m
ístopředseda

Č
SÚ
Jaroslav

Six-
ta,
se
týkal

nedávno
velm

i
intenzivně

sledované
statistiky

” prům
ěrných“

cen
energií.

M
etodika

odhadu
prům

ěru
se
v
dob
ě
turbulentních

zm
ěn
cen
energií

stala
předm

ětem
kritiky

a
byla

následně
upravována.

M
im
o
jiné
se
p
otvrdila

znám
á
skutečnost,

že
nelze

m
ezi
seb
ou
p
orovnávat

hodnoty
z
různých

zem
í,

ke
kterým

se
došlo

různým
i
zp
ůsoby.

N
ásledovaly

další
přísp

ěvky,
které

byly
stejně

p
estré,

jako
bylo

p
estré

složení
řečníků.

Z
astoup

eni
byli

akadem
ici
s
m
atem

aticko-statistickým
za-

m
ěřením

,
fyzici

z
A
kadem

ie
věd
Č
R
či
Č
V
U
T
v
P
raze,

ale
také

odb
orníci

z
praxe.

P
rvní

skupinu
reprezentoval

např.
M
iloš
K
opa
z
M
F
F
U
K
,
který

ho-
vořilo

predikcích
cen
energiív

B
ritánii,neb

o
E
m
ilP
elikán

z
A
V
Č
R
s
přísp

ěv-
kem

o
využití

um
ělé
inteligence

v
energetice.

Jakub
D
ostál

p
osluchačům

vy-
světloval,

proč
energetiku

21.
století

p
ovažuje

za
ob
or
statistiků,

a
ukázal

zajím
avé
predikce.

N
em
éně
zajím

avé
byly

i
přísp

ěvky
fyziků,

např.
o
využití

m
alých

jaderných
reaktorů

(V
ladim

ír
W
agner)

či
o
současném

stavu
využití

solární
energie

v
Č
R
i
ve
světě

(A
ntonín

F
ejfar

a
V
ítězslav

B
enda).

Se
svým

i
přísp

ěvky
však

vystoupili
také

lidé
z
praxe,

např.
P
avel
Janeček

(K
arm
a
Č
eský

B
rod),

který
hodnotil

současný
stav

evropské
energetické

in-
frastruktury

a
trhu,

či
H
ynek

B
eran

(C
ygni),

který
se
p
odělil

o
zkušenosti

s
kom
unitní

energetikou.
Z
ajím
avá
debata

se
otevřela

p
o
přísp

ěvku
O
ndřeje

M
am
uly
(Č
V
U
T
P
raha)

o
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ím
am
e
bu
ď
ak
o
ne
re
ce
nz
ov
an
é
pr
ís
p
ev
ky
,z
kt
or
ýc
h
uv
er
ej
ňu
je
m
e

le
n
ab
st
ra
kt
al
eb
o
re
ce
nz
ov
an
é
pr
ís
p
ev
ky
,k
to
ré
bu
dú
p
os
ud
zo
va
né
dv
om
in
e-

zá
vi
sl
ým
i
re
ce
nz
en
tm
i.
P
re
dp
ís
an
á
ša
bl
ón
a
pr
e
pí
sa
ni
e
pr
ís
p
ev
ko
v
v
ty
p
og
ra
-

fic
ko
m
sy
st
ém
e
T E
X
/L
A
T E
X
bu
de
k
di
sp
oz
íc
ii
na
w
eb
ov
ej
st
rá
nk
e
ko
nf
er
en
ci
e.

P
rí
sp
ev
ky
pr
ij
ím
am
e
v
sl
ov
en
sk
om
,
če
sk
om
al
eb
o
an
gl
ic
ko
m
ja
zy
ku
.

D
ôl
ež
it
é
te
rm
ín
y.
R
ec
en
zo
va
né
pr
ís
p
ev
ky
do
1.
jú
na
20
24
a
ab
st
ra
kt
y
ne
-

re
ce
nz
ov
an
ýc
h
vy
st
úp
en
í
do
15
.j
ún
a
20
24
.

Se
kc
ie
.L
A
T E
X
,
R
a
ic
h
pr
ia
te
lia
;
O
p
en
A
I;
V
ýv
oj
O
SS
;
O
p
en
G
IS
&
O
p
en

D
at
a;
O
SS
vo
vz
de
lá
va
ní
a
O
p
en
H
ar
dw
ar
e.

N
aš
u
ko
nf
er
en
ci
u
sa
sn
až
ím
e,
ta
k
ak
o
p
o
in
é
ro
ky
,
ud
rž
ať
b
ez
pl
at
en
ia

vl
ož
né
ho
.P
re
zá
uj
em
co
v
m
ôž
em
e
za
úh
ra
du
za
b
ez
p
eč
iť
ob
ed
y
v
st
ra
vo
va
co
m

za
ri
ad
en
í
Ž
ili
ns
ke
j
un
iv
er
zi
ty
(a
kt
uá
ln
u
ce
nu
uv
er
ej
ní
m
e
na
w
eb
st
rá
nk
e)
.

Ú
ča
st
ní
ci
,
kt
or
í
m
aj
ú
zá
uj
em
o
ub
yt
ov
an
ie
si
to
to
vy
ba
vu
jú
in
di
vi
du
ál
ne

p
od
ľa
p
ok
yn
ov
zv
er
ej
ne
ný
ch
na
w
eb
st
rá
nk
e
ko
nf
er
en
ci
e.
P
re
dp
ok
la
da
ná
ce
na

zb
or
ní
ka
bu
de
8–
10
e
.

B
liž
ši
e
in
fo
rm
ác
ie
o
ko
nf
er
en
ci
i
bu
de
m
e
p
os
tu
pn
e
zv
er
ej
ňo
va
ť
na
st
rá
nk
e

h
t
t
p
:
/
/
o
s
s
c
o
n
f
.
s
o
i
t
.
s
k
/
.
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In
fo

rm
ač

ní
bu

lle
tin

Č
es

ké
st

at
ist

ic
ké

sp
ol

eč
no

st
i,

4/
20

23

do
m
ác
í
pr
os
tř
ed
í
m
ot
iv
ač
ně
,
re
la
ti
vn
í
če
tn
os
t
do
m
ác
íc
h
ví
tě
zs
tv
í
by
la
st
ál
e

na
dp
ol
ov
ič
ní
,
i
kd
yž
p
oz
or
ov
an
á
pr
op
or
ce
0,
52
20
,
z
36
4
ut
ká
ní
,
ne
ní
st
at
is
-

ti
ck
y
vý
zn
am
ně
od
liš
ná
od
0,
5;

p
-h
od
no
ta
je
dn
os
tr
an
né
ho
te
st
u
(v
rá
m
ci
C
LV

pr
o
bi
no
m
ic
ké
ro
zd
ěl
en
í)
by
la
0,
2.

5.
Z
áv
ěr
eč
né
p
oz
ná
m
ky

P
rů
zk
um
ov
á
a
gr
afi
ck
á
an
al
ýz
a
uk
az
uj
e
zp
ra
vi
dl
a
na
p
ok
le
s
ús
p
ěš
no
st
i
do
-

m
ác
íc
h
tý
m
ů
(i
kd
yž
ús
p
ěš
no
st
je
st
ál
e
na
dp
ol
ov
ič
ní
).
V
ýs
le
dk
y
st
at
is
ti
ck
ýc
h

te
st
ů
(h
yp
ot
éz
„s
ez
ón
a
20
20
/2
02
1
se
ne
liš
í”
v
ur
či
té
ch
ar
ak
te
ri
st
ic
e,
se
sn
ah
ou

je
za
m
ít
no
ut
)
js
ou
vě
tš
in
ou
st
at
is
ti
ck
y
vý
zn
am
né
,a
ně
kd
y
je
n
„n
a
hr
an
ě”
(t
y-

pi
ck
y
s
p
-h
od
no
to
u
ko
le
m
0,
1)
.
I
ta
ko
vý
vý
sl
ed
ek
je
ce
nn
ý,
dá
se
in
te
rp
re
to
-

va
t
i
ta
k,
že
do
m
ác
í
vý
ho
da
ne
sp
oč
ív
á
je
n
v
p
od
p
oř
e
ob
ec
en
st
va
na
st
ad
io
nu

(z
vl
áš
tě
kd
yž
na
vě
tš
in
u
ut
ká
ní
če
sk
é
fo
tb
al
ov
é
lig
y
ch
od
í
b
ěž
ně
je
n
pá
r
ti
-

sí
c
di
vá
ků
).
I
P
ol
la
rd
(1
98
6)
ve
sv
ém
ro
zb
or
u
uv
ád
í
di
vá
ky
je
n
ja
ko
je
de
n

z
fa
kt
or
ů
vý
ho
dy
do
m
ác
íh
o
pr
os
tř
ed
í.
A
p
od
ob
né
zá
vě
ry
js
em
na
še
l
i
v
pr
ác
i

W
un
de
rl
ic
h
et
al
.
(2
02
1)
,
kt
er
á
už
se
ta
ky
za
bý
vá
dů
sl
ed
ky
ne
př
ít
om
no
st
i

di
vá
ků
b
ěh
em
pa
nd
em
ie
:

„M
or
e
th
an
40
,0
00
m
at
ch
es
b
ef
or
e
an
d
du
ri
ng
th
e
pa
nd
em
ic
,
in
cl
ud
in
g

m
or
e
th
an
1,
00
0
pr
of
es
si
on
al
m
at
ch
es
w
it
ho
ut
sp
ec
ta
to
rs
ac
ro
ss
th
e
m
ai
n

E
ur
op
ea
n
fo
ot
ba
ll
le
ag
ue
s,
ha
ve
b
ee
n
an
al
yz
ed
.
R
es
ul
ts
su
pp
or
t
th
e
no
ti
on

of
a
cr
ow
d-
in
du
ce
d
re
fe
re
e
bi
as
:
th
e
in
cr
ea
se
d
sa
nc
ti
on
in
g
of
aw
ay
te
am
s

di
sa
pp
ea
rs
in
th
e
ab
se
nc
e
of
sp
ec
ta
to
rs
w
it
h
re
ga
rd
to
fo
ul
s
(p

<
0.
00
1)
,

ye
llo
w
ca
rd
s
(p

<
0.
00
1
),
an
d
re
d
ca
rd
s
(p

<
0.
05
).
M
or
eo
ve
r,
th
e
m
at
ch

do
m
in
an
ce
of
ho
m
e
te
am
s
de
cr
ea
se
s
si
gn
ifi
ca
nt
ly
as
in
di
ca
te
d
by
sh
ot
s
(p

<
0.
0
01
)
an
d
sh
ot
s
on
ta
rg
et

(p
<

0.
01
).
“

D
om
ní
vá
m
se
,
že
p
oč
et
fa
ul
ů
je
dn
oh
o
tý
m
u
so
uv
is
í
s
ak
ti
vi
to
u
tý
m
u

dr
uh
éh
o
(j
e
ví
c
ob
ra
nn
ýc
h
zá
kr
ok
ů,
i
ne
či
st
ýc
h)
,
ne
ní
to
te
dy
je
n
př
íp
ad
ný

dů
sl
ed
ek
st
ra
nn
os
ti
ro
zh
od
čí
ch
.D
ál
e,
te
n
vý
zn
am
ný
p
ok
le
s
ak
ti
vi
ty
do
m
ác
íc
h

tý
m
ů
je
tr
oc
hu
v
ro
zp
or
u
s
tí
m
,ž
e
se
to
(p
od
le
au
to
rů
)
ne
pr
oj
ev
ilo
do
st
at
eč
ně

ve
vý
sl
ed
cí
ch
,
p
oč
tu
gó
lů
a
b
od
ů:

„H
ow
ev
er
,i
n
te
rm
s
of
th
e
ho
m
e
ad
va
nt
ag
e
it
se
lf
,s
ur
pr
is
in
gl
y,
on
ly
a
no
n-

si
gn
ifi
ca
nt
de
cr
ea
se
ha
s
b
ee
n
fo
un
d.
Sp
ec
ta
to
rs
th
us
do
no
t
se
em
to
b
e
th
e

m
ai
n
dr
iv
in
g
fa
ct
or
of
th
e
ho
m
e
ad
va
nt
ag
e.
“

So
ud
ím
,
že
m
ně
se
,
na
„m
ýc
h“
da
te
ch
,
p
od
ař
ilo
pr
ok
áz
at
st
at
is
ti
ck
y
vý
-

zn
am
ný
p
ok
le
s
vl
iv
u
do
m
ác
íh
o
pr
os
tř
ed
í
na
vý
sl
ed
ky
.
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R
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D
ear
colleagues,

the
B
ernoulli-IM

S
11th

W
orld

C
ongress

in
P
robability

and
Statistics

w
ill
b
e

held
from

12
to
16
A
ugust

2024
on
the
cam
pus
of
R
uhr
U
niversity

B
ochum

,
G
erm
any.

T
he
W
orld

C
ongress

w
ill
b
e
the
m
ajor

international
conference

in
the
area

of
P
robability

and
Statistics

in
2024,

w
here

scientists
from

around
the
glob
e
w
ill
gather

to
exchange

ideas
and

to
present

the
results

of
their

m
ost
recent

research.
F
or
m
ore
inform

ation
ab
out
the
W
orld

C
ongress

please
visit

the
w
ebsite

h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
b
e
r
n
o
u
l
l
i
-
i
m
s
-
w
o
r
l
d
c
o
n
g
r
e
s
s
2
0
2
4
.
o
r
g
/.

O
n
b
ehalf

of
the
local

organizing
com
m
ittee

and
of
the
D
epartm

ent
of
M
ath-

em
atics

of
R
uhr
U
niversity

B
ochum

,
I
cordially

invite
you
to
participate

in
this
m
eeting,

and
to
take

the
opp
ortunity

to
present

the
results

of
your

ow
n

research
and
to
listen

to
the
ideas

of
your

colleagues.
Subm

ission
of
abstracts

for
contributed

talks
and
p
osters

as
w
ell
as
for
prop

osals
for
organised

con-
tributed

pap
er
sessions

is
now

op
en;
see

h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
b
e
r
n
o
u
l
l
i
-
i
m
s
-
w
o
r
l
d
c
o
n
g
r
e
s
s
2
0
2
4
.
o
r
g
/
r
e
g
i
s
t
r
a
t
i
o
n

P
lease

note
the
follow

ing
deadlines:

—
A
bstracts

for
contributed

talks
and
p
osters:15

F
ebruary

2024
(decision

b
efore

31
M
arch

2024)

—
P
rop
osals

for
organised

contributed
pap
er
sessions:

30
N
ovem

b
er
2023

(decision
b
efore

15
D
ecem

b
er
2023)

F
or
m
ore
details,

please
see
the
C
all
for
P
ap
ers

h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
b
e
r
n
o
u
l
l
i
-
i
m
s
-
w
o
r
l
d
c
o
n
g
r
e
s
s
2
0
2
4
.
o
r
g
/
c
a
l
l
-
f
o
r
-
p
a
p
e
r
s

I
hop
e
to
b
e
able

to
w
elcom

e
m
any
of
you
in
A
ugust

2024
in
B
ochum

for
the

11th
W
orld

C
ongress

in
P
robability

and
Statistics.

B
est
regards,

H
erold

D
ehling

C
hair

of
the
L
ocal

O
rganizing

C
om
m
ittee
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