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Védecké a odborné ¢lanky

1. Uvod, modely zohledijici doméaci vyhodu

Maéam ted na mysli sporty jako fotbal, hokej, kde vysledek je urcen na zakladé
poctu branek. Cilem je zpravidla modelovat vysledky jednotlivych utkani, za
ucelem jejich predikce, tj. i s ohledem na spolehlivé sazeni na né. Takze je
tfeba zahrnout parametry jednotlivych tymut zohlednujici jejich silu, i dalsi
faktory majici vliv na zapas. Nejjednodussi by bylo vytvorit napf. trino-
micky model pro vysledky vyhra, remiza, prohra, tfeba logistického typu,
ktery umoziiuje popsat i onen vliv rtznych okolnosti. Ale od zacatku byly
také vyvijeny modely pro skdre zapast. Samozfejmé, predpovéd skére moc
spolehliva neni, hlavnim cilem je ale stale pfedpovidat vitéze.

Nejjednodussi model je tfeba nasledujici zaloZzeny na dvou nezavislych
Poissonovych ndhodngch veli¢indch (napf. Maher, 1986, model 2): Ozna¢me
X;; a Y;; poCet géli domécich a hostl v zdpase mezi tymem i (domaéci) a j
(hosté). Pak

Xi; ~ Poisson(\ = o 857),
(1)

Y;; ~ Poisson(As = a;f3;),

kde «;, 5; > 0, «; charakterizuje Gto¢nou silu tymu ¢, 8; pak silu obrany. No
a vy je parametr domaci vyhody. Parametry «;, 8; musi byt vhodné normo-
vany (kvuli jednoznacnosti). Takze i zde se pochopitelné pocitd s vyhodou
doméciho prostiedi, o¢ekdva se v > 1. V ¢lanku Maher (1986), kde zpra-
covavd data z ro¢niku 1971/1972 anglické Premier Division, pfimo odhad ~
neni uveden, da se spocitat z jeho tabulek, vychazi kolem 1,38.

Mabher si také v§ima nesouladu Cetnosti vysledki s malym pocétem gdli
s nezavislym modelem, a navrhuje pouzit 2-rozmérny Poissontiv model. Ten je
vybudovéan takto: Necht X, X5, X3 jsou 3 nezavislé velid¢iny s Poissonovym
rozdélenim s parametry Ap, Ao, A3. Pak 2-rozmérné Poissonovo rozdéleni je
tvoreno veli¢inami Y = X3+ X3, Z = Xo+ X3. Jejich kovariance je A3, a maji
marginalni Poissonova rozdéleni s parametry A; + A3, Ao + A3. Z konstrukce
plyne, Ze korelace je nezdporna. Mahertiv odhad korelace je 0,2, a model
prokazuje skutecné lepsi fit.

V dalsim ¢lanku Dixon, Coles (1997) analyzuji sezénu 1995/1996 a 4 nej-
vyssi anglické fotbalové soutéze (92 tymtl). Parametr doméci vyhody ~ je
opét priblizné 1,38, a zaroven ukazuji, ze je prakticky konstantni béhem celé
sezony. To znamena, Ze také sledovali, jak se parametry méni béhem roku.
Nesoulad dat s nezévislym Poissonovym modelem fesi pak pouzitim ,inflat-
ted”modelu, ¢ili smési zakladnitho modelu s distribuci déavajici jinou vahu
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POZVANKA NA STATISTICKE DNY 2024
INVITATION TO THE STATISTICAL DAYS 2024

Redakce

Ceska, statisticka spolecnost, ve spolupraci s Ustavem matematiky, Fakulta
strojniho inzenyrstvi, VUT, porada ve dnech 24.—26. kvétna 2024 v Penzionu
Janota (https://www.penzionjanota.cz/) tradiéni tfidenni Statistické dny
vyzyvajici k diskuzim nad tématy spojenymi s teorii, aplikaci i vyukou statis-
tiky. Tentokrat mohou i¢astnici pfednést své prispévky a prispét k rozpravam
obklopeni Palavskou pfirodou v blizkosti okouzlujicich vinnych sklept obce
Perna.

ZaméFeni konference. Statistické dny budou zaméfeny na prezentaci vy-
zkumnych vysledki, poznatka a zkuSenosti z vyvoje, aplikaci a vyuky statis-
tickych metod z oblasti:

e statistické metody pro fizeni jakosti a metrologii,

e modelovani spolehlivosti systému a procesi,

e stochastické modely pro primyslové a neprumyslové aplikace,
e optimalizace, diagnostika a hodnoceni rizik,

e vyuka statistiky,

e statisticky software.

Vitana jsou ale i témata predchozich let jako 1ékarstvi, sociologie, ekono-
mie, finanénictvi atd. Findlni podoba programu bude stanovena na zdkladé
poctu a charakteru prihlasenych prispévki.

Registrace. https://www.statspol.cz/STATDNY2024/registrace.php
Dulezité terminy. Registrace, ticastnicky poplatek, abstrakt a piispévek
do 14. bfezna 2024. Konference je mozné se zucastnit i bez vlastniho ptispévku.
Prispévky i abstakt lze posilat na adresu ondrej.vencalekQupol.cz.
Kontaktni email. Martina.Litschmannova@vsb.cz.
Aktualni informace a program budou zvefejiiovany na:
https://www.statspol.cz/STATDNY2024
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Védecké a odborné ¢lanky

Table 1. Home advantage in different professional team sports.

Record of home teams Home advantage
Sport League Seasons Played Won Drawn Lost Percent  SE.(%) P
North America
Baseball AL and NL 1982-84 6316 3388 — 2928 536 0.6 <0.001
US football NFL 1982-84 574 314 3 257 55.0° 21 <0.01
Ice hockey NHL 1981/2-83/4 2520 1328 361 831 59.9¢ 0.9 <0.00t
Basketball NBA 1981/2-83/4 2829 1790 —_ 1039 63.3 0.9 <0.001
Soccer NASL 1982-84 512 334 — 178 65.2 2.1 <0.001
England
Cricket County Cham-  1981-83 478 162 189 127 56.1° 29 <0.05
Soccer 1981/2-83/4 1386 695 350 341 63.94 1.5 <0.001

*One-sided test of proportion; null hypothesis of no home advantage.
*Drawn games excluded.

“Two poiats for a win, one for a draw.

9Three points for a win, one for a draw.

Obréazek 1: Tabulka 1 z Pollard (1986).

skore ze zapasi kazdé dvojice tymd, i, j, doma i venku, a vytvorit trinomickou
veli¢inu C' s hodnotami —1, 0, 1 takto:

Cij = sign[(h; — a;) — (a; — hy)],

kde h;, a; jsou polty gl vst¥elenych tymem ¢ doma (home) a venku (away)
v tomto ,dvojzapase”tymu i, j. Tyto hodnoty pak secetli a zpramérovali za
jednotlivy roénik soutéze, pak pripadné za vice rocniku téZe soutéze. Zpra-

vy

covali takto dost velké mnozstvi dat, z 19 evropskych fotbalovych soutézi
(i nizsich), za roéniky 2007/2008 az 2016/17, pocet dvojic zapasi byl pres
36 000. Je otazka, zda a proc je tento zptsob bilance vyhodny. Metoda pou-
7ivé pomérné detailni informaci (skdre zépasii), kterou ale nevyuzije naplno.
Pro domaéci vyhodu zde svédéi, kdyz je stfedni hodnota veli¢iny C' vyznamné

veétsi nez nula.

3. Analyza vlivu Covidu na fotbalovou Fortuna ligu

Nejdiiv se podivam na ¢eskou 1. fotbalovou ligu. Budu porovnavat ro¢niky
2018/2019 az 2022/2023 bez 2020,/2021 pravé s timto ro¢nikem. A to sice za-
kladni ¢asti téchto ro¢nikii, bez nadstaveb. Vysledky zapasti z onéch ro¢nika
lze nalézt na www.sport.cz/sekce/fotbal-ceska-1-liga-vysledky-4.
Jaro 2020 se vlastné dohralo s divéky, nebot liga byla od poloviny bfezna
do konce kvétna prerusena, zatimco ro¢nik 2020/2021 zacal s omezenim na
2000 divakt, v zaii se rychle pfeslo na maximum 500 a v f{jnu byly vSechny
soutéze preruseny. Od listopadu se pokracovalo, ale kompletné bez divakd,
k pozvolnému uvolnéni doslo az v kvétnu 2021. Nadstavba se uz nehréla.
Kazda zakladni cast meéla 16 tymit, hral kazdy s kazym doma i venku,
takZe bylo 30 kol po osmi zdpasech. AZ pravé na sezénu 2020/2021, ta méla 18

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 4/2023

Druhy vecer byl oproti tomu prvnimu velmi odlehéeny. Néapojovou cast
tentokrat zafizovali kolegové z VUT, ktefi maji pro vino oc¢ividné talent (aé¢
se sommeliér Matej letosniho roéniku bohuzel nedcastnil). A co je hlavni —
zaddné nasobeni uz v téch propoctech nefalirovalo. Vypravéné historky pub-
likovatelné i nepublikovatelné byly proloZzeny pisnémi Zderika Fabiana, jehoz
nevycerpatelny repertoar nas provazel vecerem az do pozdnich hodin.

Zaveérecné dopoledne bylo vénovano velice riznorodym tématam. Marie
Budikova povidala o mire predikce a trovni sebehodnoceni zakd pfi feSeni
matematick§ch tloh, to vie zabalené do logaritmicko-linearniho modelu. Cas
dodrzet musela, Ladislav Budik totiz svij prispévek o modifikovaném LN5
rozdéleni a jeho pouziti v hydrologii a klimatologii prezentoval az po Elisce
Cézové (Vyhodnocovdni statistickych dat pomoct programu Python), na SJTM
tedy tentokrat nikdo neziskal ani netratil ani minutu. Zavérec¢na prednaska
Statistickych dnii 2023 patfila Pavlu St¥iZzovi, jehoZ nadSeni pro pravdépo-
dobnost a kombinatoriku nemohl poprit nikdo ze zicastnénych.

Svickova je ziejmé typické zakoncovaci jidlo statistickych konferenci. Nebo
to byla ndhoda? Ze dvou pozorovani se zavéry délaji tézko, snad bude mit
autor prilezitost sbirat data i v budoucnu. Uz ted vypada pristi setkdni velmi
slibné, kolegové z VUT chtéji prohloubit uz tak nesmazatelnou stopu, kte-
rou na Statistickych dnech zanechali, a chopili se organizace ro¢niku 2024.
Lokalitu nemohli vybrat lépe — své kolegy totiz pozvou k upati Pavlovskych
vrchit do malebné obce Perna. Ze by se soutéz Poznej vino! konala znovu
a v nesrovnatelné vétsi kvalité podpofené lokdlnimi produkty? A sesadi né-
kdo Mateje Benka z trinu, pokud by se znovu ucastnil? Na to si budeme
muset pockat.

Organizatorim konferenci v Tel¢i i penzionu Mitkov patii velky dik za
skvéle odvedenou préci a obnoveni tradice Statisticky dni. Vasnivé diskuze,
zajimavé piispévky, objevovani zakouti CR i spoleéné vecery plné smichu
a hudby — za to vSechno stélo se znovu potkat!

Reference

[1] SMOLJAK, Ladislav. Dobyti severniho polu Cechem Karlem Némcem 5.
dubna 1909. Praha: Paseka, 1993. Divadlo Jary Cimrmana.
ISBN 80-851-9252-7. cit. 24
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Védecké a odborné ¢lanky

pokles bilance domécich, to se d4 udélat az pomoci porovnani proporci, nej-
lépe analyzou kontingenc¢ni Tabulky 1.

Vyhry Remizy Prohry | Soucty Proporce
Ostatni 458 227 275 960 0,4771  0,2364  0,2865
2020/2021 126 80 100 306 0,4118  0,2614  0,3268
Soucty 584 307 375 1266

Tabulka 1: Cetnosti a relativni detnosti domécich vyher, remiz, proher.

Z této tabulky nedostaneme statisticky vyznamny vysledek, p-hodnota
prislusného chi-kvadrat testu nezavislosti v kontingeéni tabulce je 0,1341.
Pokud vsak vezmeme domaci vyhry proti ostatnim vysledkim, rozdil pro-
porci 0,4771 proti 0,4118 uz je statisticky vyznamny, test nezavislosti v 2x2
kontingencni tabulce ma p-hodnotu 0,0459. Takze lze aspon takto povazovat
tezi o zhorSené bilanci v domaécich zapasech za prokazanou.

Pokud vychazim jen z bilance vyher, remiz a proher, mohu je ohodnotit
body (3 body za vyhru, 1 bod za remizu, 0 za prohru) a tedy porovnavat body
ziskané domacimi tymy v obou obdobich. Obrazek 3 ukazuje, jak to vypadalo:
V kazdém kole jsem spocital poc¢et bodu ziskanych domacimi, relativné na 1
zapas. Takto ziskand veli¢ina ma zakladni charakteristiky v Tabulce 2, a test
normalitu jejiho rozdéleni nezamitd (pouzil jsem Lillieforstv test, tj. ,zpfis-
nény “ Kolmogoroviv Smirnoviv test, zvlast pro sezénu 2020/2021 a pro
ostatn{ ro¢niky).

Sezéna Pramér | Smér. odchylka | Medidn | n je pocet kol
Ostatni sezény | 1,6677 0,4582 1,6250 120
2020,/2021 1,4967 0,3966 1,5000 34

Tabulka 2: Charakteristiky poc¢tu bodu ziskanych doméacimi za 1 zapas.

Na Obrézku 3 vidime pramér i kontrolni linie (ve vzdélenosti 2 a 3 sméro-
datné odchylky od priméru) odpovidajici této veli¢iné v sezéndch mimo
2020/2021. Pokud udélam ¢-test hypotézy rovnosti stfednich hodnot, pfislu-
$na p-hodnota je 0,0501. ,,Hrubsi* Wilcoxontuv test na rovnost mediant pak
da p-hodnotu 0,0674, ¢ili v obou pfipadech je vysledek na hranici zamitnuti
hypotézy rovnosti.

Kromé poctu vyher ¢i bodu jsem se také podival na skére zapast, zase
vzdy dohromady pfes celé kolo. Pocet goéla vstielenjch domacimi a hosty

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 4/2023

fikace (odrida, rocénik, vinafstvi) byly ucastnikiim promitédny na platné pod
Gisly 1-4. Za platnou odpovéd byla tedy brana libovolnd permutace téchto
Cisel, spravna byla vSak jen jedna. Vitézem se stal Matej Benko z brnénského
VUT, ktery nad ramec své specializace (Veltlinské zelené) spravné urcil i zbylé
tfi vzorky a prvni ro¢nik této soutéze tak ovladl.

Nedélni dopoledne bylo vénovano dalsim praktickym prispévkam. Po Elis-
ce Cézové jsme si poslechli i véerejsiho Sampiona ( VyuZitie entropie pri po-
sudzovani modelu pohybu lietadla), po coffee breaku si vzali slovo kolegové
z MFF UK. Zden¢k Hlavka se snazil najit cestu, jak zbohatnout na kryp-
toménach, Jaromir Antoch zase obeznamil tcastniky s tim, jak se d4 méfit
komfort autosedacky.

Celé vikendové setkani jsme zakoncili vybornou svickovou, zbjyvalo jen
rozlouceni a podékovani organizatorim. A Ze bylo za co dékovat! Pro¢ to tak
dlouho trvalo?

2. Statistické dny na b¥ehu Tiché Orlice — kvéten 2023

Po vydarené podzimni akci jisté nejednoho ¢lena nasi spolecnosti zajimalo,
zda budeme muset na pristi setkani cekat dalsich 8 let. Nebo se po tel¢ském
uspéchu dockdme brzy dalsiho shledani? Odpovédi na tyto otazky byly zod-
povézeny jiz koncem tnora roku 2023. Tehdy totiz dorazila pozvanka na dalsi
ro¢nik Statistickych dni, tentokrat konanych 19. — 21. 5. v penzionu Mitkov,
ktery stoji v sevieni Tiché Orlice a jedné z nejvytéZovanéjSich Zelezni¢nich
trati u nés, kterd neni tichd ani trochu. Néktefi icastnici byli z nové inten-
zity setkavani tak nadSeni, Ze na vlak do nedaleké Chocné vyrazili dokonce
s tydennim piedstihem!

Planovany program sliboval zajimavé prispévky a mozna i bouflivou de-
batu — prvni den byl totiz vénovan covidu. Celé to odstartoval Arnost Koméa-
rek se svym pohledem na uplynulé roky a prehledem pandemickych milniki.
Navazala na néj Zuzana Kratka, ktera priblizila svoji spolupraci se statis-
tiky, snahu o rozsifeni naseho poznani o covidu, ale také nepfijemnosti, které
z toho plynuly. O modelovani vyvoje pandemie, Spatné interpretaci modeld
ze strany povolanych osob a také algoritmech jedné socialni sité prednasela
Lucia Houfkové, autorka stranky COVID zdpisky na oné socialni siti.

Po kratké pauze u kavy se slova ujal Tomas Fiirst a v 10 bodech shrnul,
co jsme se o covidu dozvédéli a ,neda se zpochybnit“. Komentare z publika
u par bodu naznadily, Ze zpochybnit se néktera tvrzeni rozhodné daji. Ale
tak je to spravné a proto tu jsme — cilem tohoto bloku nebylo prezentovat
neprustrelné pravdy a vzajemné si je odkyvat, nybrz poukdzat na mnohé
jevy, problémy a rozhodnuti této zvlastni etapy lidstva, diskutovat o nich
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Védecké a odborné ¢lanky

No. of goals per round, home (above), away (below); c-charts
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Obrézek 4: Pocty gélu vstielenych domécimi (nahoie) a hosty (dole) v jed-
notlivych kolech.

Obrazek 4 sice naznacuje jakési rozdily, snizené pocty géli doma a zvysené
venku, vyraznéjsi je to pro domaci goly, zatimco pro gély venku se nepoda-
tilo prokazat statisticky vyznamnou odlisnost. Jednostranné testy rovnosti
stfednich hodnot na zakladé CLV pouzité pro Poissonovo rozdéleni vedly
k nasledujicim p-hodnotam:

p = 0,0471 pro goély domaécich, p = 0,2287 pro gdly hosti.

Obrazek 4 jsem doplnil kontrolnimi liniemi odpovidajicimi fadé Poisso-
novych veli¢in, z dat bez ro¢niku 2020/2021.

Jak jsem zminil, néktefi autofi pouzivaji 2-rozmérné Poissonovo rozdéleni,
pro goly vstrelené a obdrzené béhem jednoho zapasu. Ta pouzivand verze ma
jedno omezeni, a to ze korelace je kladna. Zde §lo o poéty gdlt (domécich
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STATISTICKE DNY 2022 A 2023
STATISTICAL DAYS 2022 AND 2023

Tomas Chupan

Tradice Statistickych dnti pofddanych CStS zapodala jiz v roce 1994. Od té
doby se az do roku 2014 setkavali kolegové a odbornici pomérné pravidelné —
béhem této éry stihli celkem 13 setkani! Jesté nedavno se vSak mohlo zdat,
Ze historie konani Statistickych dnt rokem 2014 konéi.

Historie konani Statistickych dnu Probéhlo setkani?
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Co se stalo? Pro¢ to dlouhé ,,sucho“? Odpovéd na tuto otdzku maji mozna
zkuSengjsi kolegové, pro novéjsi ¢leny nasi spolecnosti vSak Statistické dny
byly pouze zélozkou na webovych strankach v sekci ,Konference‘ obsahujici
par vzpominek na pomérné vzdalenou minulost. V lofiském roce to bylo jiz
8 let od posledni udalosti tohoto typu. 8 let! Pro srovnani — autor tohoto
textu v dobé posledniho setkani (23. 6. 2014 v Usti nad Labem) teprve kongil

povinnou $kolni dochéazku.

1. Statistické dny v Teléi — zari 2022

Pozvanka na akci konanou zacatkem podzimu 2022 tak pfisla jako blesk
z Cistého nebe. A aby toho nebylo malo, kromé opétovného shledani kolegti
a pratel (v nékterych pfipadech po mnoha letech) byla ldkadlem také loka-
lita — malebné mésto Tel¢, jehoz historické jadro je od roku 1992 na seznamu
UNESCO. Na okraji tohoto historického jadra je také Univerzitni centrum
Masarykovy univerzity, které od patku 23. do nedéle 25. zari 2022 statistiky
hostilo.

Pateéni program zac¢inal az vecefi v Svejk restaurantu, ktery se nachazi jen
par krokti od déjisté konference a zajistoval obédy i vedefe nasi pocetné sku-
piné. Vecerni blok piednasek si po ivodnim slovu naseho pfedsedy rozdélili
Zdenék Fabian a Marie Huskova, po jejich vystoupeni se preslo k neformal-
nimu druzeni. A Ze si bylo co Fict, po téch letech. .. Nejvytrvalejsi skupinka
kolegii z VUT diskutovala az do pozdnich no¢nich hodin, kdy je uz autor
(té noci kliénik prednaskového silu) musel poprosit o vyklizeni prostor, a¢
nerad. Tak to dopadé, kdyz se mezi ro¢niky Statistickych dnt délaji osmileté
prodlevy.

Snidané si kazdy z Gcastnikti zarizoval individudlné, nékteri Sli cestou
nadpozemského luxusu — jak jinak také nazvat hotelové snidané v Café Telc.
V 8 hodin jsme se mohli pfidat k hostim ubytovanym v tomto podniku
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Védecké a odborné ¢lanky

Nyni takto provedeny jednostranny test dal p = 0,0164, neboli prokazal,
7e v sezéné 2020/2021 se vyznamné snizil rozdil mezi pocéty golu vstiele-
nych domacimi a hosty. Nicméné tento rozdil je stale kladny, a to statis-
ticky vyznamné, test mize opét byt zaloZen na podobné veli¢ing Z; = (S; —

var(S1)/n1, kterd mé hodnotu 2,5908 a tedy odpovidajici p-hodnota
v rdmci standardniho normaélniho rozdéleni je 0,0048.

No of home wins in rounds (dots), smoothed (thick)
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Rounds, 1-52 = 2020/21, then 2021/22

Obrazek 6: Pocty domécich vyher v jednotlivych kolech hokejové extraligy

Yy

(te¢kované), vyrovnané pro kazdou sezénu klouzavym oknem $itky 7 (plné
kiivky).
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KONFERENCE ENERGY DAYS 2023
ENERGY DAYS 2023 CONFERENCE

Ondrfej Vencalek

E-mail: ondrej.vencalek@upol.cz

Ve dnech 10. — 11. listopadu 2023 probéhl v prostorach Ceského statistického
titadu v Praze (10.11.) a CVUT v Praze (11.11.) mezinarodni workshop
Energy Days 2023. Organizatoti (Ceska statisticka spole¢nost a Akademie véd
CR) tak po vynucené nékolikaleté pauze navazali na pét predchozich ro¢niki
konanych v letech 2015 az 2019, viz https://energy-workshop.nipax.cz/.

Problematika energetiky se v posledni dobé dostava ¢im dal vice do po-
piedi zdjmu Siroké vefejnosti, at uz bezprostiednd v souvislosti s rostoucimi
(a nasledné klesajicimi) cenami energii, ¢i v souvislosti s politicky prosazova-
nymi snahami o vyuzivani ekologicky Setrnych zdroja energie, které s sebou
prinéseji nemalé néklady a technické vyzvy/problémy, a v neposledni fadé
také v souvislosti se sobésta¢nosti, respektive zavislosti na zdrojich surovin
ze zahranici. Vsechny tyto aspekty byly v ramci programu workshopu disku-
tovany.

Hned prvni piispévek, kterj prednesl mistopfedseda CSU Jaroslav Six-
ta, se tykal neddvno velmi intenzivné sledované statistiky ,,pramérnych“ cen
energii. Metodika odhadu praméru se v dobé turbulentnich zmén cen energii
stala predmétem kritiky a byla nasledné upravovana. Mimo jiné se potvrdila
znama skutecnost, ze nelze mezi sebou porovnavat hodnoty z riznych zemi,
ke kterym se do$lo ruznymi zptsoby.

Nésledovaly dalsi prispévky, které byly stejné pestré, jako bylo pestré
slozeni fecnikil. Zastoupeni byli akademici s matematicko-statistickym za-
méfenim, fyzici z Akademie véd CR ¢ CVUT v Praze, ale také odbornici
z praxe. Prvni skupinu reprezentoval napt. Milo§s Kopa z MFF UK, ktery ho-
vofil o predikcich cen energii v Britanii, nebo Emil Pelikan z AV CR s piispév-
kem o vyuziti umélé inteligence v energetice. Jakub Dostal posluchactim vy-
svétloval, pro¢ energetiku 21. stoleti povazuje za obor statistiki, a ukézal
zajimavé predikce. Neméné zajimavé byly i piispévky fyziki, nap¥. o vyuziti
malych jadernych reaktort (Vladimir Wagner) & o souc¢asném stavu vyuziti
solarni energie v CR i ve svété (Antonin Fejfar a Vitézslav Benda).

Se svymi prispévky vSak vystoupili také lidé z praxe, napr. Pavel Janecek
(Karma Cesky Brod), ktery hodnotil sou¢asny stav evropské energetické in-
frastruktury a trhu, ¢ Hynek Beran (Cygni), ktery se podélil o zkuSenosti
s komunitni energetikou. Zajimava debata se oteviela po pfispévku Ondfeje
Mamuly (CVUT Praha) o hybridnich zdrojich energie. Nékteré ekonomické

21



€T

‘1oy01d € IoULA (DIORWOP 1S0URY) F B{[NYL],

9281 708 TL0T £ynog
oISt 0€9 788 RIS
79¢ VLI 061 120%/020%
78L LS 947 A1gnog
0z L9T €83 €208/ 1208
79 VLT 06T 1202/0802
£ponog | Armoad ‘wio  AIyAA ‘wro(g RUOZOG

€6 [eysop wes( [0y g9g W[ z IR ‘('Pye ‘019 ‘G-T ®[oy ®zZ *[}) (0¥ G Bz
ApzA 1A157931A Po1orwop A190d wes( [3090G :tueusorod oupsl 9)sel nupiqen
*1,€€0°0 NojouUpoy-d § ‘WeIWRZ 1)SO[STARZOU NZdJ0dAY (F A[Nqr], 1582 '7)
somqe) rupuadurjuoy gusnystid A T ‘nsedez ), X [0 9Tg Z APRWOIYOP ‘€E]G‘()
1S0U%9) TUAIJR[oI [} ‘O[0Y T BU UDIORWOP 1AISZINA €80T Iowmnid F yoguo z
NUeR)SOP ‘TWIIUIR)SO TULIA)) TUISSA 3S Tg(E,/0g0g Nuozas urearusoiod pnyod
"6¢g0°0 nojoupoy-d s
‘Azg10dAY 0191 MIMuUIWIRZ 3 9paA (F A[NQRI, 1S8R ' ZIA ‘9d[nqe) Tupuedur)
-uoy gxg A) 19sousol yoilel 1591, ‘72090 © 0ZZG'() 19S0UIeY TUATIR[OI NURISOP
TIpas Tua[ePAA od “(njeid A otul] MureIuad gpraodpo nuwol) L91g‘F ‘8€G9‘e nosl
AIQUINIJ "9UOZOS ,,9A0PIA0DY A ISUSUI DIORWIOP [4)5z931A 3090d of nigumid A
9z “RPIA df "ZZ0T/1T0C © 120%/050¢ 1ozos Uoo[o3 A £120d 014y vapusozod
9 Yozeiq( ‘(yoepzeleu od 19 uezno[pold A 1A)SZ9)IA T [NUIYRZ Wos( 9z ‘WIl) )
o105 YoAarpoupal od ‘yororwop 14sz931A A3p0d usl TudAu wos( [eARUAOIOJ
NYRAIP Z0q B[9IZ O[RIY 9
npedolst] po ® [eyoeuia as usl1l ‘Auszowo nyearp A1o0d A14q (0z0g eulll op oz
‘eq 19do o[fq 03 1g0g,/020g 2uozes A -(oreryou zn yed os fo-Ae(d) erurepued
wynusndAa pagd JeIop e[S 9s 0g0g/610¢ Au9zes 1se) IUpe[yey *(Ou[oA
Apza R wfy 1 ‘goosedez twpas od oxel) (03] (9 O[T OS oZe) ‘i) GT O[dq
9Py 2206/ 160 MruRox [Aq noyyurtl£ A yossedez rurpes od [0 g [} ‘widpzey s
Apzex 1oy os olery ‘quify p1 (e[pravidz) pw eSerixo waoloyoy eso))
‘1959 Tupeyez yoilel dsex ‘Teqioy oxd oyel Auozes z91A) wesl [eARUAOIOJ
‘eg-LypeTshnr-e81TRIX0-[050Y/00¥0s /2D q10ds " mmm//:sdaay
PRNURIS YoLa0qam eu 11z0dsIp ¥ nosl 9109y ‘Dsedez YPISLA — 1ep QPery
-ez eu ‘nzAreue nousdeiyz udl [posord wesl n3ieiixe nosoloxoy noyse oIJ

n3ieayxa ja0dsdiy, nosoloyoy oxd AYpo[s£A ¥

€50/ ‘1Isougoods g¥ISIIR)S PSO)) UNP[[NC JUYRULIOJU]

0¢

SN AAN £ropnq oysupfres] nudsol A oJgunuos IUIse()

0z 10 "GT-¢l s {(1)1€ ‘§150 uwa]ng pugvusiofu] ‘vsou

-2a[0ds PIISIIEIS 9SO NUAR TUL)s MsePIN “(020¢) D ‘Teuyod [¢]
6110 F¢'s ((1)61 ‘$150D

ugaInq JupvuLLOfur ‘100g URP Aprisiels Assensun “(8002) N ATBIN [1]

9OUAIAYIY

' /usp-AysseTnyIu/sousIo Juoy/zd  Todsqeas mmum//:sdaqy 0ouRIIS
eu 1ZodsTp ¥ wnows(ez nosl Axagdsiid satjjoups( e ueyjes oz ageIdoloq
“Ase oysgePNAIA Isdoy eu fueysA[q oxel wguriua
(wqmsegn 1) 9sepn nouloy nupoyzox puaeids o[Aq 0} 97 ‘WA “A)[ear
op os [MeIa © 109so1d Tupeniira [1sndo QUANIUGEp SRNYIJ\ [US0Jor] "ouI[uo
9S JIUJSeINZ JSOUZOUI I[IZNAA 1I9INOU 0jeZ ‘QUOUIL 0[SOS 9S NNIUPSEIN — , TUPLI
Q&Y sepYIN [4q ‘(eqerd HSA) A0NZIZ U T (SI() AAIN) BUIIeI] Op [[1jRIA
os aws[ ApY ‘UYoeja] noap yowIlmparseu A Tizedd y niojsord auluo op (z0g
9001 A [nunsaid 1oxe YPIS[ep 'pel oxel guloys os sep NI “[g] Tue1es oyruou
-eApald 03070} [URUOY UL[oU JIUAIAO 0ZIQ [QUI AI9)Y ‘STLIIA LIS 9S ZN Ul
oYo[ep A ‘)SEQU TUPIONOI (IPWPY) O[QWI 9I0Y © ‘OZRIJ A {SA U O[IUQOINISN
oa1dod os 9199y ‘GT(Z NIOI ULNJS WIUPOURAPaId WUdIRPAA O guagpeu Jesd

reuto(] ezfon) ZAP3] MNIUR0T LT NOGES BZ PUI G)S7) MUPATYIOS OYSSRINIIN

aoeuwIojur e Aaeidy



Védecké a odborné ¢lanky

m_o_a of home wins in d consequent rounds, seasons 2018/19-2022/23

" "

28

26

24

22

20
18
16

14

12

0 50 100 150 200 250 300
t (rounds), 2020/21 is between t=105 and 155

Obrazek 7: Pocty doméacich vitézstvi za d = 5 kol po sedmi zapasech. Linie
jsou primér a +— 2 sigma, 3 sigma pasy, poc¢itané bez ro¢niku 2020/2021.

hodnot, z toho 10 hodnot odpovidalo sezéné 2020,/2021. Vysledek je na Ob-
razku 7. Jeden bod tak odpovida souc¢tu 35 vysledkt Bernoulliho pokusi.
Pii n = 35 uz s touto velicinou mohu zachazet jako s normalni, a snazim se
ukéazat, ze ve zkoumané sezéné ma jiné charakteristiky. Graf to i potvrzuje.
Primér pro sezénu 2020/2021 byl 18,2690, pro ostatni 20,4186. Smérodatné
odchylky byly 1,5055 a 2,5841, mediany 19 a 20.

F-test zamitl rovnost rozptyld, s p = 0,0458. Hypotéza rovnosti stfed-
nich hodnot byla pak testovana pomoci priblizného t-testu pro rizny rozptyl,
s p = 0,0015, ale i testovani shody medidnt testem Wilcoxona prokazalo je-
jich nerovnost (s p = 0,0122). Takze timto zptisobem se podafilo prokézat,
Ze v sezéné 2020/2021 byla bilance vitézstvi domécich celkt statisticky vy-
znamné horsi nez v sezénach ostatnich. Ale i za nepfitomnosti divaka pusobi
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MIKUKLASSKE BLYSKANI
MEETING ON THE SAINT NICHOLAS’ DAY

Ondrfej Vencalek

E-mail: ondrej.vencalek@upol.cz

Od dnes jiz legendarniho prvniho Mikuklasského setkani Ceské statistické
spole¢nosti (CStS), které se uskuteénilo 6. prosince 2007 v Balbinové poetické
hosptidce [1], letos uplynulo uz 16 let. Od té doby se Gesti statistici schazeji na
Mikulése (plus minus par dni — jak to mame v nasem oboru radi) kazdoro¢né.
Letosni setkani bylo jiz sedmnacté. Mikuklas se po dvou letech vratil na
Karlin a protoze po (zfejmé vice nez dvou) letech napadl v Praze snih, byla
atmosféra letosniho setkani vskutku svatecni.

Ucastnici setkani vyslechli pét odborngch pifspévkii. Program zahéjil Jan
Kalina, ktery s hlubokym zaujetim pro historii naseho oboru pripomnél nejen
dvé vyznamné osobnosti — Johna Graunta a Adolpha Queteleta, od jejichz
amrti uplyne v pristim roce 350, resp. 150 let — ale i fadu dalsich velikant. N&-
sledoval pfispévek Ondieje Vencalka, ktery se zamyslel nad 11% meziroénim
poklesem poétu narozenych déti v CR zaznamenanym v roce 2022, a uka-
zal rovnéz vizualizaci dat o zemfelych v Anglii srovnavajici riziko tmrti ve
skupinach dle véku a ockovaciho statusu. Vizudlné nejzajimavéjsi prispévek
vSak bezpochyby prezentoval az dalsi feénik — Pavel Stfiz. Ten uz dopiedu
avizoval specialni Mikukla$ské téma: Rubikovy-Certovy kostky. Posluchade
seznamil s vizudlnim klamem — tzv. ¢ertovou kostkou — vznikajicim pii zob-
razeni t¥i k sobé priléhajicich Rubikovych kostek (viz obrdzek). A ukazal,
jak snadno se stane, Ze takto vznikla Certova kostka je ,neplatna® (stejné

obarvend Rubikova kostka neexistuje).
l @

Po kratké prestavce program pokracoval prispévkem Kamily Facevicové.
Pted jejimi skrytymi komponentami se nestihli ukryt ani krabi, ani novoro-
zenci. V zévéreéném prispévku Jaromir Antoch pfipomnél neddvno probéhlé
Energy Days, pricemz prozradil i leccos ze ,,zakulisi“, tedy z pohledu organi-
zatora.

19



ST

"AXporsAa eu 1pa1isold oyorewiop NAIA so[sjod Autreuz
-AAa Axprystye)s qezesjord orrepod ‘Uosjep , YOAW eU ‘9S QU 9Z ‘WIPNOS
,,"98ejueApR OUWIOY o1[} JO 1090e] SUIALID UTRUI
o[} 9 0} WdS J0U Op SNY[} SI109e)0adg "PUNOJ USD( SBY 9SLIIIDP JURIYIUSIS
-uou ' A[uo ‘A[3urstidins ‘J[asi1 98ejurAPR SWOY] 9} JO SULIS] UI ‘ISASMOH “
Mpoq ' N3 Nod ‘YOTOPISAA oA
gupaye)sop oftasdlordeu (nIoIne apod) 03 as oz ‘wi1y s n10dzol A NYo0I1Y of NIk
PIoewop AJATNeR so[yod AUtIRUZAA Ud) ‘O[R(] "YOIIPOYZOI [ISOUURI)S JOPI[SUP
Aupedrrd ual Ape) 07 Tueu ‘(UYoAISIAU T ‘NYOINRZ YDAUURICO OIA of) oyoyNIp
nuw4) NOYPAIR § ISIANOS nNuwiA)l oroupsl nmey 3020d o9z ‘98 WRAIUWO(]

» (1070 > d) 1981e) WO sj0Us pue (100°0
> d) sy0Us £q pajedtpul se A[JuedyTudIs SoSLaIddp SUrea) dWIOY JO 9OURUIIOP
oyewr a1} ‘I9A0dIOIN *(GO'() > d) spIed pal pue ‘(100°0 > d) SpIed mofeA
‘(10070 > d) smoj 01 preda1 Ym siojeldads Jo eduesqe o) ur sreaddesip
swrea) Aeme JOo SUIUOIJOURS POSBOIOUL 9} :SBIQ 99I9Jol PIdNPUI-PMOID ® JO
uorjou o) proddns s3nsoy "pozATeur uso(q oARY ‘sengdes| [[eqlooj ueoadoinyy
UreW () SSOIOR SI03e}0ads InoyjIm saydjew [euolssejord (OQ‘T Uy} oI0W
Surpnpout ‘orwepued oY) SULINP pur dI0Joq SoYRIRW ())(‘0F UeY) IO\

sormopued WAYRA RYRAIP
npsouwoyiideu AYpa[snp eafqez Axe) os zn eI ‘(1g0g) T 90 ULIIOPUNA
oeld A 1 [ogeu wesl A1arz guqopod Y ‘Ipaijsoid oyoewiop APOyLA NIO)N e} Z
uopal oxyel uel ANPAID IPPAN NI0GZOT WIPAS 94 (986T) PIe[[Od T “(W{eAIp OIS
13 red ol guzeq Ipoyd ASI[ 9AO[RG)Of 9SO TURNIN NUISIIA BU ZADY RI$L[AZ)
NUOTPR]S BU BAISUI9(0 9Jodpod A ual vAID0dSou BPOYAA [0RWIOP 9Z ‘B) I JeA
-0jexd1ogur os gp ‘Auued of yopo[sda Laoxe) [ *(1‘0 weloy nojoupoy-d s Axoid
-£}) [Quely eu“ ual APYRU © ‘QUUIRUZAA ANDTISIIR)S NOUISIPA nos( (ynoujrurez of
TIOT[RUS 95 ‘901ISLI0RIRTD 911210 A JISI[OU 98 T50g/050g BUOZas z910d A1) n1sa)
PAPUSTRIS AP[shA - (TuRtaofodpeu aress of jsousedsn ZAps 1) nury yororur
-op nsougadsn soxjod eu epravidz slnzesn ezAreur eYOYRIS © CAOWNNZNIJ

Ayqureuzod sugaigaeyz g

"2‘0 '14q (Tusrepzor oxdrwourq oxd
AT oWRI A) NYse) oypuuRIIsoupal vjoupoy-d ‘() PO BUSI[PO uuIeuzZAA A321}
-STpRIS TUQU ‘TueIn $9¢ z ‘0ggG‘0 @21o0doid euesorozod zApy 1 ‘Tugtaojodpeu
o[RIS BIAQ TAISZIIIA [DIORWIOP JSOUJOY TUAIJR[DI ‘QUIRATIONW IpaJisord [prwop

€20g/¥ ‘1s0ue[ods 93O1ISIFR)S 9SO UIIR[[I] [UDRULIOJU]

8T

'/9s"910s " Fuoosso//:daay

ayueI)s vu jesouloresz sudnisod swWOPN( IMOUSIHJUOY O SIORULIOJUL SISZI[H
'3 01-8 9pnq eyruioqz
RUOD RURPR[{OdPaI] "9I0UAIOJUOY 9URI)S qom vU yoLusulereaz rouldyod vpod
surenprarpur nlnaeqia 0303 Is otuesoldqn o wolnez nlew 1109 ‘LIUIsL()
“(osq{ugass qom eu owuforoan MU nuUEN)Ne) A}zIoATUN [6YSUIIZ [USPRLIRZ
WOORAOARI)S A APa0 J19adZoqez NPRIYN BZ SWLZQW AOOWIS(MBZ 81 "OU9UZO[A

rruoje[d zoq jezipn ‘Ayo1 gur od oye e} ‘OUWIZRUS S NIOULISJUOY NFeN
‘orempilel ued() ' IuURAR[OPZA 0A §SO ‘BIR(

uwdQ 73 §1D wdQ ‘SO [oafA Ty wadQ ‘erppyertd yor € Y XU *dM3as
‘F20g eunl g1 op ruadnisAa YoAURAOZUDIDI

-ou A)yyeiisqe ® yg(g eunl -1 op Ayasdsud sueaozusdey "Aururio) 991ze[o(q
T{Aze[ WoNdISur 0goTe WONSeY ‘WOoNSuaA0[s A dwrewl(tid Axaadsiig
*9TOUDIJUOY oYuRI)s [da0qam eu 1o1ZOdSTp 3 opnq XHT/ X, owoIsAs wosoy
-e130d£) A aoxaadsiid oruresid a1d euo[qes vuesIdpalJ TUWIUOZUIAI TWA[SIARZ
-ou TwoAp guesozpnsod npnq 9109y ‘Axaadsrid ourRAOZUSISI OQO[R J3RIISqR U]
aure(nulorean 4103y z ‘Aaadstid 9uraozusdeIou oxe pnq surewi(tid soiojne

Aqaddsiig -aoxaedsuid YIuIioqz AuepAA opNQ SOULISUOY 19s091zolid 11g
"TI30[0UT09} YOAUYeULIOJUT
04Ua10A70 A0DATUZRLIA ® AO[9JRAIZI STINUIBIYS ds[ereLid sufeurIojeu ai1d 10}
-sorrd Jnujdysod zor1ye) e TURAR[OPZA ® 9pdA OA Aoloxseu 01704) e1yzniA
UORIJSOUZOUL O ‘TI30[OUYDID) YIAUSIOALO B TLIAJJOS OTYQUIIOAJ0 I[OALA OA TORY

-uraou o orurAouriojur 9xd ro3serrd jnuikysod of erusIeyUOY [ogeU WOAI)
¥20g el -y — el g suruiioy A ourrz A

Aq1peuniojur & eruopell Aynyeq oor1ojsotrd A IuQoInysn es Eo:om&qox>

20T JU0DSS( SUSISJUOY JIUJOI ‘g ZN YOI 0jus] alnziuesIo 1psoursjods
NOOI)SIIL)S NOXS) © D) I,SD ‘A¥zIoaru() (oxsul[ry ANI}eUWLIOfUT € RIUOPLLI NOY
-[nyeq s weidnjods a (arSo[ourde) supeurIofur 9uaIosjo aid ysouporods) 1108

w\‘—rﬁ OU 45105 JUDISED
| Yyoeluasau | A e awn)ysAa
rL.,mmo ‘lueAB|@pPzZA OA 19AJ0S Aualonig

ooxepay

HONHIHAINOD ¥¢0¢ ANOISSO HHL OL NOILLVLIANI
¥20¢ ANODSSO IONHHHTANOM VN VINVAZOd

aoeuwIojur e Aaeidy



Zprévy a informace

Literatura

[1] Dixon, M. J., Coles, S.G. (1997): Modelling association football scores
and inefficiencies in the football betting market. Appl. Stat. 46, 265-280.
cit. 4

[2] Hejdusek, M. (2007): Matematické metody pro modelovdni a predikci
vysledki sportovnich utkdni. DP na KM FJFI CVUT v Praze.

[3] Karlis, D., Ntzoufras, I. (2003): Analysis of sports data by using bivariate
Poisson models. J. R. Stat. Soc. D 52, 381-394.

[4] Maher, M. J. (1982): Modelling association football scores. Stat. Neer-
landica 36, 109-118. cit. 4

[6] Marek, P., Vavra, F. (2020): Comparison of Home Advantage in
European Football Leagues. Risks 87. https://doi.org/10.3390/
risks8030087. cit. 5

[6] Pollard, R. (1986): Home advantage in soccer: A retrospective analysis.
Journal of Sport Sciences 4, 237-248. cit. 5, 6

[7] Rambouskové, D. (2007): Pravdépodobnostni modely a metody pro ana-
lyzu sportovnich vysledki. DP na KPMS MFF UK v Praze.

[8] Volf, P. (2008): On model for difference of two Poisson variables. In:
Proceedings of the ICPM 2008, TU Liberec, 34—44. cit. 5

[9] Volf, P. (2009): A random point process model for the score in sport
matches. IMA Journal of Management Mathematics 20, 121-131. cit. 5

[10] Volf, P. (2017): Competing risk model with a non-traditional application.
Informacni bulletin Ceské statistické spolecnosti 28, 1, 1-11.

[11] Wunderlich F., Weigelt M., Rein R., Memmert D. (2021): How does
spectator presence affect football? Home advantage remains in European
top-class football matches played without spectators during the COVID-
19 pandemic. PLoS ONE 16, 3: €0248590. https://doi.org/10.1371/
journal .pone.0248590. cit. 15

16

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 4/2023

11. SVETOVY KONGRES VENOVANY
PRAVDEPODOBNOSTI A STATISTICE

THE BERNOULLI-IMS 11TH WORLD CONGRESS
IN PROBABILITY AND STATISTICS

Redakce

Dear colleagues,

the Bernoulli-IMS 11th World Congress in Probability and Statistics will be
held from 12 to 16 August 2024 on the campus of Ruhr University Bochum,
Germany. The World Congress will be the major international conference in
the area of Probability and Statistics in 2024, where scientists from around
the globe will gather to exchange ideas and to present the results of their
most recent research. For more information about the World Congress please
visit the website https://www.bernoulli-ims-worldcongress2024.org/.

On behalf of the local organizing committee and of the Department of Math-
ematics of Ruhr University Bochum, I cordially invite you to participate in
this meeting, and to take the opportunity to present the results of your own
research and to listen to the ideas of your colleagues. Submission of abstracts
for contributed talks and posters as well as for proposals for organised con-
tributed paper sessions is now open; see

https://www.bernoulli-ims-worldcongress2024.org/registration

Please note the following deadlines:

— Abstracts for contributed talks and posters: 15 February 2024 (decision
before 31 March 2024)

— Proposals for organised contributed paper sessions: 30 November 2023
(decision before 15 December 2023)

For more details, please see the Call for Papers
https://www.bernoulli-ims-worldcongress2024.org/call-for-papers

I hope to be able to welcome many of you in August 2024 in Bochum for the
11th World Congress in Probability and Statistics.

Best regards,
Herold Dehling
Chair of the Local Organizing Committee
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