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Blok I

GENEROVANI PSEUDONAHODNEHO CISLA PO CIFRACH
PSEUDORANDOM NUMBER GENERATION BY DIGITS

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Clanek predstavuje jednoduchy algoritmus na generovani pseudo-
nahodného éisla po cifrach (brany zleva doprava). Interval bere v rozsahu
[0;N — 1], kde N se bere jako jisty pocet moznosti, nejéastéji kombinaci,
které jsou indexovany od jednicky. Autor zmifnuje sviij postfeh, Ze je po-
tfeba jen cca prvnich deset cifer, zbytek generovanych cifer lze rozhodit na
dalsi vypocetni stroje, protoze se voli ¢isla v rozsahu [0;9] bez dodateéné pod-
minky. Princip algoritmu by byl stejny i pro binarni ¢isla. Zdrojové kédy jsou
v ¢lanku pridany, pro Python3 a pro R. V zavéru prispévku autor zminuje
nastaveni svého oblibeného editoru SciTE, tedy aby zdrojovy kéd v R byl
barevné zvyraznén a bylo mozné jej z editoru spoustét.

Kli¢ova slova: PRNG, R, Python, C, SciTE.

Abstract: The article introduces an simple algorithm which generates a pseu-
dorandom number by digits (from left to right). The interval of the number
is [0;N — 1], where N is a number of certain situations, most often combi-
nations (indexed from 1). The author states that we only need about first
10 digits, then we can distribute problem to different computers because we
generate digits from interval [0;9] without any condition. The idea of the al-
gorithm would be the same for binary numbers. The source code is included,
in Python3 and in R. In the conclusion for user’s convenience, the author
mentiones his gained experience in setting up the SciTE editor to activate
syntax highlighting and turn on the option of running the R code within the
editor.

Keywords: PRNG, R, Python, C, SciTE.

1. O problému

Pti feseni Rubikovy kostky: vypoctu kombinaci, vybéru jedné z nich a zobra-
zeni Rubikovy kostky, a obracené, po zobrazeni jisté Rubikovy kostky zjistit
poradové ¢islo kombinace, jsem zjistil, ze pocet kombinaci u vétsich Rubiko-
vych kostek dosahuje ob¥ich ¢éisel. U feSené virtualni kostky (svétovy rekord,
hrana délky n = 21¢) se dostavame na pocet kombinaci nad 16 miliard cifer.
To uz neni na pocitani, ekl bych.

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2024

tzv. dilu Spectre, ktery uz nemusi viibec nic. Diikazy jsou na procteni hodny
nejednoho matematika. Problém fesili mj. Roger Penrose i Terence Tao, ale
nakonec jej zvladl amatér, Angli¢an David Smith. Potfebné matematické dii-
kazy a pocitacové programy, to je véc jiné, s tim museli pomoci profesionalové
v oboru. U prvniho ¢lanku lze stahnout i kédy pro Python3. Upozornuji, ze
dikazy jsou tam dva: kombinatoricky a geometricky. Ten prvni zavadi no-
vou, dosud neuzitou formu matematického dikazu! Tohle vchézi do déjin.
Klobouk doli vSem!

Osobni poznamka. Za nemalou pozornost stoji, Ze se daji stahnout TEX-
ové kédy ¢lankt samotnych. Inspirativni je i jejich Makefile. Studium sou-
boru Makefile z jednoho balicku (byl to p¥imo Ishort-english) ndm, Michalu
Maédrovi a mné, pomohlo tehdy dostat Ishort-czech na https://ctan.org/.
Je to v8ak jiz mnoho let, chtélo by to aktualizovat (a dostat se do hitparady
revizi na prvni misto, vytlac¢it wordcloud, dodavdm s ismévem),.

Pro nas je vSak dulezité, ze uz existuji balicky, kterymi dilky mutzeme
sazet, jedna se o realhats, tilings, a nalezneme je, jesté jeden zapis pro META-
POST a upozornéni na mald a velkd pismena v nazvu, i v obfim baliku — to
uz neni bali¢ek — ProfCollege. Klobouk doli jesté jeden ¢&i dval

vEY
&&ﬁ
o

Nedalo mi to a prosel jsem novinky i za cervenec 2023 — polovina tinora 2024.
Doslo na 483 revizi, nejnovéjsi pod ¢islem 69933.

Uz jen telegraficky. Robert Marik upravil fancytooltips, Michal Hoftich
zverejnil responsive. Zaujaly mé bali¢ky circuitikz, numerica, tabularray, wrap-
fig2, keyfloat, zx-calculus, braids, pmdraw, wheelchart, onedown, TrivialPursuit,
rank-2-roots a PanneauxRoute.

6. Post Scriptum
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Blok 1

s cifrou na zkoumané pozici. Pokud je mensi, u vSech dalsich cifer mtize byt
[0;9] a zminénd podminka neni déle nutnd. Pokud je cifra stejnd, hodnotu
prijmeme, ale podminka ziistava zachovéna pro dalsi cifry. A pokud je cifra
vyssi, cely pokus rusime a zaéneme znovu.

Vyjimkou je prvni cifra, tam s jistotou vime, Ze generovana cifra musi byt
v intervalu jedna az zkoumand prvni cifra, nemusime se tedy drzet intervalu
(0;9].

Pozndmka. Kdybychom misto [0;9] uzili interval nula az zkoumani cifra
pfi neaktivni podmince, dostali bychom se do podminéné pravdépodobnosti,
to je nad ramec tohoto prispévku. I tak je to slepa ulicka.

Zde je ukézka hodnoty z [0;4282]. U ¢isla 2155, jsme u prvni cifry zjistili, ze
je mensi nez 4, ostatni mohou ziskat libovolné hodnoty. Naopak u ¢isla 4282
samotného jsme s podminkou stale aktivni i po ¢tyfech cifrach. Napriklad
¢islo 4400 bychom vyfadili na druhé ciffe, 6000 a vySsi jiz na prvni ciffe
apod.

2 1 5 5 4 3 8 2

Napfiiklad u étyfciferného ¢isla (1000-9999) je nejhorsi moznost pravé
1000. Vyfadime hodnoty 1001-9999 (cca 90 % hodnot), u ¢isla 9999 bychom
nevyfadili pokus zadny. V zavislosti na zvoleném N vSak mutzeme fici, Ze

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2024

Zaujal balicek tikzpingus, ze zfejmych ping-us divoda. Kdo nevi, jak vy-
pada anatomie Tuxe, pak je to k nahlédnuti idealni bali¢ek. Jen se mi na
prvni dobrou nepodarilo vysazet srdce. Na druhou dobrou jiz ano, je potfeba
nacist balicek fontawesome.

ALQE&

Co se mi vsak nepodafilo, bylo hezky a kompletné presazet dokumentaci
tohoto balicku. Vypada to, ze presazet si dokumentaci nékterych balickt je
slusné cviceni. Neurazi ani balicek tikzpeople.

Nevyhoda symbolt kreslenych pres TikZ je, ze se sazba dokumentu zpo-
maluje. Za pozornost proto dédvam bali¢ek simpleicons, to je sazba symbola
pres pismo. Autor sice piSe, zZe je vyvoj v alfa fazi, ale mné to prijde hodné
slusné a funkéni. Dost symboli na vysazeni kalendare. Moment, jestli po¢i-
tam dobfe, tak v balicku je 2625 symbolu, to bude vic jak na jeden kalendaini
rok.

QOeTMALTYREOC T &

M4 omezena slovni zasoba francouzskych slov slavila tispéch, zvladl jsem si
prelozit nazev balicku JeuxCartes jako karty na hrani, dokumentace pfijemné
prekvapila hezkou sadou karet nejen francouzského typu. Opét pozor na mala
a velka pismenka v ndzvu balicku. Autor, Cédric Pierquet, to rozjel ve velkém!
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-
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Hodné je vidét prace na pixelovych obrazcich, naméatkou balicky pixelart,
pxpic ¢i kapitola 71 v bali¢ku ProfCollege (¢i pfimo balicek PixelArtTikz).

3.9. Od mistnich

Od nasich TEXisti-vyvojara jsem zahlédl aktualizace balicku tex4ebook, lua-
xml, biblatex-is0690, odsfile, linebreaker, ctanbib, make4ht, lua-uca (v8e Michal
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Blok 1

Moznosti tohoto algoritmu je, Ze nam stac¢i generovani bitl. Ze sekvence

bitd si uz libovolné velké ¢islo N — 1 slozime. Princip metody je vSak stejny
jako u cisel desitkové soustavy.

Pokud tedy generujeme ¢islo o tisicich cifrach a mnohem vétsi, je nam uz
jedno, jestli na Gvod ufizneme prvnich osm, deset ¢i dvacet cifer. Dulezité
pro nas bylo védét, kde alespon piiblizné se méame pohybovat. S kazdou
dodatecnou cifrou se fadové posouvame o fad u zruseni podminky. 10 miliénd
éisel u této simulace je osmiciferné ¢islo, tedy fadové pocitdme hranici osm
ufizlych cifer plus néjaka rezerva. Je to dané tim, ze posun mezi ciframi bez
zruseni podminky zajistuje jedna hodnota z deseti moznych, tedy 10 %.

5. Poznamky k programum

Jednoduchy program byl prvné naprogramovan v Pythonu3 a pak za po-
moci https://www. javainuse.com/py2r pfeveden do R a za pomoci webové
stranky https://extendsclass.com/python-to-javascript.html preve-

den do JavaScriptu. Zdrojovy kéd pro JavaScript zde neuvadim.
import random

hodnota=4383 # Indexovani od 1 -- N.

cislo=str(hodnota-1) # Indexovani od 0 -- N-1.

kolik=40 # Kolik hodnot si p¥eji vygenerovat.

print ("Generuji",kolik,"hodnoty od nuly po",cislo,"...")
delka=len(cislo)

def generuj():
while True:
odCisla=0; retezec=""
doCisla=int(cislo[0]); mensi=False
poradi=0; znovu=False
while poradi<delka:
nahodne=random.randint (odCisla,doCisla)
doCisla=9
if nahodne<int(cislo[poradi]):
mensi=True
if nahodne<=int(cislo[poradil) or mensi:
retezec+=str (nahodne)
else:
znovu=True; break
poradi+=1
if not znovu:
nalezene=int (retezec)
if nalezene<hodnota:
print(retezec); return()
for _ in range(kolik): generuj()

Kdybychom v Pythonu3 chtéli skutecné pracovat s obfimi c¢isly, nikoliv
textovym Fetézcem hned od zac¢atku, uzijeme:
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Co jsem chtél vzdycky umét je si vysadzet periodickou tabulku prvki.
Nagcist si odnékud data, pohrat si s tim... To tym lidi stdlo, pardén, to
autora stalo neskutec¢né mnozstvi prace. Divam se na dokumentaci bali¢ku
pgf-PeriodicTable s otevienou hubou. Poznamka: pfi nacitani bali¢ku musi

byt dodrzena mala a velka pismena. Zatim chybi ¢eské a slovenské popisky.
Periodic Table of Elements

2oy | (aon

3.5. Rejstiiky

Sazba rejstiiki je téz jedno z velkych typografickych témat. Herbertu Vossovi
se v bali¢ku xindex uz slusné daii drzet pravidel UCA (Unicode Collation
Algorithm). Dle po¢tu jazykt asi jesté nemiize byt spokojen, ale dafi se mu.
Coz o to, ze uz to ¢estinu umi, ale slovenstina chybi! To tak délat nemiZeme!

3.6. Hry

Zabyvam se rekrea¢ni matematikou/kombinatorikou, vétsinou si vystupy sa-
zim sam, ale stéle sleduji co a kde vznika, pro strycka Pifihodu.
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Blok I

dalsi trovent (hodnota je stejna jako Zadand) a nakonec uzaviit experiment

7~z

(zapadnuti ¢isla do trovné, zbytek je uz jen generovani cifer 0-9, tedy pro
nas nezajimavé). V tabulce je souhrn vSech moznosti, Sipka dolt je uloZeni

arovné, Sipka vlevo opakovat pokus a Sipka vpravo zvednuti Grovné.

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2024

Zédand \ Generovand | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 A e e e I
1 R R iR R s R
2 Ll = = e = = =
3 N i e S
4 R T i i s R
5 R N A T e e
6 N N N At
7 T S A N A
8 N T S e N
9 N A A

Tim dostavame 45 situaci (opakovat), 10 situaci (posunuti o tiroven) a dal-
Sich 45 situaci (uzavieni éisla na dané trovni), zkrédcené 45-10-45. Jedinou vy-
jimkou je prvni troven, kdy pro n-ciferné ¢islo predpokladame, Ze nezacing

nulou, tim odpada prvni fadek a dostavame 36-9-45.

36/90 45/100 45/100

9/90 o 10/100 o 10/100 —H_
45 %8 45 \Hso 45 \Hso
Cifra 1. Cifra 2. Cifra 3.

Pro Céckare néco na zavér. Timto pokusem jsem se dostal na jeden p¥ipad

na desaté ciffe, a asi nejpresnéji, jak jsem to jen dovedl.

// gcc -o 45-10-45 45-10-45.c && ./45-10-45
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
long maxH=1000000000;
char uroven, nahodna;
long urovne[16]; for (char k=0; k<16; k++) {urovne[k]=0;}
srandom(0) ;
for (long hodnot=0; hodnot<maxH; hodnot++) {
uroven=0;

10

% lualatex vzorek-wordcloud.tex

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{xcolor,wordcloud}

\begin{document}

\wordcloud[scale=1, rotate=45, margin=0.5pt, usecolor,
colors={red!40,blue!40,green!20!black}]{(0SSConf,10);
(GIS,6); (Linux,7); (Lua,4) ; (Python,7) ; (TikZ,5); (R,8);
(C,11) ; (JavaScript,4) ; (Zilina,10) ; (FRI,5)}

\end{document}
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Do n-tice zminim jesté knihovnu huffman.
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Blok I

soucet+=urovne [uroven]

print (uroven, urovne[uroven],
format (urovne [uroven] /zaklad,"0.020f"),
soucet, format(soucet/zaklad,"0.020f"))

Pole zbytky je pomticka, jak si davat pozor na zaokrouhlovani cisel. Na

Mo

aplny zaveér se prictou k dané arovni, ale jedna se uz jen o jednotky. Myslim, ze
struktura rozhozeni do trovni pfes vsechny pfipady je uz ¢itelnd. Matematik
by fekl, Ze se jedné o (ne)koneéné fetézové zlomky.

Cifra Prijatych absolutné Prijatych relativné Pfij. abs. kumulované Pfij. rel. kumulované
1 9090909090909091044 0,9090909090909090606 9090909090909091044 0,9090909090909090
2 818181818181818044 0,0818181818181818038 9909090909090909088 0,9909090909090909
3 81818181818181812 0,0081818181818181807 9990909090909090900 0,9990909090909091
4 8181818181818182 0,0008181818181818181 9999090909090909082 0,9999090909090908
5 818181818181819 0,0000818181818181819 9999909090909090901  0,9999909090909090
6 81818181818181 0,0000081818181818181 9999990909090909082 0,9999990909090908
7 8181818181819 0,0000008181818181819 9999999090909090901 0,9999999090909090
8 818181818183 0,0000000818181818183 9999999909090909084 0,9999999909090908
9 81818181819 0,0000000081818181819 9999999990909090903 0,9999999990909090

10 8181818181 0,0000000008181818181 9999999999090909084 0,9999999999090909
11 818181820 0,0000000000818181820 9999999999909090904 0,9999999999909090
12 81818182 0,0000000000081818182 9999999999990909086 0,9999999999990909
13 8181819 0,0000000000008181819 9999999999999090905 0,9999999999999090
14 818182 0,0000000000000818182 9999999999999909087  0,9999999999999908
15 81819 0,0000000000000081819 9999999999999990906 0,9999999999999991
16 8182 0,0000000000000008182 9999999999999999088 0,9999999999999998
17 819 0,0000000000000000819 9999999999999999907 1,0000000000000000
18 83 0,0000000000000000083 9999999999999999990 1,0000000000000000
19 9 0,0000000000000000009 9999999999999999999  1,0000000000000000
20 1 0,0000000000000000001 10000000000000000000 1,0000000000000000

>~ 10000000000000000000

7. Implementace

1,0000000000000000000

Kdybychom néco takového skutecné potfebovali a i pfi vSech téchto znalos-
tech, nejlepsi je se riziku vyhnout. Riziko v tomto pfipadé znamend, Ze se
néktery blok ¢isel bude brat v ohledu vicekrat. Bud tedy af vypocetni stroj
generuje vSechny cifry, nebo po ukonceni podminky, af si jingm strojim fekne
kolik cifer jesté chybi. Nez to s rizikem délat tak, ze si na zacatku fekneme,
Ze budeme generovat napi. 10, 20 ¢i 30 cifer na jednom stroji a zbytek na
jinych.

Zde je vypocet poctu cifer ze zacatku ¢lanku ze str.4. Funguje to v Py-
thonu verze 3.10.12. Pfevod na cela ¢isla, int (), v poslednim ¢initeli je tam
zamérné, abychom po operaci déleni nepracovali s desetinnym ¢islem, to ma
sva omezeni.
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hranice=0; okolik=5; citac=0
for d in dleRevizeSorted:

print(citac, d, dleRevize[d][0]); citac+=1

if citac>hranice and citac<=hranice+okolik:
os.popen("texdoc "+dleRevize[d] [0])

Samoziejmé, pro ucely ¢lanku, zminuji jen prvnich nékolik fadku. Na-
zvéme to pracovné hitparada revizi. Prvnich pét balicku se otevie pres texdoc.
Pfes proménné hranice a okolik si mizeme zobrazovani na elementarni
arovni idit ¢i Gplné vypnout. Proménnou nazev si prosim upravte dle po-
tieby.

67868 wordcloud
67867 lualinalg
67866 writeongrid
67865 verbatimbox
67864 proflycee
67863 huawei
67862 arraycols
[...]

Urcité jde program udélat hezci, rychlejsi a efektivnéjsi, necham si poradit.
Nyni vSak méame potfebné. Mame seznam revizi distribuce TEXLive setFidény
dle nejnovéjsich. Ted uz jen stadi si je prochdzet, pripadné pies piikaz texdoc
[bali&ek] si ptislusnou dokumentaci oteviit a badat detailnéji.

3. Novinky v grafice, PlainTgXu a ETEXu

A ja badal. V dalsich kapitolach ¢lanku nésleduji subjektivné vybrané nové
balicky ¢ nové partie balickil. Zamérné neuvadim ukazky, jednak af cte-
nar nahlédne doma svymi silami, a mozna se mezi organizatory domluvime
a udélame néco jako mapu novinek v papirové podobé na rozdavani. Mozna
si neodpustim vzorek ¢i dva. . .

3.1. TikZ

Za pozornost na uvod jisté stoji balic¢ek visualtikz, je to jisty nahled na to, co
TikZ umi (obdoba bali¢ku visualpstricks pro PSTricks). OvSem, kdyz si ten ¢as
date, projit tu a tam dokumentaci TikZu neni na skodu. Jsou tam tri velké
nové kapitoly na animovani pfimo z TikZu. Autor piSe, Ze na animaci v PDF
rezignuje, Ze to zkou$i pfimo do SVG. Zmiruje moznosti pres SMIL, CSS
a JavaScript, s tim, ze zkusil SMIL. Z dokumentace jsem si vytahl ukazku:

\documentclass [dvisvgm]{article}
\usepackage{tikz}
\usetikzlibrary{animations}
\begin{document}
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Blok I

RECENZE KNIHY: PERMUTATION PUZZLES -
A MATHEMATICAL PERSPECTIVE

BOOK REVIEW: PERMUTATION PUZZLES —
A MATHEMATICAL PERSPECTIVE

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Jamie Mulholland: Permutation Puzzles. A Mathematical Perspective, 1. vy-
déani, vlastnim nakladem, 2021, 337 stran. Vedle titulni strany je zminéno 12
parit Rubikovy kostky, str.251, a 12 rotac¢nich symetrii jehlanu, str.271.

YN

@264 ©@34) 043

NN

@) ®(134) wa2a

Permutation Puzzles

AMothematical Perspective

Jamie Mulholland

4 4

Tuto knihu, shrnujici poznatky z pfednasek kurzu Math 302 — Mathematics
of Permutations Puzzles, http://www.sfu.ca/~jtmulhol/math302/, jsem
potkal jiz v roce 2016 jako verzi pfedbéznou k této knize. Vici knize jsem
zmény nezaznamenal, jedné se hlavné o grafickou tupravu.

Kniha ¢tenéafe, resp. studenty, uvadi do teorie grup. Vyhodou je, Ze nevy-
uzivéa jen Rubikovu kostku, ale dalsi ¢tyfi hry: Swap, 15-Puzzle, Oval Track
Puzzle a Hungarian Rings (¢islovanou a ¢tyfbarevnou verzi). S tim, ze Ru-
bikova kostka tézké partie vzdy zavrsuje. Specidlni skupinu tvofi v knize hra
Light’s Out, zminuje ukazku price se SageMath pfi uziti linedrni algebry.
Pro pfipomenuti her ptikladam jejich grafickou reprezentaci:

SN Nannnnan | s 5o b
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NOVE A AKTUALIZOVANE BALICKY V TEXOVEM SVETE
NEW AND UPDATED PACKAGES IN THE TgX WORLD

Pavel Stfiz

E-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Clanek ve zkratce pfedstavuje nové a nové aktualizované TEXové
balicky z uplné distribuce TEXLive 2023. V tvodu zminuje Spiravy uziteCny
trik, jak si aktualizaci balickt sefadit dle tzv. revize, aby si usnadnil prohle-
dévani. Rozhodné to neni univerzalné piijatelnd metoda, ale byla to takova
nouzova varianta, ktera autorovi, v soucasnosti bez internetového pfipojeni,
zafungovala. I tak necht ¢tenar bere prosim na védomi, Ze se jednd o subjek-
tivni vybér.

Kli¢ova slova: TEX, TEXLive.

Abstract: The article briefly introduces new and recently updated TEX pack-
ages presented in the TEXLive-full distribution from 2023. The author presents
a dirty nifty trick of sorting revisions of the TEXLive repository to easier the
process of searching them. It is definitely not a genuine and recommended
way of doing things, but the best the author could find on his notebook
currently without the internet connection. Please be aware, the selection of
presented packages is still a personal and subjective preference of the author.

Keywords: TEX, TEpXLive.

1. Hledani novinek

Kdyz obcas zatouzim podivat se po novych TEXovych bali¢cich, nedélam to
vétsinou moc systematicky. Podivam se na tug.org do novinek, kdyz je vic
casu nahlédnu na jejich mailinglist.

Castgji spis aktualizuji TEXLive a podivam se do logu, piesnéji po instalaci
do souboru texlive/[rok]/install-tl.log, co mam na stroji nového.
$ tlmgr update --self --all

Vétsinou jsem prosel nazvy balickd a podival se na dokumentaci nékte-
rych, spis ndhodné. Kdyz nebyl cas, tak jsem po aktualizaci nezvladl ani to.
To mi, jako $éfovi sekce, s ismévem vytkl Ale§ Kozubik na poslednim roc¢-
niku OSSConf, Zze by to chtélo 8irsi rozhled, nedélat to nahodné a jit na to
systematicky, neb jsem pfehlédl balicek... Ma pravdu, pfed mnoha lety jsem
prehlédl beamer, tikz i pgfplots, narazil jsem na né jinou cestou.

Relativné nova zalezitost je vypis balickl, tedy soubor texlive/ [rok]/
doc.html, ale mé jednu zavadu, je setfidén abecedné a neni tam informace
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Blok II

SUDOKU S PREKRYVY: AHOJ, SVETE!
MULTI-SUDOKU: HELLO, WORLD!

Pavel Striz

FE-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Autor struéné predstavuje proces generovani sudoku s prekryvy.
V pozadi pouziva program Sugen, ktery byl pro tyto ti¢ely upraven na trovni
jazyka C. Na zakladnim prikladu je proces predstaven krok za krokem. V za-
véru autor zminuje omezeni tohoto algoritmu. V principu muzeme fici, ze
jakékoliv sudoku s prekryvy, které obsahuje cyklus, timto zpusobem nelze
generovat, je potfeba jiny pristup, a to pres rekurzivni funkci.

Kli¢ova slova: C, Sugen, sudoku.

Abstract: The article briefly introduces a process of generating a multi-
sudoku. Behind the scene, the author uses Sugen program which was modified
at a C level for this specific task. A “Hello, World!” multi-sudoku is presented
step-by-step. In the conclusion, the author mentiones its limits, esp. which
multi-sudoku cannot be generated by this algorithm. It can be stated that
any multi-sudoku with cycle would be a problem, this type of multi-sudoku
needs a different approach, a recursion function.

Keywords: C, Sugen, sudoku.

1. Napad

Resim kombinatorické tlohy, pfedev$im ranking-unranking problem, tedy
zjistit pocet moznosti, vybrat si jednu z nich, zrekonstruovat kombinato-
rickou situaci, a naopak, z jisté kombinatorické situace spocitat jeji poradové
¢islo. To mé privedlo i ke klasickému sudoku, kde jsem feSeni nezahlédl, ale
prvni experimenty ukazuji, ze to bude naro¢né, ale mozné. O tom snad jindy.

Pii reSersi kolem sudoku jsem narazil na verze s piekryvy (anglicky over-
lapping sudoku, multi-sudoku). Pravdépodobné nejznaméjsi je Samurai su-
doku. Ale existuje jich cela plejada.

2. Program sugen

Chtél jsem si néco takového zkusit naprogramovat. Pii reSersi jsem narazil
na program Sugen (zkriceno ze sudoku generator) od Daniela Beera, https:
//dlbeer.co.nz/articles/sudoku.html.
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RESERSE ZDROJU: LOGICKA HRA SUDOKU
RESEARCH OF RESOURCES: THE SUDOKU PUZZLE

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Clanky
Rad bych upozornil na t¥i ¢lanky:

e Arnab Kumar Maji et al.: An Exhaustive Study on Different Sudoku
Solving Techniques. International Journal of Computer Science Issues,
Vol. 11, Issue 2, No. 1, March 2014. ISSN 1694-0814, eISSN 1694-0784.
https://www.ijcsi.org/papers/IJCSI-11-2-1-247-253.pdf

e Mairia Ercsey-Ravasz, Zoltan Toroczkai: The Chaos Within Sudoku,
arXiv: 1208.0370v1, August 1, 2012. https://arxiv.org/pdf/1208.
0370.pdf

e Gary McGuire, Bastian Tugemann, Gilles Civario: There is no 16-Clue
Sudoku: Solving the Sudoku Minimum Number of Clues Problem via
Hitting Set Enumeration, arXiv 1201.0749v2, August 31, 2013. https:
//arxiv.org/pdf/1201.0749.pdf

Knihy

e Dvé knihy byly zminény. Taking Sudoku Seriously, viz str.32, a,

o Geometric Magic Squares, viz str. 35.

e Wei-Meng Lee: Programing Sudoku, Apress, USA, 2006. ISBN 978-
1-59059-662-3. Zdrojové kédy jsou na https://github.com/Apress/
programming-sudoku.

e Giulio Zambon: Sudoku Programming with C, Apress, USA, 2015. ISBN

978-1-4842-0996-7. Zdrojové kédy jsou dostupné na https://github.
com/apress/sudoku-programming-w-c.

Efektivni algoritmus

Efektivni algoritmus vyvinul Donald E.Knuth zndmy jako DLX, Dancing
Links, Algorithm X. Knuth, Donald E. (2000). Dancing links. Millennial Per-
spectives in Computer Science. P159. 187. arXiv 0011047v1, November 15,
2000. https://arxiv.org/pdf/cs/0011047 .pdf
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Blok II

5. Diléi kroky

Piekryv je pro prvni sudoku 9. blok (pravy dolni roh), pro druhé sudoku
blok 1. (levy horni roh). To kdyZ mé ¢lovék porad na mysli, sledovat proces

N

generovani neni pak tak naro¢né, hlavné u slozitéjsich struktur.
Schématicky bychom generovani mohli znazornit takto.

Upraveny sugen: 1. sudoku, feseni:

||||||||| 475196823
||||||||| 896243517
||||||||| 312857469
||||||||| 637415298
||||||||| --> bez injekce --> 258739146
||||||||| 149682735
||||||||| 561974382
||||||||| 724368951
||||||||| 983521674
Upraveny sugen: 1. sudoku, zadani:
475196823 4. 5____2_
896243517 8
312857469 __.8.74__
637415298 __74__2_8
258739146 --> bez injekce --> 2__7_9__6
149682735 1.9_.27__
561974382 __19.4___
724368951 ________ 1
983521674 _8____6_4
Upraveny sugen: 2. sudoku, feseni:

||||||||| 382______ 382574169
||||||||| 951 ______ 951368274
||||||||| 674______ 674912835
|||||||||||||||||| 165423798
||||||||| -==> _________ ———> 438697521
|||||||||||||||||| 729185643
|||||||||||||||||| 896231457
|||||||||||||||||| 513746982

247859316
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RECENZE KNIHY: GEOMETRICKE MAGICKE CTVERCE
BOOK REVIEW: GEOMETRIC MAGIC SQUARES

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Lee C. F. Sallows: Geometric Magic Squares — A Challenging New Twist Using
Colored Shapes Instead of Numbers. Dover Publications, Inc., Mineola, New
York, 2013, 245 pp. eISBN 978-0-486-29002-7. Vedle titulni strany jsou vidét
ukazky ze stran 126 a 161.

ceoOMETRIC [lEEEEE T
MAGIC e b

B2 1 s fIH3 4

SAQURARES gy AR—
AChaltenging New Twist Using Colored Shapes Instead B3 BT G B O ¥ v V v

Lee C. F. Sallows

Fig. 200 uare. But s it an intereting case?

Kniha se zabyva novatorskym piistupem k magickym c¢tvercim. Skla-
daji se geometrické obrazce, a to tak, ze misto souctu cisel dostavame je-
dine¢ny, ale stéle stejny obrazec. A to obvykle po slozeni v Fadcich, sloup-
cich a hlavni a vedlejsi diagonale. Skladané geometrické objekty 1ze libovolné
otacet a preklapét. Kniha je jistym zavrSenim nékolika desitek let prace a ex-
perimenti zapocatych a postupné zverejniovanych a diskutovanych na webové
strance autora, viz http://www.geomagicsquares.com.

Kniha by se dala hezky shrnout slovy autora, jehoZ palindrom — Lee
Sallows swollas eel — ho doslova pfedurcil k napsani takové knihy:

Squared paper, I might add, along with a pencil and eraser (as
well of course, as a magic wand) are the indispensible tools
of the practicing geomagician.

Zakladem je pro autora magicky Gtverec velikosti 3 x 3 (anglicky Ma-
gic Square, ¢insky Lo shu), na kterém autor vysvétlovani zac¢ina, viz str. 12
(obréazek vlevo na dalsi strang).

35



61

TGV TR ¢ F¢ ¢ T 1d nuorqord op 9s swou
-R)SOP 9@ ‘G—F—¢-T-¢ 12 G-F—E-CT :}ZNAA SWIZNUW NYZRIGO WIUPIL)S BN
H-7-G-¢—T £poy ‘yoropel od Aqoxpel njopns jeso1ouad
nsnyjod 1xd 9xe) ofe ‘p-¢-g-1-¢ 2 F-G¢-¢-¢T 11d “1deu surgarsop 9s nugiqord
o "GF-T-¢-¢ ®qd1) 04U T-Z-¢-F-G ‘G-F-€-¢-T ‘yipetod 03pog) A “deu
N}{OPNS JRAOIOUSS OWAZNUW NYZRI(O WIAS] BN ‘ANIIJRU BAD IDRIISO[I 0IJ
‘TueAo1ouds [pejod 1fnoym Axdig “3090d Lujosoqry
uoA nyopns oz ‘exdis eupsl gupewxew I oznw nyopns oyopzey op ‘nyeis
9lI09) Z WOUIWLIDY, '9(NYe)sop WRU BPOJSUWI 0JR}) ‘NYOPNS YIA[SIARZOU 9IIA
NYRIZA 9Z [RAOIOUDSOU oupd[ woypAqe ‘nyopns ipelod swoepleu yesa pnyoq
-00geUPaId BU 90IA WIOY () "OZINNDI
yznda ‘odgl quiloJzoures 13 ‘NAOUZ JRAOISULS NYOPNS SWISNW APY ‘NINIJUOY
op aweue)sop os 1epzod 19 eAlIp ‘(njopns oupal qo Aqosel Ayejza nyopns)
nadnford nmpnas 1sfouesoduwioy] W WOYDIAQ S[IWUNR[ ‘[USZOWIO OPZ df

miznod az[ou 03 ApY[ ‘9

“jozesAA UPOYA TS AToqnos tudngsia ‘Aogersdod£) 99s1) zn of (o0 TUPL[SOJ
‘OYe(Ul N [urejOUPOY [WAUSYRUZRU S
nyopns oynip oid ‘oupzeid Lroqnos suoowrod eap A[Aq nxjopns ruald oig

1X9° TUEPRZ< 3X3 ' TUSSaI> Q] 3- UepIey usSns/: ¢
1X9° TUeSaI< pra8-usl usdns/ ¢

:reoA yenyeap sudnjsod 1s wes( nypel oyssozexud 7

9 4 9T€6G8.LYT

677LET T869V.LETS
S%™7796 LSY1€T968
v et £5998167.
LG AR — <--- 129L698€EY
€g7T9T T 86.ETYS9T
eV TTTTTT 09 SESTTEVLI
L2871 100 7.T89€E1S6

6 000 69T7.5T8¢E
ruepez ‘nyopns g uasns Auoaridn)

F50g/€ ‘1Isougaods g¥ISIIR)S 9SO)) UIP[[N JURULIOJU]

7€

3/2/5(1/5/4/6/3/1[8 9 5/ |2[4)3f6 891 7|5 19714 83|25 6
4 1/5|23/8 59/ 5[1 3¢
< e s | (@l zl sl DG e) s 2] (215 619 7|1/(3] 4
53|31 8 5|9 25 6|41 1118161 5| 72|\ 4| 3 6|3 4|5([2)1]8 7 9
8 | 9 [RENEEEESEEIN 1 (51434 3 | 5 39Nzl 2/ 61)l(8] 5] 4 4) 2/ (oW1 387 6 5
5/8/1[5 2|9 4|8 8|5 61
153l 1|¢l2faels s s 4] 315 7)2)9)[¢] [SLDGN7 4 I8 8)[2
9l4(5|3 5[1 5|6 8|2 13 6|5 2214 8lI31] 7 87 6N2I5|(2]4)1]|3
2/3 6)s 15 3PS 4 8 917 6/[1)8|3 5[4]2]9|]|9 ¢.5|8 0)4[3 2|7
36/ 8|9 4|5 1[5 1352
15103 6|3 8ls 2o s 4|8 24719651311 (3 41127 5|6 9
5(5(9(4|3|2]|3[1]6|5[1]8 5/3 91 2 4(Z 8 7 8)2]|3)\8)&]514 1
8 vz 6 €1¢ 8 9/L]|€ 14 S|S
S S st
4 4 € L 4 9
8 96 6 [ 3 @
L 9 S
€S5S z 8 S
9 € 6 Lss
. S S 6
6 L L L s|z|é L S
c 14 8 € i4
‘ 8 9 € L € L
g Z|1 8 9 4 slé |t AN €

“(1uesex) 0g & 661 118 © (TUppez) 98T © GRT ‘LgT 198 dziuy A “eupal £pza
o[ YQunq YOIUPAsNOs NOAP [IPZOI [ ‘90UANs 10N03s01 ol (sazriqo Laerd wal)
OAIN(Z N © ‘SeO0 BI9YY © RARY of 158D RI01Y ‘Y19sI(Z OIARU oS TSN oTe ‘(}9ZRIq0
rupegysoxd wal) guloys esurmrpod ey of YoAIpour A ‘9AR[Y Y NISBIO PO [9SI 9IUIA
-)[0s 10109501 of YoAUL[aZ A ‘RGEGYTESTITI'E Z ©[sI2 Imyedo Yo1oo[q A 9s nyopns
wuaid A :Axurmpod opz nosl nyjopns [oprarid YoIUPR[RZ O[poA (10JAIS))
SULIOAN @ NOPNG I MeSSIf :g6 © T6 ‘LG "2 NOPNS IMUTIZ QUSLA HYsPLIY © NUTY
-9[[nq dIeus)Y exo Tuasejod oxd ‘nyopns yYoLussreq npel afnyesqo ey
‘Surmreisord reindwoy) jo ory, "1zojod ‘dDOV.L AYIY LIqo oyl “1deu zia
‘eunuy “H BP[RUO(] dUIOIA ‘TORISUSS BYI[OU PIUY S0UONOP ‘ISOUSNJUI (TAOT
-9QqN N0 O B3l 9ovIaua3 vusednos Aq yel ‘Axyewrojewt rupearsol nyjrudosmnid
‘TAOIOUPIRY) NUILIRJA BURAOUIA QUOZNO[SLZ O “eNISB[Y ‘030 op ‘zn AYIjemia)
-ewr TugeaIyal 90AtuZIId oxd ‘uep ez weyoep wrupsl 1s1eid ep os eyIUy]
“Aqruy [wepop od ruewmoxzoid 1871[q ©Z 1{03s 09 ‘seseq
I9UqQIX) ® SUSISI(] 9IYIDIOL) AUTULIO) 9YOTIRUIS)RUL BU I[NZBYPO QUPOY 9ZIUY A
Tepary orpu wasl oqau ‘eazopau sl se 1ol 1se ‘rexjodou nyruy yotlel 1srep
ursl wryey, )1l ruepAa op 13sef ‘reusy) os rfeyd v yojeisop rur Aq Iy
srep oad npepypod oz ‘INUuiuz LIoINe NIYARZ A PlOM Yyl [0 M3 [DIYDUL
-oYDwW D §D by  Yons s1 249y [, NOYRIA YOI[6[ nouwrys Axzoy oz nyIuy|
"(€0g "1 eU [UOSOT 0T © LT 198 BU [UPPRZ ‘98 © GQ D ‘MOPNgG dIFeN
-V © 1{0PNG OISRIN-09I7 T, ) YOP[RUOTEIP A RSA AT[OIU ‘YOIANOS © YDPYI A

IT *01d



Blok II

Tato pomucka sledu generovani sudoku ndm nepomuze u multi-sudoku,
které tvori uzavieny cyklus, kdy kazdé sudoku mé vic nezavislych prekryva,
viz pravy obrazek.

Na takovou situaci se uz musi jit pfes rekurzivni funkci. Ci mnou ne-
doporuceny zptsob vyfrazovani nevhodného sudoku a opakovani. V takovém
pripadé se ale mtize stat, ze feSeni ani nalézt nelze a musi se jit v procesu ge-
nerovani o celé sudoku nazpét. Chce to jiny pristup, o tom vic na konferenci.

Tento typ jsem neprogramoval, neb jsem to zatim nepotieboval, ale kdyby
na to doslo, zde je tzv. Venn sudoku ( Taking Sudoku Seriously, str.122), které
je idealnim typem na testy. Plus dalsi dva rozsahlejsi cyklické typy prebrané

z internetu z riznych zdroju (Sudoku Gattai a Sudoku Sumo).

2 [ 8 il
3 5 :

7. Vzorek z vlastni zahradky

Na této strané je feSeni, na dals{ strané zadani 3D sudoku (povrch krychle,

tedy 6 sudoku), rozkresleného na plose se vztahy. Vztahy jsou komplikovanéjsi
(hrany sdili dvé sudoku, rohy dokonce t¥i), ale princip vzniku je podobny.
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Reseni sudoku pies soustavu rovnic je napli 8. kapitoly. Co jim zafungo-
valo u malého rozméru (Shidoku, sudoku velikosti 4 x 4), tedy zajisténi cifer
1-4 pravé jednou v souctu a sou¢inu w+x+y+z2=14+2+3+4 =10
a wxyz = 1 X 2 x 3 x 4, uz nefunguje u klasického sudoku, neb jsou v ta-
kové soustavé dveé feseni. Cifry 1-9 je jedno feseni, Ctenafe se ptaji na druhé.
Doslo na pripomenuti, Ze cifry 1-9 jsou v sudoku uzity jen symbolicky. Tedy
nepifjemnou situaci fesi jinou volbou cifer. Opét vyzyvaji ¢tenafe, at si tlohu
nalezeni jinych 9 cifer prvné zkusi sami.

V 9. kapitole se zaméruji na rekordy v sudoku, chceme-li oteviené pro-
blémy. Kniha je jiz starsiho data (2011), ale kromé dokdzaného nutného mi-
nima 17 napovéd v sudoku na svém netrati. Zaujal mé problém sudoku s ma-
ximem napovéd, které ma jen jedno Feseni a neda se zaddné z napovéd odebrat
(Maximum Independent Sudoku, nejvyssi znamy pocet je 39, sudoku é.71,
zadani na str.159, feSeni na str.154), a sudoku, jehoZ FeSeni se nejcastéji
vyskytuje v databédzi sudoku s jen 17 napovédami (The Strangely Familiar
Sudoku Square, aktudlni rekord je 29, spodni sudoku na str.169). Za po-
zornost ur¢ité stoji i minimum népovéd v sudoku X (aktudlni rekord je 12
napovéd, sudoku €. 76, zadani na str. 166, feseni na str. 201).

V Epilogu, 10. kapitole, zahltili hrace, tedy ¢tenafe knihy, nespoctem rtz-
nych dalsich variant sudoku. ReSeni sudoku a jejich variant je mozné obdas
zahlédnout v textu, ale zminuji to pod zadanim pro ptipadného hrace, nebo
az na konci knihy. V knize je zminéno celkem 97 problémt, sudoku a jejich
variant. Vyzjvaji ¢tenafe, aby si je zkusili. Rada variant je znamjch, nékteré
méné. Nechtél bych byt jejich beta-tester, to byla Rebecca Fieldova, ktera je
z hracského pohledu zkusila vSechny. Néktera sudoku jsou totiz pétihvézdic-
kova. Pro zajemce zminuji soucasny a aktivni kanal na YouTube Cracking
the Cryptic, ktery se na ruzné varianty sudoku specialné zaméfuje.

Mé oblibené varianty sudoku s prekryvy v knize zastoupené byly, napr.
Venn Sudoku (tfi sudoku propojené ve tvaru Vennového diagramu, ¢.56,
zadani na str. 122, feSeni na str. 199) a Samurai Sudoku X (pét prekryvajicich
se sudoku ve tvaru X, ale kazdé sudoku navic s podminkou jednoho opakovani
v8ech cifer 1-9 v obou diagonaléch, ¢. 95, zad4ni na str. 189, FeSeni na str. 205).

Za zvlastni pozornost jisté stoji i sudoku, kde bloky tvori polomagické
¢tverce velikosti 3. Tedy magicky ctverec, kde stejny soucet 15 ocekdvame
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Blok II

UVOD DO PROGRAMU PICAT
INTRODUCTION TO THE PICAT PROGRAM

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Clanek strucné predstavuje proces ovéieni sudoku s prekryvy, kde
je nutné mit jen jedno feSeni, v programu Picat. Jako ukéazka slouzi pét
sudoku sloZenych do podoby olympijskych kruht s prekryvy velikosti jednoho
bloku.

Kli¢ova slova: Sudoku, Picat, fesitel SAT.

Abstract: The article briefly describes a process of multi-sudoku verifica-
tion, where one unique solution is necessary, in program Picat. An exem-
plary multi-sudoku are olympic rings formed by 5 sudokus with single block
overlaps.

Keywords: Sudoku, Picat, SAT solver.

1. Badani nad sudoku s piekryvy

U svych experimentti nad multi-sudoku (viz druhy piispévek v tomto sbor-
niku) jsem se dostal do bodu, kdy jsem jiz byl spokojeny s vystupy. A to do
takové miry, ze jsem piipravil 5 sudoku ve tvaru olympijskych kruhd a na-
bidl to Informaénimu bulletinu Ceské statistické spole¢nosti jako PF 2024
k otisténi, viz IB 4/2023.
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Zadani multi-sudoku. Reseni multi-sudoku.

Ovéril jsem jedinecné TeSeni dilcich sudoku, pfes program sugen, ale
pozdéji také pfes program sudoku (GitHub: KyleGough). Vynechal jsem ta-
kové, které vyzadovaly vic kol feseni, byt to asi nebylo tfeba. ZkuSeny resitel
sudoku litd z jednoho sudoku do druhého, vlastné takovy teoreticky pocet
nutnych kol vibec nefesi.
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echo "Spoustim $soubor..."
./$soubor # tichy reZim: ./$soubor 1>/dev/null 2>/dev/null
done

Ukazky jsou vyteéné, minimalné animovand raylibr: : julia v R ¢i ukaz-
ka shaders_julia set v Raylibu je neokoukand (obrazky vys, vpravo).

Pro potéseni oka, z téch dalsich, které mi v Raylib v5.0 na stafickovi
nejely, zminim ze slozky examples/shaders/, prefix shaders_, tyto ukazky:
write_depth, simple mask, shadowmap na prvnim fadku, raymarching,
basic_pbr, texture_outline na 2. fadku a na 3. fadku z postprocessing,

specialné cross_hatching, predator_view a sobel.

Use the arrow keys to robate the light!

ET—r—

CLRRENT POSTPRI SHADER CRUSS_HATEHING € 3 BFPs

7. Symbolicka poznamka

Nézev ¢lanku ma byt ,pomsta“ za ten boj s instalacemi. Pfi z +y = x - v,
tedy y = z/(x — 1) & & = y/(y — 1), ani jeden z programi nemuze byt sdm
0 sobé jednickou. Raylib je skvély na hry, ale o svété R nevi nic. Naopak R ma
na vizualizaci tohoto typu jesté dost velké rezervy. Ale oba programy mohou
byt zaroven nula, to byl ten pripad, kdy se nedafilo nainstalovat Raylib ani
RaylibR, ze zacatku to neslo a neslo. ..

Drzim palce, at je vzdy x +y > 1! Tfeba dvé dvojky, nemusi to byt hned
jednicky s hvézdickou.
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Blok II

Druhy obrovsky logicky blok je definovani pravidel sudoku, tedy ze se
cifry 1-9 mohou opakovat jen jednou v fadku, sloupci a bloku jednotlivych
sudoku.

all_different([A11,A12,A13,A14,A15,A16,A17,A18,A19]),
[...]
all_different([A11,A21,A31,A41,A51,A61,A71,A81,A91]),
[...]
all_different([A11,A12,A13,A21,A22,A23,A31,A32,A33]),
[...]

Dalsi obrovsky blok je definovani prekryvii. Tedy Ze jista buiika z jednoho
sudoku musi byt stejna jako buiika jiného sudoku. Takto by to vypadalo pro
nase olympijské kruhy.
A77#=B11,A78#=B12,A79#=B13,A87#=B21,A88#=B22,

A89#=B23,A97#=B31,A98#=B32,A99#=B33,
B17#=C71,B18#=C72,B19#=C73,B27#=C81,B28#=C82,
B29#=C83,B37#=C91,B38#=C92,B39#=C93,
C77#=D11,C78#=D12,C79#=D13,C87#=D21,C88#=D22,
C89#=D23,C97#=D31,CO8#=D32,C99#=D33,
D17#=E71,D18#=E72,D19#=E73,D27#=E81 ,D28#=E82,
D29#=E83,D37#=E91,D38#=E92,D39#=E93,

Posledni velky blok je zapsani vlastniho zadani multi-sudoku.

A13#=4, A17#=5, A18#=1, A21#=3, A25#=1, A26#=8,
A31#=7, A32#=5, A41#=4, A45#=2, A46#=7, A4T#=1,
AB2#=2, AS5#=9, AB8#=7, A63#=7, A64#=1, A65#=3,
A6O#=5, AT78#=5, ATO#=2, A84#=2, A8b#=5, A89#=1,
A92#=4, A93#=2, A9T#=3,

[...]

Zavér programu obvykle tvofi vypis vSech moznosti, nebo zjisténi poctu
feseni. Pro tiplnost tohoto ¢lanku nechavam vypsat oboji.
L=findall(Vars,solve(Vars)),
writeln(L),

D=count_all(solve(Vars)),
writeln(D).

5. Spusténi programu

Nezbyva nez vygenerovany soubor kruhy.pi spustit. Z prikazového radku by
to bylo:
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4. Nékolik ukazek

Seznam ukazek ziskdme v R pres:

v

library(raylibr)
> demo(package="raylibr")

Zkusit si jednu z nich, Hello, World!, muzeme takto:

v

demo ("helloworld",package="raylibr") # nebo
demo(raylibr::helloworld) # &i dokonce jen demo(helloworld)

\'

Alternativa zobrazeni dostupnych ukazek v R je:

> help.start()
Vybrat: Packages --> raylibr --> Code demos.

Ukonceni R je pfikazem q() nebo quit(). Volime ano (y) ¢ ne (n),
chceme-li si ulozit pracovni prostfedi, nechceme-li praci zatim pierusit vo-
lime pokracovat (c).

V kratké prednasce na YouTube Jeroen Janssens, autor RaylibR, zminil
své dva vzorky — raylibr::stroop v ivodu povidani a raylibr: :beatbox
v jejim zavéru.

A mj. ty ukdzky jsou interaktivni, takze toho hada si mtuzete zahrat, v tom
bludisti skute¢né muzete chodit ap. Vice ukizek (pfes sto) hledejte piimo na
strankach Raylibu, v RaylibR jich je ,jen“ jedenact. Po instalaci jsem *.R
nasel v ~/R/x86_64-pc-linux-gnu-library/4.3/raylibr/demo/.

Pro tplnost ¢lanku uvadim i zdrojovy kéd pro R.
library(raylibr)
init_window(600,400,"R & Raylib: Hello, World!")
while (!window_should_close()) {

alpha<-abs(sin(get_time()))
begin_drawing()
clear_background("black")
draw_circle(300,200,seq(150,10,by=-10) ,c("red","white"))
draw_text (c("Hello,","World!"),225,c(120,220),64,fade("black",alpha))
draw_£fps(10,10)
end_drawing()
}
close_window()

Soubor se jmenuje helloworld.R a spustime si jej z pfikazového radku
pres:
$ Rscript helloworld.R

Okno s Raylibem se zavie ptes klavesu Escape.
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Blok II

Raylib + R = Raylib x R = RaylibR: AHOJ, SVETE!
Raylib + R = Raylib x R = RaylibR: HELLO, WORLD!

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Abstrakt: Clanek stru¢né odkazuje na instalaci Raylibu (prostfedi pro 2D
a 3D grafiku napsany primarné v programovacim jazyce C), ale téZ na mno-
hem dulezitéjsi RaylibR. Jednd se o most mezi Raylibem a vypocetnim pro-
stfedi R. Uziva k tomu eRkovy balicek Rcpp. Byl to do urcité miry boj, ktery

vsak stal za to.
Kli¢ova slova: Raylib, R, RaylibR, Rcpp.

Abstract: The article briefly refers to an installation of Raylib (an environ-
ment for 2D and 3D graphics written primarily in the C programming lan-
guage), but most importantly to an installation of RaylibR. That’s a wrapper
of the Raylib environment for the R environment written with the help of the
Rcpp package. It was a bit of struggle, but it paid its dividends in the end.

Keywords: Raylib, R, RaylibR, Rcpp.

1. Jak jsem do toho spadl

Musim se pfiznat, ze nejsem Céckatr (nedejbtih Cépépéckar, zatim) ani eR-
kar, aspon se tak necitim, u¢im se za pochodu. Béhem programovani sudoku
s prekryvy (angl. multi-sudoku puzzle; multi-grid sudoku; overlapping su-
doku) jsem mél napad udélat si 2D a 3D vizualizaci ze zadani do FeSeni. Ve
stylu arkadovek 80. let, ¢i aspon néjak podobné. TEX umi hodné véci, ale tohle
neni jeho doména, resp. ma doména v TEXu, tak jsem hledal alternativu.

Rudolf Blasko mé hezké vystupy pres Asymptote, ale na ten jsem re-
zignoval, potfeboval jsem jesté vétsi flexibilitu (mySleno programéatorskou
svobodu). Na vlastni prostiedi jsem to také nevidél.

Zkusil jsem tedy fadu existujicich grafickych prostiedi pro C, moc se mi
libi (od X11, FLTK, ImGui, GTK+ pfes Qt, Cairo, SFML az po SDL2),
objevil jsem i malé projekty typu Olive.c a v tom case jsem narazil na
Raylib od Ramona Santamarie. Uzivdi GLFW a OpenGL. Zrovna na You-
Tube slavil 10 let existence projektu. Objev byl u¢inén hlavné diky tomuto
videu https://www.youtube.com/watch?v=0To1aYglVHE, kde uzivatel Tso-
ding Daily zkouma4 ulozeni projektu do videa.

Prosel jsem webové stranky a zjistil, Ze by to mélo béZet na vétsiné
operacnich systémt, platforem a ve vSech znaméjSich programovacich ja-
zycich. Ani jsem nepomyslel na Python, hned jsem sko¢il po nativni verzi
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v C. Za pomoci seznamu piikazli, https://www.raylib.com/cheatsheet/
cheatsheet.html, a nékolika videi na YouTube, to zacalo bézet.

Prikladam dvé ukazky. Neni tam béhajici ¢i 1étajici panacek ¢i panenka,
bylo potieba se drzet svych mantineld. Sudoku generuje Lua, to jsou mé
experimenty do Vanoce 2023, a Python3, to jsou nové pokusy od povano¢nich
svatkt dal. 2D rozkres krychle, viz zadani na str. 21 a feSeni na str. 20.

1year-tround.mp4-mpv o B 3d-sudoku-povrch.mp4 - mpy matax

2. Instalace knihovny Raylib

Co byl pro mne problém byla instalace, jak pracuji zAmérné na starém note-
booku, protoZe co mi béZi na ném, pobéZi i na rychlejsich strojich, tot zdkladni
idea. Hlavni zddrhel byl, Ze nemadm OpenGL verzi 3.3, ale nizsi (v2.1), tedy
se to pri instalaci knihovny a ukazek musi nastavovat. Svou verzi zjistite na
Linuxu pfes knihovnu mesa-utils:

$ glxinfo | grep "OpenGL version"

V principu jsem nésledoval navod, pres sudo make install mam knihov-
ny pro Desktop verzi, lokdlné pak pro Web verzi (tu pouzivim minimalng).
Tim nenapadné naznacuji, ze Raylib umi generovat své vystupy pro webové
prohliZzece — za pomoci WebAssembly.

Kdyz mé néhledy videoukazek vidél Ales Kozubik vznesl dotaz, jestli by
nebylo mozné Raylib aktivovat v R, Ze by se jim tam néco takového hodilo.
Na prvni dvé kola jsem R v seznamu jazykid na Raylibu na mobilu prehlédl,
uzil jsem RaylibRS, jak je v logu pismeno R, to bylo vSak pro Rust. Pak
jsem si ocistil bryle a na normélnim monitoru to nasel! Ve vyhledavaci jsem
se primo zeptal na RaylibR.

3. Instalace RaylibR

Instalovat Raylib sélové netieba, jen si staci pobrat zavislé balicky.
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