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Védecké a odborné ¢lanky

Casova rada popisuje, a to pomoci regresni analyzy a fuzzy aritmetiky. Dtvo-
dem k fuzzy pojeti je skutecnost, ze se v praxi obvykle hodnoty ¢asovych eko-
nomickych indikatora berou jako zcela presné a nerespektuje se fakt, ze jsou
nepiesné z divodu ptisobeni napf. inflace na cenu ménové jednotky, nepres-
nosti méfeni apod. Zavéry o aproximaci a predikci dané ¢asové fady z téchto
,hefuzzy “ hodnot proto nemusi odpovidat skutecnosti. Tento pfispévek je
rozsifenim vysledki popsanych v [2] a [3], kde jde o vyjddfeni neur¢itosti
pozorovanych hodnot pomoci intervalové analyzy. Nové ziskané vysledky po-
moci fuzzy modelovani jsou popsany v Oddilu 3 a 4 tohoto pfispévku.

2. Linearni regresni model ¢asové Fady

Znamé pojmy a jejich vlastnosti uvedené v tomto oddilu je mozno najit napf.
v (1], [6], [7).

Casovd 7ada je posloupnost redlnjch éisel x = (x1,...,2,), kde x; =
x(t;) je pozorovana hodnota ndhodné veli¢iny X; v ¢ase t;, t; < ti11, & =
1,...,n—1lan>2.

Linedrni regresni funkce mé tvar x(t) = >°7", 8;f;(t), kde redlné
funkce f;(t) realné proménné ¢ neobsahuji nezndmé parametry a f;, j =
1,...,m, jsou regresni koeficienty.

Linedrni regresni model éasové tTady x = (x1,...,x,) je zalozen
na predpokladu, Ze hodnoty ¢asové fady jsou hodnoty ndhodnych veli¢in
X, = MM:HH B;fi(t:) + E;, m < n. Pro jednoduchost pfedpokladame, ze
vSsechny nahodné veli¢iny E; maji nulovou stfedni hodnotu, stejny rozptyl
a jsou nekorelované, : = 1,...,n.

Linearni regresni funkce z(t) = MW:HH B; f;(t) vyjadiuje obvykle trendovou
slozku dané ¢asové fady x = (z1,...,Z,), ale miZe také soucasné zahrnovat
jeji periodickou slozku.

Odhad hodnoty ¢asové Tady v Case t pomoci regresni analyzy je funkce
(t) = MM:HH b fi(t), kde bj, j =1,...,m, jsou odhady regresnich koefi-
cientu ;.

Pro odhady pouzijeme tyto matice:

filt)  fi(t2) - fi(tn) fiur fiz o fin

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2024

.4 STRCTE OPETGTS & OpST UatE
10:10-10:30 Jan RoZiéka, Oto Kaldb, Katefina R(itkova — Z4suvny modul Dyna Crop
10:30-10:50 Rébert Sasik, Dasa Smrékova, Jakub Chrom&k, Jana |2voltova — Vyuéba Open Sourcel
databézovych systémov v GIS pre odbor Geodézia a kartografia
10:50-11:20 Martin Tuchyfia, Martin KoSka, Peter Mozolik — Open source pre podporu INSPIRE
T na Slovensku
11:20-11:30 prestavka
11:30-11:50 Jakub Sperka — i ych a ych vo vyvoji
geodetického vybavenia
2:20 Michal Palenik — Analyzy regionéinych tdajov o demografii a nezamestnanosti krajin
VyZehradske] skupiny v R a PostGIS
0 Michal Plénka, Jaroslav Burian — Otevena geodata jako klié pro informavanou

spole¢nost v Cesku 7 =
Miloslav Ofukany, Ale$ Kozublk — ukon&enie sekcie a konfg

—

Ales Kozubik odmeénuje symbolickym ddarkem Michala Kaukice
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Védecké a odborné ¢lanky

kde proi=1,...,n je

a(t) =fTOG'F =3 f(t)> ¢ fri =D ciifi(t).
j=1 k=1

Jj=1

3. Fuzzy disla — zakladni pojmy a vlastnosti

Modelovani nepfesnych hodnot redlnych éisel pomoci fuzzy mnozin [4] a [5],
tj. jejich fuzzifikace, vychazi z nasledujicich pojmi.

Fuzzy mnozina z = (g, R) se nazyva (redlné) fuzzy éislo, jestlize tato
fuzzy mnozina je konvexni a normalni, a funkce pifslusnosti gy : R — [0;1]
je po castech spojita. Jestlize existuje pravé jedno cislo x € R takové, ze
pz(z) =1, pak z je hlavni hodnota fuzzy ¢isla g. Je-li funkce pfislusnosti
g SPOjita, je x spojité fuzzy ¢islo. Mnozinu viech fuzzy Cisel na R znacime
R. Klademe x = {z} pro Va € R, takze kazdé redlné ¢islo z je také fuzzy
éislo. Podobné jako redlné fuzzy ¢islo definujeme celé fuzzy éislo apod.

Unérni a bindrni operace s redlnymi ¢isly fuzzifikujeme, tj. zavadime

N Ie 2

rozsirené unarni a binarni operace s fuzzy ¢isly pomoci tzv. Zadehova
principu rozsireni.
Jestlize ¢(x) je unarni operace na R, pak rozsirend undrni operace

¢(z) na R je fuzzy mnozina y s funkei piislusnosti

py(y) = sup pg(w).
o(z)=y

Specidlng pro bijekci ¢(z) je tm@v =z (¢ () -

Jestlize je z * y binarni operace na R, pak rozsirend bindrni operace
r ® y na R je fuzzy mnozZina z s funkci pfislusnosti

:m@ﬂ Sup ?&i%&@vf

Jestlize * je binarni operace na R, pak v R plati:

(a) * komutativni = &%) komutativni,
(b) * asociativni = %) asociativni.
Rozsifené aritmetické operace @, ®, ©, @ s fuzzy ¢isly maji fadu analogic-
kych vlastnosti jako aritmetické operace +,-,—,/ véetné jejich priorit. Pro

Informaéni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2024

ZPRAVA O KONFERENCI OSSCONF 2024
REPORT ON THE OSSCONF 2024 CONFERENCE

Jiri Rybicka

E-mail: rybicka@mendelu.cz

OSSConf 2024

S radosti a ur¢itym oéekdvanim jsem piijel do Ziliny, abych se tidastnil 12.
ro¢niku konference Otvoreny softvér vo vijuke, vyskumu o IT rieseniach. Ten-
tokrat jsme se schazeli po pétileté prestavce zpusobené riznymi okolnostmi,
o to radéji jsem se potkal se ,starymi zndmymi“ i novymi tvaremi.

Podobné jako v minuljch letech se organizatofi snazili, aby konference
byla pristupnd vSem — bez vlozného, s minimalnimi ndklady na sbornik
a ostatni vydaje. O to srdeénéjsi a ,,domactéjsi“ je atmosféra konference.

Zvané prednasky byly tfi a vSechny zaujaly pfitomné posluchace. Prvni
na fadé byla Sudoku s prekryvy (Pavel St¥iz), druhd pak Vizualizace dat
o umrtnosti v Anglii pomoci softwaru R a interpretace srovndni meér umrt-
nosti u ockovangch a neoékovanych proti onemocnéni COVID-19 (Ondfej
Vencialek) a v poslednim dnu pak t¥eti — Ansible: Automatizdcia sprdvy sys-
témov a softvéru (Slavko Fedorik).

Ales Kozubik wvadi zvanou predndsku Pavla Strize
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Védecké a odborné ¢lanky

n
M a;x; = M a;x; + m Qi Tip, M ;i Tim, M a;Tip + M a; T4
i=1 i=

?Vo @ Ao QsVo @ Ao A

- 1 +sgn(a;) 1 — sgn(a;) -
= MS A 9 T+ 5 Tir | » MS&&SQ

i=1 i=1
= 1 ; 1-— ;

M o + sgn(a V&? n sgn(a v&:

. 2 2

i=1 A

n
) |_| Tir ir &i
= M - M TS M A3 Tim,
T4 IT Ly ir HZ
Mg + M Jadl =5

4. Fuzzy linearni regresni model fuzzy ¢asové rady

A

Jestlize misto ndhodnych hodnot x; = z(t;) ¢asové fady x = (z1,...,2p)
uvazujeme fuzzy hodnoty z;, tj. fuzzy d¢isla, jejichz nosice obsahuji z;, i =
1,...,n, dostaneme fuzzy ¢asovou fadu x = (z1,...,Z,). Plvodni ¢asovou

fadu pozorovanych hodnot z; pfi praktickych aplikacich fuzzifikujeme tak, ze
tyto hodnoty nahradime fuzzy ¢isly z; a to obvykle expertné.
Fuzzy linearni regresni funkce mé tvar

m

=> Bifi(t
j=1

kde funkce f;(t) neobsahuji neznamé parametry a Bjs J = 1,...,m, jsou
fuzzy regresnt koeficienty.

Fuzzy linedrni regresni model fuzzy casové Tady x = @T ce @:v
je zaloZeny na predpokladu, Zze hodnoty fuzzy ¢asové fady jsou fuzzy ndhodné
veli¢iny stejné jako v ,nefuzzy“ pfipadé.

Spojenim vysledkd z Oddilt 2 a 3 ziskame snadno nasledujici fuzzy od-
hady.

Odhad fuzzy regresniho koeficientu j3;, j =1,...,m, je fuzzy ¢islo

n

F. = M CjiLi,

i=1
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Kapitola 1: Introduction. Obsahuje tipy a zékladni praktiky soutéz-
niho programovani, které se lisi od bézného programovani, napf. nacteni
vSech STL knihoven C++ misto vybranych (bits/stdc++.h), uzivani zkra-
tek a konstant a téZ using namespace std;.

Kapitola 2: Data Structures and Libraries. Kapitola pfedstavuje line-
arni a nelinearni datové struktury. Velka cast kapitoly se vénuje binarnim
rozhodovacim stromim — Self-balancing Binary Search Tree (AVL, RB).
U C++ se zde poprvé setkdvame s nactenim struktur mimo zakladni STL
(bits/extc++.h). Co mé trochu zaskocilo, ze podrobné komentuji vlastni
datové struktury v tak brzké fazi knihy.

Kapitola 3: Problem Solving Paradigms. Tato kapitola uvadi zakladni
strategie feseni lloh: Complete Search, Divide and Conquer, Greedy Appro-
ach a Dynamic Programming.

Kapitola 4: Graph. Kapitola je iivod do teorie grafii, byt tedy rozsahla.
Zaujalo meé uziti upravené verze Dijkstrova algoritmu a prevedeni tillohy minci

(Coin-Change) na hledani nejkratsich cest v orientovaném acyklickém grafu
(zkr. DAG), viz str. 253 a 254. Zde je grafickd ukazka.

V=10,
n=2,
coinValue= {1, 5}

mlhlwlm{éio

p ~—— - Mee’ e .-~ Optimal answer: 2
=5 > (Shortest path on DAG)

V poznamce pod ¢arou je odkaz na ¢lanek jednoho z autorti, kde pracoval
s velkymi grafy se 411 miliény vrcholi a 31 miliardami hran.

Kapitola 5: Mathematics. Tato kapitola se hloubéji zabyva tlohami ma-
tematiky (teorie ¢isel, prace s maticemi), kombinatoriky a pravdépodob-
nosti. Jsou zde zminéné odkazy na https://projecteuler.net a https:
//brilliant.org, které obsahuji nespocet tloh se zamérenim na matema-
tiku. Specidlné na prvni projekt je stale castéji odkazovano v souvislosti se
zajimavymi tlohami.

Kapitola 6: String Processing. Prace s textovymi fetézci je naplni této
kapitoly. Na str. 364 zminuji algoritmy, které v knize nemaji, ale povazuji je
za dulezité.

Kapitola 7: (Computational) Geometry. Kapitola se zaméfuje na geo-
metrii 0D az 3D, s tim, Ze pro 3D je tloh nejméné, jak na soutézich ne-
byvaji typické. Autofi zmifnuji, ze adaptovali algoritmy ze serveru https:
//shygypsy.com/tools/.
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Védecké a odborné ¢lanky

x = (@1, Tm, Ty ) A, jejichZ generdtor je A(z) = z, takZe maji funkci pFislusnosti

Tr— I
T HAS —,\HT N.QL )
Tm — I
He(@) =) 22 g e [, a],
Ty — T
0, jinde.

Graf funkce pfislusnosti trojuhelnikového fuzzy cisla je na Obrazku 1.

uog

1 ——
1 | T

b v} 0 X Xr x

Obrazek 1: Graf funkce prislusnosti trojihelnikového fuzzy cisla.

Zadéni ptuvodni ¢asové fady x = (z1,...,2n) a fuzzy Casové fady x =
(z1,...,Zn) po expertni fuzzifikaci nahrazenim hodnot x; = z(t;) fuzzy ¢isly
i = (X, Tim, Tir) A, kde klademe x;,, = 24, je pro n =4 v Tabulce 1.

Jednoduchym vypocétem pomoci vzorca z Oddila 2 a 4 dostaneme odhady
fuzzy regresnich koeficienttl 1, 32 :

b1 = (11, b1m, bir)a = (0;1,35;2,125),,

by = (bay, bam, bar)a = (—0,125;0,24;0,725) 5.
Odhady hodnot fuzzy ¢asové fady z; = (2, Tim, Tir)a & odhady hodnot
Z(t) ve zvolenych ¢asech t jsou v Tabulce 2. Graf

e 10sic¢i (svislé teckované ¢ary) fuzzy casové fady x; = (i, Tim, Tir)A,
e hranic nosi¢i a hlavnich hodnot (spojité ¢ary) odhadt hodnot fuzzy
casové fady,
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nejlepsi soutéZni programator), aby si uzil hezkou knihu a ,trochu“ toho
programovani.

Kniha obsahuje hezké ilustrace, rozsifujici seznam zdrojui a nasince po-
tési, Ze mezi zdroji na obrazky v druhém svazku, Gplné posledni strana, za-
hlédne jméno Katka Nemcokova, jeji fotka je na str.34 vpravo. Byla to pii
¢teni podobné radost, jako zaslechnout ¢estinu v seridlu Stargate Atlantis
(spinoff slavného seridlu Stargate CG). Nesmim opomenout zminku na Toma
Stopparda, str.92, rodéka ze Zlina, byt rodina emigrovala do Anglie v jeho
atlém véku. Jesté jsem si poznacil jedno jméno, moment, ano, samoziejme,
Mendelovy zakony na str. 215 prvniho svazku. Snad jsem nikoho dalsiho ne-
opomenul.

Poznamka zavérem. U této knihy, ale i obecné, jsem si fikal, ze ¢islo strany
by bylo lepsi mit v zahlavi nez v zapati. Kdyz totiz rychle prochéazite PDF
a mate nahled na stranu v zobrazeni vét$im nez je obrazovka, tak vidite
zdhlavi, zdpati nikoliv. MoZn4 tip pro bulletin? Tam to mame stejné. Byt to
je jisty standard (jesté z historickych dob) tisténych knih, ale tam je de facto
jedno, jestli se divate pfi rychlém listovani na horni ¢i spodni roh stranky.

Hezké badani a sny v {A,C,G,T}! Posledni sazebni ukdzka je ze str.185
prvniho svazku.

|
=
it 1
f2)

\
\
.
=
IS
[
|z

\\ﬁ\

6\3‘0“3\09\

25
| 2| Asparagine

,,m\,,D

Tyrosine

23



1T

‘Apel 0191 puai} inipelAa Aurid suzowr AUyDagA
1fnyesqo z1j0} ¢ nyzeiq() ©U I g NYZeIq() BU NOILY NOUSWO] [UIOY © [U[OP 1ZoW
wotsed guep Apel 9rose) (A3esn 9[sias) joupoy Azznj ypLuesorozod Apey
-pO "pueI} 1oN0jsol yedoru oqaue DI[ESI[Y W 9ZNW BPERI BAOSE) RURD 9Ze)
‘Ayoupoy oupely I oulodez a[nyesqo ¢ NIULIOYeO0Y OyIusaidol Azzn] Npeypo
21s0u oe npepLd wouep A "Apel aaose) osueasolozod Ajoupor ouseidou 1(ngy
-sjodsa1 Apel 9aosey Azznj joupoy Azznj (eoewrxoide ‘TURUAOIAA) PRUPO ®
NIUSTIOYL0Y YoTuseidal Azzny Apeypo oz ‘owtletz of nypo[sLa yoiuessiz a7

‘mysougnisid
1OYUNJ )] WOPI[ZA APRI 9A0SR) AZZNJ 10UPOT AZZNJ NPRYPO © APl 9A0Se) AZZN]
ouepez ‘(npus1y) Awiid rusaiger Azznj npeypo Jeis g of ¢ nyzeiqQ BN

T Wz8aqQ eu of
‘6'7-6'e6'e-¢'1+¢'0 = 4 0d g Amq
-], z (A1e oujd 9[SIAS) QPRYPO JOUPOY YDIUAR[Y B NISOU YOAURIGAA o

000g‘e | €¥'c | 0S9eS‘T | — | — | — || &% | —
0099°c | 61 | 0G28°T | — | — | — | g'¢| —
qgle'c | 96'T | Sgie'T | — | — | — | ¢ | —
€.80°c | 12T | 6L860 | — | — | — | &1 |—
Qoll'c | L¥'1 | Ge1€0| — | — | — | g0 |—

0846°C | 1€C | 00SS'T | GLG | ¥'¢ | QLT | ¥
00S¥'¢ | L0C | 0GL¥'T | 0S°C | 0C | 0S'T | €
0GLTC | €8T | 00ST‘T | 00 | LT | SC'T || ¢
1
1

000T°Z | 6S°T | 0829°0 | 00T | AT | €0

[ [ ] e [ o] ]

[+ ]

"7 ose) A Apeypo ool ' Apel oaose) Azzny AJOUPOY :g eNMAR],

QLT | ¥e | QLT | Ve | v | ¥
08z | 0c | 06T |02 | €| ¢
00C | LT |ScT|LT|¢c|c¢c
00 | AT |SLo|LT|T|T
(= 77 o ] 7]

"Apel 9a0se) aueAoyIzzng e tuposnd £joupoy :T eqmqrer,

720g/¢ ‘1soue[ods 93OrIsIFe)s 9SO UIIR[[I( [UYRULIOJU]

¢G

11SOUSeQNOS A) DIAeY10103] Apruusr) 1 ‘(Surmureidord aaneduo)) eyruy)
w[e WeAd)§ ‘(D) OTyRITY StuR( ‘(31D XNuIT) PleAlo], siur ‘(g UoIsylopm
‘woo(q) Yorurre)) uyor ‘((JOOV.L) UImuy] " preuod AYnIp BuA0Iz 14q ISNUILU
QA0 9Z ‘YesA TS WISAJN “olnIowsou nwoy j Ayruy oipel ore ‘opl 09 yoosTx
RUOUW BU 9% ‘0} IS Was( [LIPA0 ® N0} WLIYA ‘mIojonpuo)org powod s dsex
‘g A “Ideu ‘uesoyruy 1 nureisoid yofinogoy 131zn aMmynihasu sre OF, "a0Azel
wrorAomRIS0Id wWIU0n0ql) A OSNONZAA ATO[N IS JSOUZOW IZIqRU 98T} RYTUS]
ATy oudzesAa Ayzoy z weidsur oxd ‘eyfmgsijord rureyruy 1s
1 ,,jO[SAA 0} QUMW OUO ‘YRINOH“ NA)S TUagal z naeqez oid ‘yej usl yom red
1S 9)STYZ ‘YoAuguImZ 9z oups[ e (1gel) a9sleu pnyjod “rUSWOP ogeA apng zn
09 © ‘NIxa) Turaodeldz uepez eu Ausposdld nosl Ago[n 9xo130[01q 97 ‘91Z9A ey
‘igogeureigod o1a 93sl pnyo “Ausued pejord os 11 & (T [031dey 1 Jse[AZ ‘Yo

j990dsou 1ZIqRU RYIUY 01" ZoU IOI)SIIR)S © IdIjewdjeU OIA 93s( pnyoq

‘T)se[qO 9uep A [oAfA © nlorpz 1InuIys Tuso[s 93si( of Ajoyrdey opzey Ipary

vLS €05 €— Tth €Ly £0¥ 00¥ 687 514 057 vLL 041 951 wl €11 €01 IL €= 0

El E] o]

VIALAIIIDTIDIATAT DTHAAAIC: OASVIOFAID

p v1 X
» 21 Z
) 8 A

apnday

powdPHdad

‘(ye18 LxoryLor Lurnojuetio Ny () ¢Fg © (npraded
oyoupal 90eYIPOUL 9AP) ()L 11S 9Z 9OYRIS 9AD ®© ('I93URg eYdlIepal sovid
z1A ‘AuresAxourure 90uaAas of weypalsAa ‘nurnzul n npryded ruepeyses) fop
-osAa £9s1l 0 99do os eupsl ‘)€z "11s 9Z N0A0Ixd) NuUpsl [RIqAA j9do sea oxd
1s wasl Aqzes ®)aAs oz 19aRZ BN "o 9)z9) Zn 0} ‘YOIU A 9S J1JRIIZOU © AAZ
-Aa gesowrerdordeu ofe ‘9xze) Iuou njojides 1s1o1g nprded 1egxeds woroy

IRUN

£1p0d4A e peygruept s eid alnzoan ejoydey] "s21uw0930.4d [DU0DINAULOY)

JuadPIYD S1g e Isnf zas [ Sep (1T ejoydesy

aoeuwIojur e Aaeidy



Védecké a odborné ¢lanky
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Obrazek 2: Graf nosic¢u fuzzy ¢asové fady a odhadid hodnot fuzzy ¢asové fady.

Obrézek 3: 3D graf funkce ptislusnosti hodnot fuzzy ¢asové fady (teckovand
¢ara) a odhadi hodnot fuzzy ¢asové fady (plnd &ara).
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Kapitola 9: How Do We Locate Disease-Causing Mutations?
Combinatorial Pattern Matching. Kapitola uvadi do datovych struktur a je-

jich rychlé prohledavani: trie, suffix trie, suffix tree, suffix array. Velka cast
kapitoly je vénovéana transformaci Burrows-Wheeler a jeji inverzi. Pokud si
to jiz nékdo zkousSel naprogramovat, tusi, ze uz jde v knize do tuhého. Na

ukézku hezké sazby jsem vybral SuffixTree ze str. 168.
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Kapitola 10: Why Have Biologists Still Not Developed an HIV
Vaccine?

Hidden Markov Models. Skryté Markovovské fetézce v plné sile plus Baum-
Welch Learning. Za sazbu jsem nevédél, co vybrat diiv, jestli barevné vzorce
¢i reprezentaci HMM. Vybral jsem jednu textovou ukézku (zmény v case
u proteinu gpl20 u pacienta s HIV) ze str. 180 a jednu grafickou HMM ze
str. 207 s volenou nejpravdépodobnéjsi cestou k danému problému.
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Zprévy a informace

RECENZE KNIHY: COMBINATORICS —
ANCIENT & MODERN

BOOK REVIEW: COMBINATORICS —
ANCIENT & MODERN

Pavel Striz

E-mail: pavel@striz.cz

Robin Wilson, John J. Watkins (editors): Combinatorics — Ancient € Mo-
dern, 1st edition, Oxford University Press, United Kingdom, x+381 pp., 2013.
ISBN 978-0-19-965659-2.

Part] Introduction 9. Partitions
Two thousand years of combinatorics GEORGE E. ANDREWS
COMBINATORICS: |JEESNEEE 1. Block g
ANCIENT & MODERN Part1l Ancient Combinatorics NorMAN BigGs aND RoiN WiLsox
1. Indian combinatorics 11. Latin squares
TAKANORI KUsuBA AND KiM PLOFKER LaRrs DOVLING ANDERSEN
2. China 12. Enumeration (18th-20th centuries)
ANDREA BREARD
E. KeitH LLoyp
3. Islamic combinatorics . X
AHMED DJEBBAR 13. Combinatorial set theory
4. Jewish combinatorics [AN ANDERSON
Victor J. Karz 14. Modern graph theory
5. Renaissance combinatorics LowELL BEINEKE AND ROBIN WILSON
EBERHARD KNOBLOCH
6. The origins of modern combinatorics Part IV Aftermath
EBERHARD KNOBLOCH
A personal view of combinatorics
7. The arithmetical triangle
A. W. F. EDwaARDS PETER J. CAMERON
Part Il Modern Combinatorics Notes on contributors
8. Early graph theory Picture sources and acknowledgements
RoBIN WiLsoN Index

Dobrovolné se pfiznavam, ze jsem si nebyl jisty, jestli knihu ¢ist. Zajima mé
kombinatorika, zvlasté ta rekreacni, ale historie uz muj salek kafe neni. Kdyz
jsem jako student prvniho ro¢niku na vysoké skole zacal poméahat se skripty
do Metod statistické analyzy (nékde nazyvéano jako Statistika 1, I & A),
Lada Rytif trval na tom, Ze tam tvodni kapitola s historii byt musi, Ze ta je
dilezita, a palil na mé jedno jméno za druhym, zZe ti tam rozhodné byt musi.
Ze na tom kategorialné trva. O kazdém hovoiil, jako kdyby s danou osobou
véera vecer sed€l na konferenci u piva. Cely Ladik.

A tak dobfe, fikam si, zkusim to. Za¢nu ¢ist a uvidim. Knuth knihu uvadi
(pfetisk z TAOCP — Dva tisice let kombinatoriky), asi mé chytl a nepustil.
Pak jsou nésledujici dvé ¢asti (Ancient Combinatorics; Modern Combinato-
rics) rozpracovany, prakticky na stranu kazda polovina knihy. V druhé ¢ésti:
indickd, ¢inska, islamska, zidovska a renesan¢ni kombinatorika plus pocatky
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Kapitola 5: How Do We Compare Biological Sequences?

Dynamic Programming. Mé oblibené dlohy, jak s minimem zmén z jednoho
fetézce dostat druhy. Tato tloha mé dovedla k této knize. Uvede dale i do
variant lokalni a globalni a tlohy s vice nez dvéma fetézci. Obrazky z teorie
grafii jsou Ctenari jisté dobfe znamé, za sazbu jsem vybral obrazek ze str. 260,
276 a za sazbu textu vysledek zarovnani tii fetézct a jejich barevné odliseni
ze str.290. Na vysvétlenou. Cervend znadéi shodu ve t¥ech piipadech, zelena,
modra a hnéda v piislusnych dvou pripadech, u cerné neni shoda a divis je
vlozeni prazdného znaku do ptivodniho fetézce.

\Ary Mv A G C A A T T Mv A G c A A T T
A / A
) N ) /.o..o/
T | T ]
T N \“—/. T k/.
a / | A l
T / ! T |
- /., -

YAFDLGYTCMFPVLLGGGELHIVQKETYTAPDEIAHYIKEHGITYIKLTPSLEFHTIVNTA
—AFDVSAGDFARALLTGGQLIVCPNEVKMDPASLYAIIKKYDITIFEATPALVIPLMEYI
IAFDASSWEIYAPLLNGGTVVCIDYYTTIDIKALEAVFKOHHIRGAMLPPALLKQCLVSA

SFAFDANFESLRLIVLGGEKIIPIDVIAFRKMYGHTE-FINHYGPTEATIGA
—YEQKLDISQLQOILIVGSDSCSMEDFKTLVSRFGSTIRIVNSYGVTEACIDS
———-PTMISSLEILFAAGDRLSSQDAILARRAVGSGV-Y-NAYGPTENTVLS

Kapitola 6: Are There Fragile Regions in the Human Genome?

Combinatorial Algorithms. Uvod do kombinatoriky, pfesndji permutaci, jak
ziskat chromozom z jiného. Za svét sazby jsem vybral znazornéni, jak z mysi
udélat ¢loveka ze str. 302 a transformaci genomu ze str. 338.
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Zprévy a informace

ROZSIRENA RECENZE KNIHY: BIOINFORMATICS
ALGORITHMS - AN ACTIVE LEARNING APPRO-
ACH, VOL. I, II

EXTENDED BOOK REVIEW: BIOINFORMATICS AL-
GORITHMS — AN ACTIVE LEARNING APPROACH,
VOL. I, II

Pavel Stiiz

E-mail: pavel@striz.cz

Phillip Compeau, Pavel Pevzner: Bioinformatics Algorithms — An Active
Learning Approach, 2nd Edition, Active Learning Publishers, USA, Volume I
(xxv+355 pp.), IT (xxiii+291 pp.), 2015. Vedle titulnich stran svazku jsou ilu-
strace uvozujici kapitolu 2 a 10.

BIOINFORMATICS ALGORITHMS
An Active Learning Approach
2nd Edition, Vol. T

by Phillip Compean & Pavel Pevaner

Motto: Find the {most likely, mass, minimum, mazimum, length,
longest, shortest, highest-scoring, reverse, pattern, optimal, position, center,
frequent, circular, nearest, ...} in a string.

Pred lety jsem hledal server, ktery by nabizel sérii tloh na procvi¢ovani
programovani, ale aby to byl néjaky rozumny pocet a uzaviené. Plus abych
mohl vydat néco typu Shirka resengch 1iloh s odkazy na zdroj. Dlouhodobé se
zab§vam zpracovanim textu a na konferenci OSSConf v Ziliné jsem zaslechl:
»+. My na to v texte na webe pouzivame maticiu vzdélenosti a funguje to
naozaj dobre...“ Rikal jsem si, Ze to uz jsem nékde vidél ¢i cetl, Ze se na to
musim doma podivat. Edit distance od Levenshteina z 1966 ,,bylo naozaj to,
o Cem bratia hovorili“. Hledal jsem néjaké piiklady a ukazky a za chvili jsem
byl na webu http://rosalinde.info a vidél i rizné modifikace tohoto pro-
blému, viz sekce Bioinformatics Textbook Track. Ulohy maji na webu a neni
omezeni na programovaci jazyk ani ¢as (jak dost ¢asto byva zvykem u sou-
téZzniho programovani) a maji tam tivod do Pythonu i algoritmizace.
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Zacal jsem tulohy postupné fesit, pak jsem se zasekl. Tak jsem dohledal
jejich knihy a znovu feSeni tloh obnovil. V dobé psani recenze mi jesté par
tuctti tloh chybi, ale ty uz jsou obtiznosti z jiného svéta, ale je vidét svétlo na
konci tunelu. A hlavné jsem na druhy pokus (prvni asi zapadl mezi emailové
spamy) dostal souhlas autortt na takovy knizni pocin.

O co tedy v knihach jde? Jedna se de facto o skripta na bioinformatiku
podporiené serverem na ulohy z knihy plus cely blok tloh nezminéné v knize,
ale téz z bioinformatiky. Obrovskou vyhodou je, Ze po uznani tlohy jako
vyfesené je k dispozici diskuzni férum k dané tloze, da se Castokrat narazit
na zajimavé myslenky a postupy plus feseni v nejruznéjsich jazycich.

Dvousvazkova kniha mi za ty roky prirostla k srdci. Védél jsem, Ze za-
vérecné problémy budou tézké, dokonce Pavel Pevzner o tom nékde psal, ze
to tak déla u svych studentt, ze pies té7ké (i nékteré nevyfesené) problémy
se z nich snazi dostat to nejlepsi, fikejme jim Code Challenges. Snad se v bu-
doucnu se vSemi vyfeSenymi tlohami pochlubim.

Za zminku stoji i jejich YouTube kandl, kde fesi vybrané ulohy. Odkazy
a prezentace, viz http://bioinformaticsalgorithms.org. V knize vas po-
t&81 Detours, tedy ¢teni rozsSifujici a odpocinkové. Napovédy k tloham lze
hledat pod Charging Stations. Kniha vyzyva i k feSeni redlnych problémd,
viz Final Challenges.

Pokud se zabyvate alespoii trochu typografii a sazbou, kniha pro vas ne-
bude zklamanim ani z tohoto pohledu. V metadatech PDF souborti lze vy¢ist,
ze je sdzen TpXem. Obrazky (grafy, stromy, diagramy ap.) jsou vysazené ve
vétsiné pripadi v barvé a v prvotfidni kvalité. Ve vzorcich zahlédnete barevné
vyrazy, to byla jednu dobu ma piijemna tloha automatizace pro LuaTgX.
U jednotlivych kapitol prikladam vzorek s otazkou, jak to vysazet?

Kniha je rozdélena do 6+5 kapitol. Zkusim je stru¢né predstavit, jaké
oblasti fesi a vzdy nékolik problémi, které se v kapitole objevi.

Kapitola 1: Where in the Genome Does DN A Replication Begin?
Algorithmic Warmup. Uvod do &etnosti, méfeni odlisnosti, hledani vzorti
a prace s textovymi fetézci skladajici se ze znakt {A,C,G,T}. Musime mit na
paméti, Ze je to pifjemnd konvence pro ¢tendfe uzivat znaky (8 bitt), efek-
tivnéjsi samoziejmeé je pracovat se dvéma bity, které nam C¢tyri znaky dokazi
zakédovat. Na ukdzku sazby jsem vybral horni obrazek ze str. 21.
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