Jak meé fraktaly a grafy
a vzorce a texty ucily létat

Pavel St¥iz, OSSConf 2019, Zilina

Jevisté




Motto a vize

def. Létat = nehladka sazba, napr. sazba mimo ucari
= sazba c¢ehokoliv kamkoliv (neodborné)
= skdkani a poletovani radosti (u lidi)

= rotovani zoufalstvim (u mne)

Vrstva 1. Pozadi videa: fraktély

Vrstva 2. Zlaty stred: podklady TEXové
Vrstva 3. Popredi videa: néco pohyblivého ve 3D




Fraktalové zacatky

Tu a tam zminim ceské prinosy. Fraktaly se u nas zabyval
profesor Drahos, kandidat na prezidenta. Skoncil v poradi

druhy.

Jsem odkojen na programu POV-Ray.

Nejdriv jsem testoval program ContextFree.

Presel jsem na programy Apophysis (3D), ApoMap,
Incendia, HexQuilts a Geometrica.

Zaujal mé web http://bridgesmathart.org

Pro OSSConf 2012 vznikla vystava, 5 stran.



http://bridgesmathart.org/
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Rodina Mandelbulb™

Z novéjsich mé zaujaly Mandelbulber(2) (véetné Linuxu)
a Mandelbulb 3D. Obcas se tam video urodi, spiS béh
variacemi jednoho fraktalu. Zkoumal jsem dal.

. Mandelbulber (/home/malipivo/. delbulber/settings/settings.fra
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Soucasné pokusy

Cisté na 2D animace jsem zkusil SynFig. Ukazka
Vyzkousel jsem program (Qosmic.

Nasledoval pokus s programem Chaotica.

Prozkoumal jsem soucasny stav starsich programu a objevil
Apophysis-j-28.jar.

U diskuzi jsem zahlédl nazev jWildfire.




jWildfire

Rozsiruje transformacni moznosti flam3
(m& priponu souboru flame a jwfmovie).

Moznost statického fraktalu, animovani (zapina se 3D)
i prechodu (Movies).

Lze pouzit texty (text_ wf), nacist si SVG (svg_wf),
IFLAME (iflames_wf) ¢i OBJ (obj_mesh_wf). Vse je

rizeno pres Transformations — Nonlinear.
Nastavitelné rozliseni, vystup lze i do HDR.

Komunita rozsiruje moznosti skripty v Javé. Po par
kliknutich jsem ziskal pozadi do Linuxu (HB 2 planetoid
smooth). Novy obrazek pres tlac¢itko Run.







Priprava podkladu

#!/bin/bash
echo "LaTeXuji..."
lualatex texty.tex 1>/dev/null 2>/dev/null
echo "Konvertuji..."
gm convert -density 100 -fuzz 1007
-transparent white texty.pdf texty.png
inkscape -—-export-plain-svg=texty.svg
-T texty.pdf

Pozn.: -T Convert text object to paths on export (PS, EPS,
PDF, SVG)




Prvni vzorky

jWildfire+Kdenlive. Ukazka
jWildfire4+Flowblade. Ukazka
Ikonka rozpohybovani parametru:

Create/edit a motion curve. L=

Klicovy problém je prechod mezi fraktaly. Ukazka




Prechod mezi fraktaly

Ten na zakladé uprav parametra resi flam3. Ale funguje to
jen, kdyz jsou geneticky zpriznéné, jinak vznika neostry obraz,
de facto sSum. Ukazka

Co s tim?




Flam3

High Fidelity Demo, misty napojené, misty nikoliv.
Ukézky, historie: https://flam3.com/

Matematické pozadi:
http://flam3.com/flame_ draves.pdf

Pro zaky: predstava prechodu z tsecky na cast paraboly.

Predstava sité bodu: v Blenderu prechod z krychle na
kouli a obracené.

Github: github.com /scottdraves/flam3/wiki



https://flam3.com/
http://flam3.com/flame_draves.pdf
https://github.com/scottdraves/flam3/wiki

Flam3-genome

e Soubor s priponou flam3 je textovy XML soubor
s parametry. Piipona flame (program jWildfire) je de facto
to samé.

e Klicovy je flam3-genome: generuje z aktualniho fraktalu
novy (Genetic Algorithm). Lze se dostat do ptivodniho
fraktalu.

env sequence=ABC.flame nframes=30
flam3-genome > ABC_anim.flame




Flam3-animate

Poté flam3-animate vezme dva fraktaly a vytvori sekvenci.
Navic hlida ostrost obrazu (Density Estimation) a prechod
mezi snimky (Motion Blur).

env prefix=ABC format=png
flam3-animate < ABC anim.flame

Nasleduje spojeni obrazku do videa ¢imkoliv
(ffmpeg, mencoder).







Electric Sheep (ES)

Vypocetnich prostredi je hodné: IBM, Google, Amazon.
Tohle generuje snimky jako spori¢ obrazovky.

Bohuzel na pevny disk se stahuje jen posledni vypoctené.
Problém pri kompilaci (Xubuntu) jsem fesil pres:

make CXXFLAGS+=-DGL_GLEXT_PROTOTYPES

misto make, vyreSeno vSak v Arch Linuxu, Manjaru aj.




Aktualni generace: 00247

http://v3d0.sheepserver.net /cgi/status.cgi

Zde si lze stahnout fraktaly (icons, faces), prechod do sebe
sama (loops) a prechod mezi dvéma fraktaly (edges).

Pod konkrétnim fraktalem v sekci Genome si lze stahnout
zdrojovy soubor flam3.

O pokracovani vypoctu rozhoduje hlasovani. Nékteré vétve
se dal nevyviji, vznika jisty strom z para.



http://v3d0.sheepserver.net/cgi/status.cgi




Free vs Gold

Na Electric Sheep se muzete stat zlatym clenem (150 USD na
cely zivot). Rozdily jsou nasledujici:

Ukazatel Free Gold
Resolution 800 %598 1280 %720
Frames/Sheep| 160 320
Bandwidth 4.7Tmbps 12.3mbps

Server archive.org|Amazon Cloudfront

Délka jednoho videa (typ loop ¢i edge) je 6,7 vterin.




Pocitat to?

Nerealné!
Pridal jsem se do FB skupiny ElectricSHE3P.

Jeden z ¢lenti (John Schuepbach) ta spojeni stahoval vic
jak 10 let. Dal své sbirky na archive.org. Cca 200 GB.

Lze uzit jen metadata (ndzvy soubort), neni tam vsak
délka. Mam rad metadata (poprvé v zivoté)!

Pozn. Kdyz uz, tak je lepsi zjistovat pocet snimku
(ffmpeg -1i) nez cas videa.



https://www.facebook.com/groups/ElectricSHE3P/

tahovani

wget ——limit-rate ...

Ideal ze st.net: curl -C -0 -L --1limit-rate ...
youtube-dl --limit-rate ...

Bez CLI v Java: FreeRapid Downloader (od Cecha, Vity)
transmission-cli -—-downlimit ...

Konfigurovatelny program aria2c




Vstupni doktorska prohlidka

Flock No.

Souboru

ZIP (GB)

Casti

HxW (px)

00004

1342

8.9

2

1280x 720

00202

12846

55,6

10

640 x480

00243

2930

7,5

800592

00244

15662

36,9

800 %592

00245

2853

9,8

800592

00247

5356

10,6

800x 592




Nazev souboru

Pres metadata z archive.org ¢i pres vypis souboru po stazeni
(1s), ziskavame tisice soubori tohoto typu:

00202=09556=09503=08806.avi
00202 je generace, flock, generation, sheep,
09556 je poradové cislo vypoctu,

09503 je cislo/ID pocatecniho fraktalu a
08806 je cislo/ID konec¢ného fraktalu.




Tvorba grafu

Posledni dvé pétimistna c¢isla mohou byt stejna: video
zacina a konci ve stejném fraktalu.

Pokud prehrajeme video pozpatku, virtualné prohazujeme
tato dvé pétimistna cisla.

Kazdé video utvari orientovanou hranu. Jednu realnou
a jednu potencialni.

Na graf se divame jako na neorientovany, ale hlidame-li
(ne)moznost cesty zpét, graf se stava orientovanym.




Soutézni programovani

Nasleduji algoritmy a tivahy spadajici pod

soutézni programovani.

Nepocitame-li TAOCP, tak komplexni kniha je
Competitive Programming, autori bratfi Steven a Feli
Halimovi, 3. vydani (4. vydéani se ¢eka v kvétnu 2020).
Problémy odkazuji na servery UVa a Kattisu.

Bioinformatické problémy: http://rosalind.info
Bioinformatické soutéz: https://bioinf.me/en/contest

Praktické problémy: https://www.topcoder.com



https://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/taocp.html
https://cpbook.net/
http://rosalind.info/
https://bioinf.me/en/contest
https://www.topcoder.com/

Rekurze

Vnorovani volanim funkce sebe sama.

Obcas lze rekurzi prepsat na for cyklus (faktorial).
Vyhodné je vyuziti paméti, napr. Fibonnacciho rada.
Vyuziva se alfa-orez u her typu bridz ¢i sachy, hloubéji
M. L. Ginsberg o GIBu a Artificial Intelligence od autori
S. Russella a P. Norviga.

Google DeepMind porazil svétovou jednicku ve hre Go
(kombinace metod).




Rekurze (pokr.)

e V Pythonu jsem zvysovat hloubku pres:

import sys
sys.setrecursionlimit (50000)

e Zastaveni programu:
— kompletni projiti moznosti,
— dosazeni urcité délky cesty,

Ve

— nastavenim limitu béhu programu (knihovna time), ¢i

— do stisknuti klavesy (knihovna pynpu.keyboard).

Pozastaveni programu s rekurzi a jeho
znovuspusténi.




Nalézt nejvetsi graf

o

Pracovni zapis by byl 5(1), 2(1), 1(3).




Nejvétsi graty

Skupiny: pocet fraktali (opakovani)

246(1), 9(1), 5(1), 4(1), 3(4), 2(8), 1(185

3194(1), 222(1), ..., 3(156), 2(181), 1(3394

377(1), 184 1), . 3(24), 2(58), 1(717

(
4089(1), 329(1), ..., 3(6), 2(17), 1(3949
806(1), 78(1),4( ), 3(2), 2(1), 1(738

1648(1), 46(1), 3(3), 2(4), 1(1651




Nalezeni cyklu

Cykly by byly 0-1-2-3-4, 10-17-18 a 8-9-16.

Situace se komplikuje pri pridani hran.




Nalezeni cykla (pokr.)

e Startovni bod viz https://www.geeksforgeeks.org/
print-all-the-cycles-in-an-undirected-graph

Proveden pokus o ofez (s moznosti vSech moznych orezil),

snadno navazat cestu dal.

Neni-li v grafu cyklus, algoritmy jsou znamé

(DFS z kazdého uzlu — pry to vsak také neni ideél; Floyd-
-Warshall; Streaming). Vic Algorithms (4. vyd.), Wayne,
Sedgewick. https://stackoverflow.com/questions/
12367801 /finding-all-cycles-in-undirected-graphs,
https://www.codeproject.com/Articles /1158232 /
Enumerating-All-Cycles-in-an-Undirected-Graph
a dalsi zdroje.



https://www.geeksforgeeks.org/print-all-the-cycles-in-an-undirected-graph/
https://www.geeksforgeeks.org/print-all-the-cycles-in-an-undirected-graph/
https://stackoverflow.com/questions/12367801/finding-all-cycles-in-undirected-graphs
https://stackoverflow.com/questions/12367801/finding-all-cycles-in-undirected-graphs
https://www.codeproject.com/Articles/1158232/Enumerating-All-Cycles-in-an-Undirected-Graph
https://www.codeproject.com/Articles/1158232/Enumerating-All-Cycles-in-an-Undirected-Graph

Superrychlé reseni

Krok 1: Uzit DFS (Depth-First Search).

Krok 2: Navazat nalezenim nejdelsi cesty v orientovaném
grafu (DAG).

Rychlé na naprogramovani, ale mizerné najit nejdelsi cestu.

V Pythonu napr. pres knihovnu networkx.




Nejdelsi cesta

e Mame pred sebou neorientovany graf (ptivodni video
a prehrané pozpatku).
Klasicka rekurze se zacykli. Je nutnost pouzit proménnou
na navstivené cesty.

Nahlédnéme na randomized depth-first traversal/search
z https://bost.ocks.org/mike/algorithms/, abych
objasnil svou uvahu.

Video algoritmu (bez)
resp.
Video algoritmu (s)



https://bost.ocks.org/mike/algorithms/

D3.js: replikace dat/grafiky

Vytazeni dat / png / svg.

Aplikace na stahovani ziskavaji tak 5 snimkt/vterinu.

Nahravani obrazovky jako video.
Obcas se podari animaci zpomalit.

console.log, nenasel jsem to vSak v __transitions__,
jak to na férech radi.

NodeJS + knihovna FS.
Ulozeni pozice mysi: xev, xsel, xdotool, napr.
watch -ptn O "xdotool getmouselocation"

Ulozit si i stav tlacitek mysi.




D3.js (Teseni 1, pseudo)

<div id="pajovo">foo</div>

<script>

var x = new XMLSerializer();

function outputToConsole() {

console.log(x.serializeToString(document.
getElementById("pajovo")));

console.log(document.getElementsByTagName
("div") [0] .getAttribute("style"));

if (n++ >= 100) return; // uloz 100 snimkd a pfestan

setTimeout (outputToConsole, 33) ;

// 30 snimkd za vterinu

}
outputToConsole() ;




D3.js (Teseni 2, pseudo)

<canvas id="moje" width="60" height="30"></canvas>

<script>

var posledni="";

posledni=document.getElementById("moje")
.toDataURL("image/png") ;

console.log(posledni);

Ulozeni do cele.txt, po radcich do posledni.txt a Python:

import base64

newpng = open("posledni.txt","rb").read()
kam = open("posledni.png","wb")
kam.write(base64.decodestring (newpng))
kam.close()




Nefunguje vzdy

Kde to funguje? Kde ne? Nefunguje mi
to plné napr. v OODA Loop od Bena Eatera, neulozi se
letadla. Uzity vrstvy pres react.js?

e Instalace: npm install, spusténi: npm start, produkcni
verze: npm run build.

e Zdroj: https://github.com /beneater/ooda-loop



https://github.com/beneater/ooda-loop

uDnAG

Vymysl: unDirected nonAcyclic Graph, hledani nejdelsi
cesty v neorientovaném grafu s cykly.

Vymysl: a trimmed stack.

Uzel, ze kterého jsem jiz Sel, tak pri cesté zpét jej uz nikdy
nenavstévuj.

Vyhody: rychla cesta zpét pri velkém grafu; snadnéjsi
moznost pozastaveni programu pri uziti typu stack (mame

puvodni graf a tuto proménnou); rychld moznost si ukladat
vic reseni.

Mohli bychom optimalizovat po ¢astech/
cyklech? Graf tak zjednodusit a pak optimalizovat celek?




Srovnani s rekurzi s pameéti

Nastaveny vzdy 2 minuty.

Flock No. Rekurze|Stack s orezem Rozdil
00004 830 646 +184
00202 4868 4983 —115
00243 590 607 —17
00244 7853 8084 —231
00245 1313 1380 —67
00247 2398 2543 —145




Spojeni AVI

Nelze vzit soubory jak jsou; nelze mpv poustét pozpatku
a dopredu ¢i po sobé); extended playlist EDL nepomohl.

Lepsi bude CLI nez kdenlive, flowblade, ...
ffmpeg (idedl 1ibx265) pres - vf reverse.

ffmpeg (-c copy) nezabralo; mencoder (neumi avi);
mkvmerge z baliku mkvtoolnix (v34) max. 1024 souboru?
Sekané.

Do png a pak spojovat? Silenstvi.
Pres filtr huffyuv, ffv1 ¢i qtrle? Obri velikost jako pri volbé
—crf 0 ¢i —qgp O.

Zabrala mi konverze do mpegu (-lossless 1), parametr
je z formatu webm a -bufsize 4M -maxrate 30M.




Spojeni AVI (pokr.)

Plus -loglevel error ~hide_banner -n .

Spojovani mpegu do jednoho pak pres —c copy (mkv).

Plus -fflags +genpts -y -safe 0.

Vizualni kontrola mpv --pause, pripadné tecka a carka
na posun po snimcich. Past: pri malém rozliseni to zlobi.
Zkusit —codec png (mov).

U malych souboru ideal zobrazit s ——scale=nearest.
Viz github.com/mpv-player /mpv/wiki/Upscaling
ClosedProblem: Srovnej dva obrazky. Napr. OpenCV. Tip
www.pyimagesearch.com/ a vznikajici t¥idilna kniha
Raspberry Pi for Computer Vision, osnova viz
https://www.pyimagesearch.com/2019/04/05/
table-of-contents-raspberry-pi-for-computer-vision



https://github.com/mpv-player/mpv/wiki/Upscaling
https://www.pyimagesearch.com/
https://www.pyimagesearch.com/2019/04/05/table-of-contents-raspberry-pi-for-computer-vision/
https://www.pyimagesearch.com/2019/04/05/table-of-contents-raspberry-pi-for-computer-vision/

Externi vypocetni sila

ssh; ssh -X; x1l1lvnc, teamviewer

sshpass, idedl pro pripojeni bez hesla ssh-copy-id (profil
bez passphrase, jinak rve keyring)

nohup <skript> &

Nebo po spusténi a zachovani béhu po odlogovani: Ctrl+z;
bg; disown -a.

Vypis pak pres cat nohup.out | tail -n 3. Zabiti procesu
obvykle pres kill -9 (ps -es).

Uspani notebooku pres pm-suspend-hybrid.

Probuzeni pres ethernet: wakeonline/etherwake. Stroj
mam pres wifi+ethernet. Lze pres appky poslat signal.

Uziti telnetd-ssl nedoporuceno.




Stinové sshd

sudo cp /etc/systemd/system/sshd.service
/1lib/systemd/system/sshd_paja.service

sudo cp /usr/sbin/sshd /usr/sbin/sshd_paja

sudo cp /etc/pam.d/sshd /etc/pam.d/sshd_paja

sudo cp /etc/ssh/sshd_config /etc/ssh/sshd_config paja

Zasahy v sshd_paja.service
Description # ExecStartPre # ExecStart

#
#
# + v ExecStart pridat: -f /etc/ssh/sshd_config paja
# ExecReload # RuntimeDirectory # Alias

# Zasahy v sshd_config paja
# Port # GatewayPorts yes # ClientAlivelnterval 60 # PidFile

sudo systemctl enable sshd_paja
sudo systemctl start sshd_paja




Kopirovani souboru

scp (Ize limit pres -1); sshfs s parametry -o reconnect,
ServerAlivelnterval=1,ServerAliveCountMax=2

Priprava vlastni sluzby v Linuxu systemd vs. init.d.
Bez omezeni jsem si schodil doméaci wifi.

Hlidani sité: sudo iftop —-i <wifi sit>

Test nakopirovani souboru: rsync -P —e ssh <co> <kam>;
omezeni pres ——bwlimit; umi rozbalovani pres Tab.
Obarvil jsem si PROMPT na rtiznych strojich pres PS1.
Po nakopirovani: md5, sha{1,224,256,384,512}, crc32.

Kompletnost videa: ffmpeg s/bez -sseof -f null -
2>error.log; ffprobe nebo mediainfo.

Zaujal mé parametr -err_detect ignore_err, moznost
spojit soubory i pri poskozeni.




Spousténi

mpv, vlc, ...

Alternativa. Na spusténi nelze pouzit mpv *, potrebujeme
—-playlist, nevime vsak celkovou spousténou délku, nelze
snadno skakat v case. Artefakt pri prechodu videi tam
vsak neni.

Na RPi3B mi nejel mpv ani vlc, jen omxplayer.

Lze rozjet mpv na RPi? Vypada to, ze ano.
https://nwgat.ninja/installing-mpv-with-hardware
decoding-on-raspberry-pi-1-2-3-zero/

RPi4B jesté nemam, ale je uz vic jak tyden v prodeji. :-(



https://nwgat.ninja/installing-mpv-with-hardware-decoding-on-raspberry-pi-1-2-3-zero/
https://nwgat.ninja/installing-mpv-with-hardware-decoding-on-raspberry-pi-1-2-3-zero/

/Zverejneni videi

Na uloz.to, viz https://uloz.to/m //malipivo/fractals.
Maji manazer, lze pres Wine. Max. 19900 MB na soubor;
300 KB /s stahovani bez poplatkt. Soubory jsem rozdélil
pres split -b; spojeni pres cat * > <video>. Teoreticky
Ize klikani zvazovat pres pyautogui ¢i xdotool.

Dostal jsem to na archive.org. 86 GB mkv. Zkontrolovali
na malware. Pridali mi béhem nékolika dni ndhledy (jpg;
thumbs), mp4, ogv, metadata (xml, sqlite), torrent a také
kontrolni manifest (seznam soubori).

Nahrnul jsem to pres webovych prohlizec, ale maji manazer
ia /ajej nebo Cesky {a/. Viz
archive.org/services/docs/api/internetarchive/
Sledovatelné primo na archive.org (JW Player 8.8.2).



https://uloz.to/m/malipivo/fractals
https://archive.org/services/docs/api/internetarchive/
https://archive.org

Zverejnéni videi (pokr.)

e Zvefejnéno 12.6.2019. Mam prvni lajk (~ 28.6.2019).

o Pokud stahuji soubor po bajtech (nikoliv
torrent), nékteré MP4 lze spustit, nékteré nespustim. Je
duvod keyframe?

e Podékovani ve FB skupiné The Official Electric Sheep /
Scott Draves Group:

Bonus (Seamless "Flock" Videos from Paul Shearing)
(These are to be played with a video player,

not the ES client):

https://archive.org/download /mega-collection-1



https://archive.org/download/mega-collection-1

Vystupni doktorska prohlidka

Flock No.|Velikost (GB)/Doba (h:m:s) Pocet AVI
00004 10,9 DBl 1544
00202 20,1 11:43:49 9746
00243 2,6 1:43:44 1167
00244 36,8 23:26:56 15839
00245 0,2 4:00:15 2703
00247 10,6 7:33:55 5046

Lze ziskat 24 hodin v generaci cislo 002447
Nepodarilo se mi to, nejvic jsem ziskal 23,5 hodiny a par
minut k tomu, ale uz jsem to na webu neménil.




Ukazka z konferencni videopozvanky

prechody




Konferenc¢ni video

ClosedProblem: Vrstveni. Umi ffmpeg pres filtry, ale
nepouzil jsem to. Napad byl odletén do Kose.

Tak jsme to spojili, ted to rozpojime...

ffmpeg -y —i <video> snimek-7%05d.png,

lze pouzit —vframes.

Pouzil jsem TEX na slajdy, které jsem na drovni snimku
spojil s fraktalovym pozadim.

gs —-r400x400 -dSAFER -dNOPROMPT -dNOPAUSE

—dBATCH -sDEVICE=pngalpha -sOutputFile=
vystupyO/vysledek-7%02d.png . ./podklady.pdf




Konferencéni video (pokr.)

Prechody jsem pripravoval ze dvou obrazki a convert
-morph <pocet snimku>.

Klicové je, ze zachovava prihlednost.

Lze vyuzit na prechod barevné stranky do cernobilé ap.
Castokrat je potfeba barvu dostat na prithlednost
(ImageMagick, GraphicsMagick, GIMP).

Na prodlouzeni casovac ¢i obrazek sam do sebe.

Na zacatku a konci videa je prechod z a do plné cerného
obrazku.

Vytazeni konkrétni stranky z pdf 1ze pres gs (GhostScript)
a hranatou zavorku za nazvem souboru.




Bashem jsem fidil nekonecény cyklus (rotace tucnaka)
a zalazeni snimku.

Na kompozici jsem vrstvil png (opakované):
composite <horni vrstva> <pozadi>
—gravity northwest —compose over <vystup>

Spojeni pres ffmpeg -f concat -i <seznam soubori>.

Struktura seznamu soubort je file 'soubor' na kazdém
radku. Je tak dané poradi a soubory se mohou opakovat.
Uvozovky tam byt nemusi, ale je to jistota na soubory
S mezerou v nazvu.




Ukazka z konferencni videopozvanky

pruhlednost




Pruhlednost: priprava masky

Ukazka: video Mésice, vedle sebe s/bez prithlednosti.
U takové ukazky muze byt problém synchronizace videi.

Maska vytvorena v GIMPu. Nacten libovolny snimek
z videa a odmeéren kruh z toho.

Uziti masky: composite —compose dst-in <maska>
<vstup> -matte <vysledek>

Test videa: mpv <video> ——alpha=yes -—-no-border
——geometry=209x216+100%+1007%




Kresba pruhlednosti

Lze napriklad v Metapostu, prikaz unfill.

Ja hvézdicky tesil v GIMPu (png+alfa kanal) a vysledek
nacten zpét do TEXu.

Lze uzit jinak nepouzitou barvu a GraphicsMagick.
e Pokus pres TikZ (preambule dokumentu):

\documentclass[ad4dpaper]{article}
\pagestyle{empty}
\usepackage{tikz}
\usetikzlibrary{shapes.geometric}
\tikzstyle{reverseclip}=[insert path=
{(current page.north east) -- (current page.south east) —-
(current page.south west) -- (current page.north west) --
(current page.north east)} ]




Kresba priithlednosti (pokr.)

Télo dokumentu:

\begin{document}

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\path[fill=red, draw, reverseclip]
(0,0)--(2,0)--(2,1.5)--(0,1.5)——cycle;

\path[fill=blue, draw, reverseclip]
(1,1)-—-(3,1)--(3,2)—-(1,2)--cycle;

\end{tikzpicture}

\newpage

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\path[fill=red, draw, reverseclip]
(0,0)--(2,0)--(2,1.5)--(0,1.5)--cycle
(1,1)-—-(3,1)--(3,2)——-(1,2)--cycle;

\end{tikzpicture}

\end{document}







Rezervy

e Na uUrovni znakl toto reseni v TikZu nefunguje. Musime
na to jinak ¢i pres Metapost (na tohle zlobi luamplib).

Umime v TEXu mazat vysazené? Funkce
guma chybi. Vyresilo by mnohé.

Jak dostat kresbu pisma do TikZu? Nabizi
se konverze (FontForge) a nacteni pres svg. Prvni pokusy

probehly Hans Hagen dale prohlubuje Metapost s TEXem.







Muj divny dokument

Vysazel jsem bilou stranu, nikoliv pres \pagecolor{white}.
Nasledné do ni vyrezaval objekty. Je to dobre vidét?




Muj divny dokument

Vysazel jsem bilou stranu, nikoliv pres \pagecolor{white}.
Nasledné do ni vyrezaval objekty. Je to dobre vidét?




Ukazka z konferencni videopozvanky

nahodnost




Pseudonahodna c¢isla

e Nejsou vzdy idealni pro pripravu podkladu, kdy nam jde
o zachovani proporci.

e Ukazuje se, ze lepsi je pristup fyzikalni (styl Voronoi) ¢i
7z pocitacové grafiky (procedurdlni textury).

e Zleva: pseudonadhodnd ¢isla (random), ndhodné umisténi
do mtizky (jitter) a Poisson Disc Sampling:




Poisson Disc Sampling

Zkouma vztahy, podobné jako algoritmus SOM z umeélych
neuronovych siti.

Ctivé na http://devmag.org.za /2009 /05 /

03 /poisson-disk-sampling/

M¢é pokusy o sazbu do spiraly pres Lua shrnuji v odpovédi
na tex.stackexchange.com/questions/197389/how-
to-fill-random-spaces-with-random-circles-in-tikz
Zajemci nechf hledaji terminy Voronoi / Cellular Noise;
Perlin / Simple Noise / Moiré Patterns.

Poisson Disk Sampling byl pro TgX zpracovan, viz
tex.stackexchange.com/questions/185419/
poisson-disc-sampling-implemented-in-luatex/



http://devmag.org.za/2009/05/03/poisson-disk-sampling/
http://devmag.org.za/2009/05/03/poisson-disk-sampling/
https://tex.stackexchange.com/questions/197389/how-to-fill-random-spaces-with-random-circles-in-tikz
https://tex.stackexchange.com/questions/197389/how-to-fill-random-spaces-with-random-circles-in-tikz
https://tex.stackexchange.com/questions/185419/poisson-disc-sampling-implemented-in-luatex/
https://tex.stackexchange.com/questions/185419/poisson-disc-sampling-implemented-in-luatex/

Vzorek ze svatby

Ukéazka z nedavné svatby. Pismo je cilené vyplnéno kolecky.
Odhaduji, ze je to reSeno na Urovni pisma jako u predchozi
ukazky.

Prava nozicka pismene R je podezrield (je tam méné kolecek
a dalsi jim tam uz neveslo).

Je tam zajimavé zaobleni vSech ostrych thli. Vymazlené!







Létani znaku: nahoru dolua

Openbroblem: Sazba na horni linku (styl hindstiny), znaky
vizualné padaji (zavésené pradlo). Jak na to technicky, jaké
pismo, jak resit hacky a carky, jak verzalky? Mozné pouziti?




Létani znaku: doleva doprava

Algoritmus na automaticky kerning: FontForge
umi, ale stale je co zlepsovat. Zde je ru¢ni napojovani znaku
BDSM black latex ze serveru www.dreamstime.com.



https://www.dreamstime.com/search.php?securitycheck=944d389bd009d0b1d28100c2fc4d6244&firstvalue=bdsm+font&lastsearchvalue=&srh_field=bdsm+black+latex&s_il=y

Ukazka z konferencni videopozvanky

zakryvani




Rozhozeni log distribuci

Velikost stranky jsem si dal pomérné k budoucimu videu,
napr. u 1920x 1080 pixel, bych si dal 19,2x 10,8 cm.

Priskakuji a pak ubyvaji. Sazim véci z minulé strany +
nové logo. P1i ubyvani odebiram. Dvojity cyklus \foreach.

Rozdélil jsem si obrazovku a rozhazel loga do mrizky. Je
to predvolené, ale pomérné nahodné.

e Postupné mizeni jsem prohazel radky v TikZu:

\foreach \obrazek/\x/\y in {%
redhat/7/0,scientific/5/2,steamos/2/0,kali/1/1,
linuxcnc/3/2,mageia/4/0,manjaro/6/1,7%
opensuse/4/2,parrot/6/0,poseidon/3/0,0sgeo/5/1,
mint/2/1,ubuntu/7/2,elementary/1/2,%
gentoo/7/1,fedora/4/1,arch/5/0,biolinux/1/0,
cae/3/1,centos/2/2,debian/6/2} {...}




Jak na to jinak?

Zde je inspirace z kanadského seridlu Mayday.
Ukazka z Blenderu.
Scale na 0 (nepouzival jsem) neni nasobeni a zmizeni.

Nastaveni pruhlednosti: Render; v Output nastavit RGBA
a v zalozce Film nastavit Alpha na Transparent.

Lze renderovat pres prikazovy radek.

blender -b tux.blend -f 10 -F PNG
blender -b tux.blend -o /tmp/tux/tux_### -a -t 4

Renderovaci farmy, napr. Sheeplt. V c¢ervnu 2019 ohlasili
100 miliont obrazkt odpovidajici tisic rokim vypocetniho
casu. https://www.sheepit-renderfarm.com/



https://docs.blender.org/manual/en/latest/render/workflows/command_line.html
https://www.sheepit-renderfarm.com/
https://www.sheepit-renderfarm.com/

3D Tux na Facebook

3D tucndk/tux je ze serveru www.sketchfab.com.
Zahlédl jsem poprvé format GLTF. Binarni formé odpovid
pripona GLB.

Nahodil jsem Blender 2.80 vedle 2.79b.
Podrobny navod

Import GLTF na prvni dobrou v poradku, export nikoliv.
Blender si bral Pythona ode mne. U mne visel balicek
numpy v Python2, odinstaloval jsem jej.

Zustaly tam artefakty u oci a zobaku, ale mélo by to byt
reSitelné. Prvni vzorek zverejnén!



https://sketchfab.com/3d-models/tux-157de95fa4014050a969a8361a83d366
https://www.antonmansson.com/how-to-make-facebook-3d-posts/

"% Paul Shearing pfidal 30 pfispéve

o 21 1w 1 a-

Pokus 5 GLE/GLTF... Jsou tam néjaké anefakty, ale Cert je vem... &

o™ To se mi libi [J okomentovat & Sdilet




Postrehy

e Add-on FX Text na 2D animovani.
http://codeofart.com /text-fx/

e Vizualni programovani (Nodes). Proceduralni textury. Lze
ulozit strukturu do JSON a tu editovat mimo Blender.



http://codeofart.com/text-fx/

Add-on Sverchok (SV)

/Svjecok/ = MATH + MESH + SPLINES + NURBS
Tvorba modeltu parametricky, zalozeno na Nodes.
https://github.com /nortikin/sverchok
http://nikitron.cc.ua/sverchok__en.html



https://github.com/nortikin/sverchok
http://nikitron.cc.ua/sverchok_en.html

Add-on Animation Nodes (AN)

Meznik pro animovani v Blenderu.

Napriklad texty lze ménit a animovat je. Byval to problém.

github.com /JacquesLucke/animation_ nodes

https://animation-nodes-manual.readthedocs.io/
Zakladni tutorialy, Zach Hixson na YouTube.
Pokrocilé tutorialy, Chris Prenninger na YouTube.

Tzv. showreel. Tento je z roku 2017.



https://github.com/JacquesLucke/animation_nodes
https://animation-nodes-manual.readthedocs.io/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLJSCK4DjIWhk-JIGOIJKLUB1bGXfDBgzZ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLpJWHl1fB7BFX5bxrGofVS5BEj7kOBI95

Klasici/YouTuberi Blenderu

e Australan Andrew Price a.k.a. Blender GGuru: The Cycles
Shader a Modifier a Input Encyclopedia, videotutorialy
(viz thepiratebay.org), rozhovory s Blenderisty a tvirci
z 3D grafiky, vyhlasovatel soutézi, blog, podcasty a dalsi.
Kniha The Wow Factor z néj udélala milionate (v USD).

Bélorus Gleb Alexandrov a.k.a. CreativeShrimp. Tvorba
videotutoridli typu realistické osvétleni, vesmirné VFX;
vyukova DVD pro pokrocilé.

Lotys Alan Melikdjanian a.k.a. Captain Disillusion. Uzit
Blenderu v podobé VFX efekti. 1,5+ milionti odbérateli,
100+ miliond shlédnuti. Na Patreonu ma cil 10 tisic USD
za mésic. Plni. Na Shorty Awards vyhrava v kategorii
Best in Weird (volné: Nejlepsi podivnost) za rok 2019.



https://www.blenderguru.com/
https://www.blenderguru.com/articles/cycles-shader-encyclopedia
https://www.blenderguru.com/articles/blender-101-modifier-encyclopedia
https://www.blenderguru.com/articles/cycles-input-encyclopedia
https://thepiratebay.org/torrent/10981165/Andrew_Price_from_blenderguru.com_Blender_Tutorials
https://www.loop.la/descargas/librosanim/blender/The%20Wow%20Factor%20Book.pdf
https://www.youtube.com/user/GlebAlexandrov
https://www.youtube.com/watch?v=1qSTcxt2t74
https://shortyawards.com/

Midge ,,Mantissa‘“ Sinnaeve

Pokrocila prace s modifikatory v Blenderu.

Na YouTube ma navody v podobé serialu Weird Sh!t,
Workflow Logs a Live Streams. Nenechte se odradit ne
zrovna slusnymi popisky.

Na https://mantissa.xyz ma ke stazeni VJ Loops, 8K
textury, 3D modely (stromy, ovoce), RandoMesh add-on
a tento druh materialu.

Jeho tzv. demo reel. Tento je z roku 2018.



https://www.youtube.com/user/T4ch1k0ma
https://mantissa.xyz

Midge Sinnaeve (pokr.)

e 36 Days of Type (2016, 2017, 2018). VsSe stahnutelné.
o Ukazky znaktu A az Z a cifer 0 az 9. J akoby portfélio.




36 Days of Type 2017
by Midge Sinnaeve

Al files available as a free
download.

themantissa.net
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Zaznamenal jsem..

o Starsi kurz Blenderella (2011): Aneta Smrhova a.k.a.
Anetta Keys, ceskd pornoherecka, jim stala modelem. Na
DVD je zdokumentovano. 351let / 165 cm / 50 kg / 88-59-88.

e Film Next Gen a.k.a. KXW #, (Cina/Kanada, 2018)

je prvni komerc¢ni film vytvoreny jen v Blenderu.
e U kratkého filmu Spring (2019) je v zavérecnych titulcich

zminéna renderovaci podpora VSB-TU Ostrava.



https://thepiratebay.org/torrent/6629561/Blender_3D_Character_Modelling_by_Blenderella_Full_Course_(.MKV)
https://www.csfd.cz/film/649126-wei-lai-ji-qi-cheng/komentare/
https://cloud.blender.org/p/spring/

BlenderCloud

https://cloud.blender.org/

Clensky piistup za 15 eur/mésic az po 109 eur/rok.

Stahnutelné produkeni véci ke kratkym filmum, obrazky
v HDR, textury, workshopy, kurzy ap.

Pristup v Blenderu pres Blender Cloud add-on.

Zaujal mé Blender Benchmark (obdoba torture testu
v TEXu). Vyrenderoval jsem prvni obrazek (cca 2,5 hodiny)
a testy na své sunce ukoncil.

Mam zakoupen pristup do BlenderCloudu, kdyby nékdo
néco potreboval stahnout (po dobu OSSConf 2019, mozna
i poté: to je vsak bez slibu)... Dejte prosim védét!



https://cloud.blender.org/
http://texdoc.net/texmf-dist/doc/generic/knuth/tex/tripman.pdf

Running Pipe

Jedna trubka, zaplnit vidény prostor, bez pruniki.

Vy proti Linuxu nic nemate, ze? Tak bych ze sporice
obrazovky xscreensaver uzil Pipes (obr. vlevo).
xscreensaver-command -demo 39

Je to trochu podobné Hilbertové kiivce (obr. prostiedni).

2D /3D; rovna /kiivici se; ne moc ndhodné, ne moc bludisté
(obr. vpravo; na generovani a feseni bludist Daedalus).

Pri krizeni: uhne nova ¢ast ¢i se posune jiz polozena?

.



https://www.astrolog.org/labyrnth.htm

ClosedProblem: Running Pipe

Vyrtesil jsem v Blenderu. Vzdalenost nového bodu nesmi
byt bliz k tiseckdm nez polomér kolena/potrubi. Zaroven
musi byt dal nez tento polomeér. Podobné nova tusecka
nesmi byt bliz k jiz polozenym.

Dostudovaval jsem kvaterniony (prvné je popsal

W.R. Hamilton, 1843), v té dobé v manudlu Blenderu
byly vysvétleny, ale hledal jsem detaily.

Je to vyhodné pro transformace 3D objektii.

Jednd se o rozsireni komplexnich cisel:

1) =k, j1 =




Prednasky

Zaujala mé youtube.com/watch?v=d4EgbgTmO0Bg

A zkoumal jsem i dalsi videa od tvirci. Who cares
about topology? (Inscribed rectangle problem)
Sneaky Topology: The Borsuk-Ulam theorem and
stolen necklaces

Solving 2D equations using color, a story of winding
numbers and composition

Divergence and curl: The language of Maxwell’s
equations, fluid flow, and more

«

) L Pithon = m 4+ Python

Logo tviirce 3blb



https://www.youtube.com/watch?v=d4EgbgTm0Bg
https://www.youtube.com/watch?v=AmgkSdhK4K8
https://www.youtube.com/watch?v=AmgkSdhK4K8
https://www.youtube.com/watch?v=yuVqxCSsE7c
https://www.youtube.com/watch?v=yuVqxCSsE7c
https://www.youtube.com/watch?v=b7FxPsqfkOY
https://www.youtube.com/watch?v=b7FxPsqfkOY
https://www.youtube.com/watch?v=rB83DpBJQsE
https://www.youtube.com/watch?v=rB83DpBJQsE

3BluelBrown or 3blb

e Videa tvori Grant Sanderson, 3bluelbrown.com.

e Technicky zajistuje Ben Eater, https://eater.net.

e Detaily jsou na https://eater.net/quaternions.
Na tomto webu mé zaujal tento dotaz s odpovédi.

Axel - 8 months ago

Those explorable videos are revolutionary! What software / library was used to do
this?

26 ~ v . Reply . Share >

Ben Eater [[ff) & Axel - 8 months ago

Since there wasn't really anything like this yet, we built it all ourselves from a
variety of existing web tools: WebGL (using threejs plus some custom shaders)
for 3d stuff, raw canvas for the 2d stuff, howlerjs for handling the audio
playback, and lots of React for the Ul and to glue it all together. It's very much
a bespoke app. In the future, | hope we'll build more of these and as we do so,
the tech will evolve to something more easily generalized.

59 A~ v . Reply . Share>



https://www.3blue1brown.com/
https://eater.net/
https://eater.net/quaternions

Diskuze tamtéz

e Klicova slova: WebGL, three.js, canvas, howler.js, react.js.

e Vycet by se dal obohatit o d3.js a babylon.js, ktery ma
zajimavy sandbox na prohlizeni GLTEF.

A hned pod tim bylo napsano: ,,[...] Will/has - (Grants

44

home grown Math Animation tool (available on github)) |...]




Diskuze tamtéz

e Klicova slova: WebGL, three.js, canvas, howler.js, react.js.

e Vycet by se dal obohatit o d3.js a babylon.js, ktery ma
zajimavy sandbox na prohlizeni GLTEF.

A hned pod tim bylo napsano: ,,[...] Will/has - (Grants

home grown Math Animation tool (available on github)) [...]*

Nazev nastroje je...

Fanfary prosim!







Manim

Maly v nazvu, ale velky v potencialu.

Velké spojeni Pythonu a TEXu v moznostech.
Matematické animace.

Popisky v duchu Asymptote.

V pip hledejte pod manimlib.

Posledni verze na https://github.com/3blb/manim

Umi zivé promitani pres twitch.tv.
Existuje manim.js.

Autori rozsirili moznosti pres react.js. Ukazka.



https://github.com/3b1b/manim
http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~mirecek/manim
https://www.twitch.tv/
https://github.com/JazonJiao/Manim.js
https://www.youtube.com/watch?v=-hRi4xUDfXM

Manim: Uziti

Nejelo mi ze zacatku nic! Vibec nic! Kolikrat se vam to
v zivoté natrefi? Ale odhodlani to rozjet bylo veliké.

Viselo mi na stroji pycairo, obesel jsem sudo pip3 instal
manimlib ——ignore-installed pycairo

python3 <muj.py> nejel, musi se pres ridici soubor, python
-mmanim <muj.py> nebo python3 ./manim.py <muj.py>.
Napovéda pres python3 -m manim —-help.

Ukazky jsou pres tridy, resil jsem pres cat <soubor.py>
| grep <t¥ida ¢i class>. Obvykle vidime Scene,
GraphScene, ThreeDScene, SVGMobject ad.

Hello World! (zpomaleno 4x) je python3 ./manim.py
example_scenes.py SquareToCircle -pl




Manim: Spusténi

python3 -m manim <muj.py> <tfidy...> <parametry>
Tridy oddélujeme mezerami.

Bez zadani tridy vybéhne nabidka a zadavame cisla
oddélend ¢arkou. Ne vSechny tridy jsou takto spustitelné.

Hodila se mi rychlovka na test vic véci echo {1..10} |
sed "s/ /,/g"

Muj nejoblibenéjsi prikaz byl killall python3, ponévadz
obcas jsou ukazky s nekonecnym cyklem.

Vedle PiCreature ma autor k ruce jesté Linuse a StickMana.




Manim: Vybrané parametry

—-p = preview, otevreni souboru po dokonceni
-1 | -m | bez parametru = low | medium | high
= transparent, pozadi bude priuhledné
= color, pozadi bude mit specifickou barvu
resolution, rozliseni v pixelech, vyska carka délka
save the last frame, ulozi jen posledni snimek
--livestream | -—to-twitch = zivé vysilani
~h | -—~help = napovéda
Vysledky se ukladaji do adresare media/video, pak do slozky
dle nazvu skriptu, nasleduje slozka vysSka p rychlost, napr.

480p15 znamenda 480 pixelu je vyska obrazu v rychlosti 15
snimk /vterinu.




Manim: Inspirativni zdroje

e Proklepnuti manimu: Getting Started Animating with
manim and Python 3.7 4+ podptirné soubory na
https://github.com /zimmermant /manim__tutoria

e Autor Solarab570: Demo-solara Nerozjel jsem skoro nic,
o to vic 1aka se k tomu vratit.

e Autor Theorem of Beethoven: Animation course with
Manim, podporeno videi na YouTube:

— Navod na vlastni figurku do videi, reknéme, Omegacka,
,2Number Creature®,

vychytavky ve slozce extras: leave progress bars by
default, tex formulas, a hlavné,

render old projects. Spoustim python3 -m manim. py
old_projects/<soubor.py> <dalSi parametry>



https://talkingphysics.wordpress.com/2019/01/08/getting-started-animating-with-manim-and-python-3-7/
https://talkingphysics.wordpress.com/2019/01/08/getting-started-animating-with-manim-and-python-3-7/
https://github.com/zimmermant/manim_tutorial
https://github.com/Solara570/demo-solara.
https://github.com/Elteoremadebeethoven/AnimationsWithManim
https://github.com/Elteoremadebeethoven/AnimationsWithManim
https://www.youtube.com/channel/UCxiWCEdx7aY88bSEUgLOC6A/videos

Poklad vedle active_projects

e Autor skvéle zachazi s Pythonem, kdyz uz se projekt
nepodari rozjet, stoji za projiti zdrojového kodu.

malipivo@hp:~/.../manim/old_projects$ 1s
256.py fourier.py pi day.py
alt calc.py fractal charm.py playground counting in binary.py
fractal dimension.py putnam. py
bell.py generate logo.py pythagorean proof.py
borsuk addition.py gradient.py ga_round_two.py
borsuk.py hanoi.py quat3d.py
highD.py quaternions.py
cha.py sphere area.py
inventing math images.py  tattoo.py
complex multiplication article.py inventing math.py tau_poem.py
counting in binary.py leibniz.py three dimensions.py
crypto.py lost lecture.py
dandelin.py matrix as transform 2d.py triples.py
div_curl.py moser_intro.py turbulence.py
domino play.py moser _main.py uncertainty.py
mug . py wallis.py
efvgt.py music_and measure.py waves.py
mvcr.py wcat. py
name _animation.py WindingNumber G.py
eulers characteristic formula.py WindingNumber.py
fcl.py number line scene.py zeta.py
for_flammy.py patreon.py
malipivo@hp:~/.../manim/old_projectss$ [}




Manim: Proc¢ projekty nejedou?

Manim hodné vyviji (2018 /2019). Nékteré projekty, hlavné
skrz prepracovany kod u animaci, nebézi.

V kédu from big_ol_pile_of_manim_imports import *
je potreba prepsat na frommanimlib.imports import *,
tipuji pozustatek po prechodu z Python2 na Python3.

manim.py je ridici soubor, spousténi primo z old_projects

nejede, tam takovy soubor neni.

Neékteré funkce doznaly zmén, prepisoval jsem parametry
MOO") na ("C,"M","(",")"). Napr. v quat3d.py,
scéna ComplexNumberRotation.

Obcas kod probéhl, ale nespojil dil¢i videa do jednoho
souboru. Pouzil jsem mpv * na rychlé prehrani ¢i ffmpeg
na trvalé spojeni. Srovnat s jinym kédem a prepsat zdrojak?




Python se ma rad, je to tam jedno selfie za druhym.

Hemzi se to tam samym self, *self, *xself, ...

Manim: Vzorkovnik alias Manimovnik

Pozn. Tohle je ovoce Manimovniku (chutna po tusi,

idealni nestandardni znacka na zakonceni diukazu)...




Text a matematika




Grafika ve 2D




Zakladni 3D grafika




Pokrocila 3D grafika




Pajo, zpatky ke stroji!




Manim: Vzorkovnik

e Za programatorskou sekci probéhly Hanojské véze.

e Za GIS sekci probéhly EulerAngleAndGimbal, ...

e Za ucitelskou sekci SolveGeneralQuadraticEquation, ...
e Za typografii texty ve 3D. A co se mi pripletlo do cesty...
e Nyni lze na dalku videa spoustét a casovat (bash, kill).

o ClosedProblem: Neprekryvajici se okna/
obdélniky/ ¢asti (popisky v Mésici). Algoritmus kontroluje
obdélnik nad/pod a vlevo/vpravo od druhého. Vice viz
Find if two rectangles overlap.
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https://www.geeksforgeeks.org/find-two-rectangles-overlap/

Otazky sam sobé

Nebude zlobit diakritika, 1ze zasahnout do preambule?
Lze prepnout pdfTEX na LuaTgX ¢i jiny format?
Pojede japonstina a podobné vychodni jazyky?

Lze ziskat vektorovy vystup daného snimku (SVG)?
Je moznost (de)aktivovat antialiasing?

Pujde zaradit grafiku z TikZu, Metapostu ¢i PSTricks?
Mtzeme uzit grafiku z matplotlib (napf. networkx)?
Lze zaradit video z jiného zdroje?

Da se pohybovat po spirale?




Nekteré odpovedi sam sobé

Dle navodu jsem do videa postupné dostal text, rovnice,
2D i 3D animace, zvuk a svg obrazek.

Ukaz! Zkusil jsem si vlastni text a transformace.

Ukaz! Po odklonéni manimlib/tex_template.tex se
aktivovala sablona manimlib/ctex_template.tex

se XeTpXem. Zasahem do utils/tex_file_writing.py
se lze prepnout kamkoliv. Vyzkousel jsem takto CJKV.

Ukaz! TikZ se mi podaril do animace dostat, ale jen
krivky, nikoliv silu linek a barvy se vyply. Nastavil jsem az
v Manimu. Mozna zkusit cestu pres pdf do svg (pstoedit,
inkscape)? Manim uziva dvisvgmn.

Ukaz! Na zavér jsem zkusil transformaci rovnice. Néco
pro novou generaci. Nasleduje zdrojovy kod.




Ukazka kodu v Manimu

from manimlib.imports import x*
class Rovnice(Scene):
def construct(self):

suml=TextMobject (r"$$\sum_{i=0}"{n}{n\choose i}
a"{n-i}b~i = (at+b) n$s$")
suml.scale(2)
suml.to_edge (UP)
suml.set_color (BLACK)
self.play(Write(suml) ,run_time=3)
self.wait (1)
sum2=TextMobject (r"$$\mathwitch*_{i=0}"{n}{n\choose i}
\mathrightghost“{n-i}\mathleftghost~i\xrightwitchonbroom*{}
(\mathrightghost+\mathleftghost) "n$$")
sum2.scale(1.75)
sum2.to_edge (DOWN)
sum2.set color (BLACK)
self.play(ReplacementTransform(suml.copy(),sum2) ,run_time=6
self.wait (4)




Na pokusy

Na jedné stran¢ obrazovky by to chtélo pri
spusténi videa vidét zdrojovy kod bloku v Pythonu.

Jak pripravit aktualni cas ¢i zbyvajici cas
prednasky (digitalni hodiny)? JavaScript a v okné bez
ramu? Lze zobrazit webovou stranku s prihlednym pozadi
(obcas je to vidét u terminalu)? Uzit Manim, C++ ¢i

Python s Qt57

Rad bych analogové hodiny 150x 150 pixelt
bez ramu okna, s prihlednosti. Napad je zkusit video, kdy
jeden snimek bude jedna vtefina (obii soubor). Nebo lépe
4 vrstvy: zédklad hodin (1 snimek) a rucicky pro hodiny
(12 snimkt), minuty a vtefiny (60 snimki).

Je mozné mit v Linuxu neobdélnikové okno?
Napr. kruhové, eliptické, ale obecné jakékoliv dle masky?




Zaverem odpocinkova matematika

ClosedProblem: Ve vyznamu tecky /trojiuhelniku na zavér.

V radiovém bloku Audio, Math Education & Programming
Animation Software hovori Grant Sanderson na téma Math
Education & Programming Animation Software, slyste na
www.youtube.com/watch?v=pHwzy7Y3Qa0, je zminka
o YouTuberovi Numberphileovi. Ten si ptij¢il problém (Rug

Puzzle, autor Andris Berzins). Problém zni: Kolik je mozné
napocitat trojuhelniki? Dodavam: Lze je vsechny vykreslit?



https://www.youtube.com/watch?v=pHwzy7Y3Qa0

Na reseni se nedivejte..
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Reseni Bena Eatera (2018) pies JavaScript:
https://github.com /beneater /rug-puzzle

Reseni Klebera Lopese da Silvy (2018), JavaScript; jen
vypocet: https://github.com /kleber-swf/rug-puzzle



https://github.com/beneater/rug-puzzle
https://github.com/kleber-swf/rug-puzzle

Dékuji za pozornost! Hezky den!

pavel@striz.cz

Uz mi rikaji, abych odletél... Tak letim!
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